SPECYFIKACJA TECHNICZNA

dla zadania: ,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze nginnej nr 109922 R ,Biedroniéwka”
w miejscowdci Huséw wraz z odbudovg nawierzchni asfaltowej” poprzez wykonanie palisady
zelbetowej kotwionej za pomog kotew gruntowych, drenazy, koszy siatkowo-kamiennych oraz
umocnienia istniegcych rowoéw przydroznych korytkami betonowymi zlokalizowanych na dz.
Nr 2876, 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357, 388%na Markowa, wojewddztwo podkarpackie.

Adres inwestycji:

Nazwy i kody - wg Wspdélnego Stownika Zamowie

45000000-7
45220000-5
45111200-0
45111291-4
45112700-2
45112200-7
45112210-0
45111200-1
45111230-9
45262300-4
45262310-7
45223210-1
45111240-2
45232451-8
45232452-5
45112500-0
45111213-4

Dz. nr: 2876, 2880, 3348, 3353,
3354, 3355, 3357, 3384.

Obreb: Husow

Gmina: Markowa

Powiat: tancucki

Wojewddztwo: podkarpackie

Roboty budowlane.
Roboty inzynieryjne i budowlane.

i Publicznych (CPV)

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.
Roboty w zakresie ksztattowania terenu.
Usuwanie powtoki gleby.

Usuwanie wierzchniej warstwy gleby.

Roboty przygotowawcze.

Roboty w zakresie stabilizacji gruntu.
Betonowanie.

Zbrojenie.

Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali.
Roboty w zakresie odwadniania gruntu
Roboty odwadniajgce i nawierzchniowe
Roboty odwadniajgce

Usuwanie gleby

Roboty w zakresie oczyszczania terenu

Opracowat:

mgr inz. Barbara Pasternak
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A. WARUNKI OGOLNE



1. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest:
»Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej nr 1322 R ,Biedronidwka” w miejscowaci
Huséw wraz z odbudovg nawierzchni asfaltowej” poprzez wykonanie palisadyzelbetowej
kotwionej za pomog kotew gruntowych, drenazy, koszy siatkowo-kamiennych oraz umocnienia
istniejacych rowow przydroznych korytkami betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr2876, 2880,
3348, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina Markowajewddztwo podkarpackie.

2. ZAKRES PRAC

1. Zakres prac obejmuje:

1) Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji oporowych z pali wierconych z oczepem
zelbetowym,
2) Roboty zwigzane z uksztattowaniem terenu,

2. Dokumentacija projektowa obejmuje:

2.1. Projekt budowlany pn.: ,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej nr 922 R
.Biedronidbwka” w miejscowosci Huséw wraz z odbudowg nawierzchni asfaltowej” poprzez
wykonanie palisady zelbetowej kotwionej za pomog kotew gruntowych, drenazy, koszy
siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istniggcych rowdw przydroznych korytkami
betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr 2876, 2880, 88, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina
Markowa, wojewddztwo podkarpackie.

2.2. Projekt wykonawczy pn.: ,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej nr 1@22 R
.Biedronidbwka” w miejscowosci Huséw wraz z odbudowg nawierzchni asfaltowej” poprzez
wykonanie palisady zelbetowej kotwionej za pomog kotew gruntowych, drenazy, koszy
siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istniggcych rowdw przydroznych korytkami
betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr 2876, 2880, 88, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina
Markowa, wojewddztwo podkarpackie.

W/w dokumentacja projektowa zostanie udostepniona oferentom do wgladu, w czasie przewidzianym
na przygotowanie ofert. Oferent zobowigzany jest do zapoznania sie z wymienionymi wyzej
opracowaniami oraz dokonania wizji lokalnej. W przypadku zauwazenia okolicznosci, ktére moga mie¢
wplyw na realizacje zamoéwienia wg przyjetych rozwigzan projektowych i przedmiaréw robot, Oferent
zobowigzany jest do niezwlocznego (lecz nie pOzniej niz 7 dni przed terminem zlozenia ofert)
powiadomienia o tym Zamawiajgcego na piSmie, a Zamawiajacy zobowigzuje sie do pisemnej
odpowiedzi na ewentualne zapytania i zastrzezenia.

3. WYTYCZNE ORGANIZACJI ROBOT

W ofercie nalezy uwzgledni¢ koszty wszelkich dziatan majacych na celu wykonanie zadania
okreslonego w projekcie i przedmiarze robo6t. Wykonawca zobowigzany jest w trakcie prowadzenia
prac do wykonania:

— Projektu Organizacji i Zagospodarowania Placu Budowy
— ogrodzenia, oznakowania i zabezpieczenia placu budowy
- obiektow i urzadzen placu oraz zaplecza budowy

— zasilania placu budowy

- wywozu i utylizacji odpadéw



— organizacji i ruchu na czas budowy

— uzgodnien wymaganych przepisami

— przywrdcenia do stanu pierwotnego terenu, w obrebie ktérego prowadzone byty prace

— ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej z tytutu prowadzonych prac oraz ubezpieczenia
kontraktu na warto$¢ umowng

Wykonawca ma prawo podzleci¢ czes¢ prac podwykonawcom odpowiadajgc za ich prace jak za
wlasne dziatanie. W ofercie nalezy zamiesci¢ wykaz podwykonawcOw i zakres powierzonych im
zadan. Realizujgc prace w systemie generalnego wykonawstwa, Wykonawca zobowigzuje sie do
realizacji czynnosci koordynacyjnych.

4. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU PRAC

4.1 WARUNKI OGOLNE.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t, bezpieczehnstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z umowa, dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

4.1.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktéw
gtéwnych oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden
komplet Specyfikacji Technicznej.

4.1.2 Dokumentacja projektowa.
Wykaz dokumentacji projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy:

1. Projekt budowlany pn.: ,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej nr 1@22 R
.Biedronidwka” w miejscowosci Husow wraz z odbudowg nawierzchni asfaltowej” poprzez
wykonanie palisady zelbetowej kotwionej za pomog kotew gruntowych, drenazy, koszy
siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istniggcych rowdw przydroznych korytkami
betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr 2876, 2880, 88, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina
Markowa, wojewoddztwo podkarpackie.

2. Projekt wykonawczy pn.: ,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej nr 1@22 R
.Biedronidwka” w miejscowosci Husow wraz z odbudovg nawierzchni asfaltowej” poprzez
wykonanie palisady zelbetowej kotwionej za pomog kotew gruntowych, drenazy, koszy
siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istniggcych rowdw przydroznych korytkami
betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr 2876, 2880, 88, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina
Markowa, wojewoddztwo podkarpackie.

4.1.3 Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacj a projektow i ST.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w
chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach umownych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacijg projektowg
i Specyfikacjg Techniczna.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogaq przekraczaé¢ dopuszczalnego podziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

4.1.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwadniajgce, itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo ruchu samochodowego i pieszego.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci i w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zabezpieczy przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, nie podlegajace likwidacji
lub przebudowie, budowle i budynki znajdujgce sie na terenie inwestycji oraz w obszarze
oddziatywania wykonywanych prac.

Wykonawca zabezpieczy na terenie inwestycji oraz w obszarze oddziatywania wykonywanych
prac, przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, nie przewidziane do wycinki drzewa i krzewy.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez
umieszczenie, w miejscach i ilosci okreslonej przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w warto$¢ umowna.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazd i wyjazd z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.1.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywacé teren budowy i wykopy bez wody stojacej,

b) Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.
— zanieczyszczenia woéd z odwodnienia drogowego pytami lub substancjami
toksycznymi.
— mozliwoscig powstania pozaru.



Wszelkie materialy uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

4.1.6 Ochrona przeciwpo zarowa.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisdw ochrony przeciwpozarowej oraz
utrzymania sprawnego sprzetu przeciwpozarowego (wg wymagan odpowiednich przepiséw).
Materialy fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym,
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy

4.1.7 Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiedci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane instytucje oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
spowodowane przez jego dziatlania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

4.1.8 Ograniczenia obci azen osi pojazdéw.

Wykonawca bedzie stosowat sie do ustawowych ograniczeh naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu ewentualnych
nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormowych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

4.1.9 Bezpiecze Astwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

4.1.10 Ochrona i utrzymanie ruchu.

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Komisje odbioru koricowego i przekazania do uzytkowania.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz na 24godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

4.1.11 Stosowanie si e do przepis6w prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposéb ciggly bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z(lub) zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajgcego.

4.1.12 Roéwnowa znos$¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm o ile w warunkach
umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

4.2 MATERIALY

4.2.1 Zrodta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegobtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

4.2.2 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Zamawiajacego.

4.2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robét, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé, wtasciwosé¢ i bylty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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4.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w Projekcie Organizacji Robo6t i Zagospodarowania Placu Budowy, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie metody wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

4.5.1. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy majg byc¢
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru Projektu Organizacji Robo6t i Zagospodarowania Placu
Budowy,
- termin rozpoczecia i zakohczenia poszczeg6inych elementéw robét,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je prowadzit,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzit,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiar wykonywanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego lub inny dokument upowazniajacy do jego
realizaciji,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

4.5.2. Obmiar robét.
(1) Ogblne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robé6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisywane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bitad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czescig wymagang do celu miesiecznej
ptatnodci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

(2) Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow.

Dlugos¢ i odlegltos¢ pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacja Techniczna dla danych robét nie wymaga tego inaczej, objetosci bedg
wyliczane w m® jako diugo$é pomierzona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadzi¢ w czasie ich wykonania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadzi¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

4.5.3. Odbior robét.
4.5.3.1. Rodzaje odbioru rob6t
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
b) Odbiorowi czesciowemu,
c) Odbiorowi ostatecznemu,
d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.

4.5.3.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
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nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowsg i uprzednimi ustaleniami.

4.5.3.3. Odhiér cz esciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot
dokonuje komisja odbioru czesciowego powotana przez Inspektora Nadzoru.

4.5.3.4. Odbior ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach budowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 3.5.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa i obowigzujacymi normami i przepisami.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehnstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

4.5.3.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
Raporty i ustalania technologiczne.
Dzienniki budowy i ksigzki obmiaru (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych.
Deklaracja zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.
Opinie techniczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru.
7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot.
8. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.
9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

ouA~wWN
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W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

4.5.3.6. Odbiér pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny potwierdzony winien zosta¢ Protokotem Odbioru Pogwarancyjnego.
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B. SPECYFIKACJE SZCZEGOLOWE

17



.  GEODEZYJNA OBStUGA BUDOWY
45111200-1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (w skrocie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla ,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze
gminnej nr 109922 R ,Biedronidwka” w miejscowdci Huséw wraz z odbudows nawierzchni
asfaltowej” poprzez wykonanie palisadyzelbetowe] kotwionej za pomog kotew gruntowych,
drenazy, koszy siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istnjgcych rowow przydroznych
korytkami betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr 2876 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357,
3384, gmina Markowa, wojewodztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie rob6t oraz obstuga
geodezyjng zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy oraz poczatkowy i kohcowy punkt trasy
(dla obiektow liniowych).

1.4.2.0sie konstrukcji oporowych — osie okreslone w Dokumentacji projektowe;j.

1.4.3.Narozniki konstrukcji oporowych — miejsca przeciecia krawedzi scian.

1.4.4.Punkty charakterystyczne konstrukcji oporowych — punkty okreslajgce krawedzie zmiany
wysokosci konstrukcji lub nachylenia.

1.4.5..Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
~ymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy obiektow liniowych oraz osi, naroznikéw i punktow
charakterystycznych konstrukcji oporowych nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, przeciecia osi konstrukcji, naroznikdéw konstrukcji, punktéw charakterystycznych, powinny mie¢
Srednice od 0,10 do 0,20 m i diugos¢ od 1,4 do 2,0 m. Do stabilizacji pozostatych, punktéw nalezy



stosowac paliki drewniane s$rednicy od 0,05 do 0,10 m i dtugosci okoto 0,50 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcych budowlach bolce stalowe srednicy ok. 0,05 m i dlugosci ok. 0,20m.

Za zgoda Inspektora Nadzoru Wykonawca moze utrwali¢ punkty w sposéb inny niz podano w
niniejszej SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe,
- szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia lokalizacji konstrukcji oporowych (narozniki, osie, lica, punkty
charakterystyczne), studni, trasy drenazy, koryt, rurociagéw i ich punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wytyczenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu chroniac je
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi lub zalecanymi
Instrukcjami technicznymi GUGIK.

Dane zawierajgce lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtownych obiektéw liniowych oraz
lokalizacje konstrukcji oporowych (narozniki, osie, lica, punkty charakterystyczne), studni, tras drenazy
i rurociggéw oraz reperéw geodezyjnych wskaze Inspektor Nadzoru.

W oparciu o materialy wyjsciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia geodezyjne.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw trasy, naroznikdw, punktow i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne, punkty posrednie, osie i narozniki muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty poligonowe) zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci odtworzenia istniejacych znakéw geodezyjnych nalezacych do
osnowy trzeciej klasy kolidujgcych z nowym zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi, nalezy
prace wykona¢ w spos6b uzgodniony z osrodkiem geodezyjnym.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych, naroznikdw, osi, punktow
charakterystycznych i punktéw wysokosciowych

Punkty gtéwne, narozniki, osie oraz punkty charakterystyczne powinny by¢ zastabilizowane w
sposo6b trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomochniczych, potozonych poza granicag robét ziemnych. Wykonawca moze przedstawic¢ Inspektorowi
do akceptacji inny rodzaj zastabilizowania punktéw gtownych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gldbwnymi nie moze przekracza¢ 50 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi tras
drenazy, rurociggow, koryt, a takze przy kazdej budowli.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 100 m. Repery robocze
nalezy zatozyé poza granicami rob6t i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi obiektow liniowych

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

Osie tras obiektdéw liniowych powinny by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 10 m na odcinku prostej i nie rzadziej niz co 5 m na odcinku krzywoliniowym.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji
projektowej nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do +0,5 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie oznakowania osi trasy przed zakonczeniem robét jest niedopuszczalne.
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5.5. Wytyczenie osi, naroznikéw i punktéw charakterystycznych konstrukcii
oporowych

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.
Nalezy wyznaczyé wszystkie osie, narozniki i punkty charakterystyczne konstrukcji oporowych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych osi w stosunku do Dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm (zastrzezeniem zachowania réwnolegtosci i katow
zadanych w Dokumentacji projektowej).

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych naroznikéw i punktdéw charakterystycznych
w stosunku do Dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm ( zastrzezeniem zachowania,
dla wyznaczanych krawedzi $cian i elementéw, réwnolegtosci i katdw zadanych w Dokumentacji
projektowej). Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 0,5 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi i punktéw w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie oznakowania osi trasy przed zakohczeniem robot jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem tras, osi, naroznikow, punktow
charakterystycznych i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) obstugi geodezyjnej.
Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) odtworzenia znakéw geodezyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru roboét

Odbior robot zwigzanych z obstuga geodezyjng nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarébw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdine”.

21



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl wykonania obstugi geodezyjnej budowy obejmuje:
- wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtéwnych i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie tyczenia dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne wytyczenie,
- wykonywanie pomiaréw kontrolnych rzednych i szerokosci poszczegélnych elementéw robét zgodnie
z wymaganiami odpowiednich ST,
- obstuga geodezyjna robét zwigzanych z przebudowg lub zabezpieczeniem istniejgcych sieci
uzbrojenia,
- obstuga geodezyjna robét konstrukcyjnych,
- odtworzenie zniszczonych punktéw geodezyjnych,
- odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezacych do osnowy trzeciej klasy kolidujacych z nowym
zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z
1983 r.), czwarte 1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte
1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.),
czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.), pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), trzecie
1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.
Wydanie pigte zmienione 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Szczegdtowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia
wspétrzednych miedzy uktadami.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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Il.  GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA
11. WSTEP

11.1. Przedmiot Szczegotowe| Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdzialu Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (w skrécie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla ,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze
gminnej nr 109922 R ,Biedroniéwka” w miejscowdci Huséw wraz z odbudow nawierzchni
asfaltowej” poprzez wykonanie palisadyzelbetowej kotwionej za pomog kotew gruntowych,
drenazy, koszy siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istnjgcych rowdw przydroznych
korytkami betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr 2876 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357,
3384, gmina Markowa, wojewo6dztwo podkarpackie.

11.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 11.1.

11.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu wykonanie geodezyjnej i projektowej
dokumentacji powykonawcze; .

11.4. Okreslenia podstawowe

11.4.1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza — zawierajgca Plan sytuacyjno — wysokosciowy
konstrukcji oporowych, drenazy, koryt, rurociggéw i uksztattowania terenu w skali 1:500 oraz przekroje
charakterystyczne obszaru wymiany gruntu.

Szczegobtowy zakres dokumentacji nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

11.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogoine”.

11.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogoéine”.
12. MATERIALY

Nie wystepuja.
13. SPRZET

13.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogéine”.

13.2. Sprzet pomiarowy

Do powykonawczego pomiaru sytuacyjnego punktow gtownych trasy obiektow liniowych oraz
osi, naroznikdw i punktdéw charakterystycznych konstrukcji oporowych i punktéw wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujgacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,
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- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
14. TRANSPORT

14.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne”.
15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” .

15.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

15.3. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy
elektronicznej i przekazac jg na CD wraz ze szkicem, zaktualizowanym podktadem mapowym i kopig
operatu geodezyjnego. Cato$¢ nalezy przekaza¢ przy odbiorze koncowym. W inwentaryzacji nalezy
uwzgledni¢ wysoko$ciowe zmiany wszystkich urzadzen w jezdni

15.3.1 Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzanej w postaci mapy elektronicznej
Dokumentacja przekazywana Zlecajgcemu winna by¢ wykonana w formie elektronicznej mapy

i by¢ plikiem w formacie DXF we wiasciwym uktadzie geodezyjnym. Warstwy powinny byc¢
jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii:

Lp. Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ
1 Drog drogi linia
2 kanal Kanalizacja linia
3 dren drenaz linia
4 dren fr drenaz francuski wielobok
5 przep przepust linia
6 konstr Konstrukcje oporowe wielobok
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7 wys wysokosé punkty

Zaleca sie aby warstwa opisy zawierala etykiety opisujace rodzaj poszczegdllnych warstw,
definiowane w zaleznosci od typu jako:
- kanalizacja deszczowa
- drenaz francuski
- dreny skarpowe
- konstrukcja oporowa zelbetowa
- przepust

Uwaga:
- warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawiera¢ cigg gtowny, przykanaliki i studnie,
- warstwa drogi: powinna zawieraé : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika (linia),
krawedz pobocza (linia), koryta (linia),
- warstwa teren powinna zawieraé: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia),
- warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktdérych nie mozna sklasyfikowa¢ do wczesniej
wymienionych warstw.

Ptyta CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania
dokumentaciji do Inwestora.

16. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

16.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogéine”.

16.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

17. OBMIAR ROBOT

17.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogolne”.

17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) odtworzonej trasy w terenie.
18. ODBIOR ROBOT

18.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogélne”.

19. PODSTAWA PLATNO SCI

19.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne”.
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20. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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[I. ROBOTY ZIEMNE | UKSZTALTOWANIE TERENU

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu p  od budow e i roboty
ziemne.
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania teren u
45112700-2 Roboty w zakresie ksztaltowania terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowe| Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (w skrocie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla ,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze
gminnej nr 109922 R ,Biedronidwka” w miejscowdci Huséw wraz z odbudows nawierzchni
asfaltowej” poprzez wykonanie palisadyzelbetowe] kotwionej za pomog kotew gruntowych,
drenazy, koszy siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istnjgcych rowow przydroznych
korytkami betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr 2876 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357,
3384, gmina Markowa, wojewodztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robd6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rob6t ziemnych:
- roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji oporowych z pali wierconych z oczepem zelbetowym,

- roboty zwigzane z uksztaltowaniem terenu,

- roboty zwigzane z wykonaniem odwodnien powierzchniowych,
- roboty zwigzane z zabezpieczeniem rowow,

- odprowadzenie wody podczas wykonywania robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia
Jest to stosunek gestosci objetoSciowej szkieletu gruntowego gruntu sztucznie zgeszczonego
(nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

1.4.2. Wilgotno$¢ optymalna gruntu
Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w spos6b znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano
w "Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2

Szczegodlowe wymagania dotycz ace materiatdw

-do wykonywania zasypu stabilizujgcego osuwisko zastosowac¢ grunt z rumoszem kamiennym (np.
nadktad z kamieniotomu lub koluwium z innego osuwiska).

-do drenazy francuskich zastosowa¢ ttuczen od 31,5 mm do 63 mm oraz zwir frakcji od 12,8 mm do
63mm.

-do uksztattowania terenu, poza zasypem stabilizujgcym, nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze byé stosowany sprzet:
- lopaty, szpadle, taczki i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- spycharki,
- samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacq zastosowania
takiego sprzetu.

llos¢ sprzetu i rodzaj zostanie dostosowana do zakresu prowadzonych robét oraz pracy na
osuwisku. W razie potrzeby Wykonawca zapewni dodatkowy sprzet nie wymieniony powyze,j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport mas ziemnych

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na
miejsce wskazane przez Inwestora lub na odkiad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych
wykopow.

W przypadku przygotowania odkladéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtosé
podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny
odbywa¢ sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikoéw:
- objetosci mas ziemnych,
- odlegtosci transportu,
- szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,
- uksztalttowania terenu,
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- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
- pory roku i warunkéw atmosferycznych,
- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziom
wad gruntowych i powierzchniowych,
- stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robdét ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé,
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomic o tym Inspektora Nadzoru i ustali¢ z nim spos6b dalszego postepowania.

5.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinien przejaé od Inspektora

Nadzoru punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
stalych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je
odtworzyé.

W przypadku przegiebienia wykop6w ponizej przewidzianego poziomu, nalezy porozumie¢ sie z
Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji

5.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza ST obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z

opadoéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi fatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny byc¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.6. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny byé
wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
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5.7. Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw wykonywane metodg rozkopowg

W przedmiotowym przypadku okreslono nachylenie skarp wykopu 1:1.
W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowa¢ nastepujace
zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci 3 — krotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np.: (rozmycie przez wody opadowe)
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyler w kazdym punkcie skarpy,
- stan skarp wykopdéw Wykonawca powinien sprawdzaé¢ po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych
ten stan naruszy¢ np. (silne opady deszczu).

5.8. Wykopy waskoprzestrzenne

5.8.1. Zabezpieczenie $cian wykopdw przez rozparcie

Wykop nalezy zabezpieczyé za pomocg bali drewnianych lub $cianek szczelnych. W wykopach o

Scianach podpartych lub rozpartych balami nalezy przestrzega¢, zeby:

- gérne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokosé 10-15 cm ponad teren,

- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ciach ni wiekszych niz
30m.

W przypadku zabezpieczenia wykopOw $ciankg szczelng nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
przy pograzaniu grodzic, aby nie uszkodzi¢ ewentualnych instalacji znajdujacych sie ponizej dna
wykopu.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).
Rozbidrka zabezpieczen scian wykopdéw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

5.8.2. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopdéw

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidujg to Rysunki.

5.9. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopéw

- wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

- warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem wymiany powinna byc¢
wykonana recznie

- w przypadku przegtebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, nalezy porozumieé sie z
Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji, wzglednie - doprowadzi¢ do ponownego
wypoziomowania dna i wykonaé grubszg warstwe podsypki na koszt Wykonawcy.

5.10. Skiadowanie ukopanego gruntu

Skiadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
- bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$é, podana w pkt.5.7.,
przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
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- bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

5.11. Zasypki

5.11.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
co powinno byé potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy

5.11.2. Nasyp gruntu

Nasyp nalezy wykonywaé z materiatu jak w p. 2.2.

Nasyp powinien by¢ uktadany réwnomiernie warstwami o grubosci ok.50 cm, zageszczonych
do stopnia zageszczenia maksymalnego dla zastosowanego materiatu.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypu przy uzyciu ciezkiego sprzetu, np.
spychacza bez kontroli wptywu pracy sprzetu na stabilnos¢ zboczy.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescié.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu.

W przypadku, gdy wilgotnosé ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang
warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt
przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowedo nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$c
urzadzenia zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.12. Umocnienie skarp

Powierzchnie skarp nalezy umocni¢ poprzez ich prawidtowe wyprofilowanie.

5.13. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty
te nalezy wykonywac w sposo6b okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur’. Przez pojecie
"obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,\Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do wykonania robo6t

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, W tym celu
nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
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6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do
badan geologicznych. Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z norma
PN-B-06050 oraz BN-83/8S536-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac:

- zgodnos¢ wykonania Robdét z Dokumentacija Projektowa i Specyfikacja Techniczna,
- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podiozu,

- odwadnianie wykopéw

- wymiary wykopéw,

- zabezpieczenie wykopow

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wkasciwosci gruntdw nosnych
- zapewnienie statecznosci skarp

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot

- dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie).

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow (zasypek konstrukcyjnych za konstrukcjg obiektu)
polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji
projektowej, szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- badania zageszczenia nasypu
- pomiary ksztattu nasypu.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu wartosci wskaznika
zageszczenia ls.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wediug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- 1 raz w trzech punktach dla kazdej warstwy

Prawidlowos¢ zageszczenia kazdej warstwy musi byé potwierdzona przez Inspektora nadzoru
wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujacy sposob:
- oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w
raportach z biezacej kontroli robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny). llosé Robét okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogoine”.
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8.2. Program badan

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie odwodnienia terenu,
- sprawdzenie wykonanych wykopéw i zasypow.

Odbior robat zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanych wykopdéw z projektem
- rzednych dna wykopu
- grubosci poszczegoélnych warstw zasypki (oraz gruntu wymienianego)
- wskaznika zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru rob6t zanikajgcych i odbioru ostatecznego.
Badania w czasie odbioru rob6t zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do
ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10,0cm.

8.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢
za zgodne z wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci rob6t ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i
dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byly roboty
fundamentowe, ukladane drenaze i kanalizacja.
- Dziennik Budowy
- badania jakosciowe materiatldw uzytych na zasypki konstrukcyjne

8.5. Odbidr ostateczny - wg MWymagania ogoéine”

Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ przediozone nastepujgce dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoty wszystkich odbiorow robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
badan i pomiaréw.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
a) (1m3) wykopy w gruncie spoistym:
- wyznaczenie zarysu wykopu
- odspojenie gruntu
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- wydobycie gruntu z transportem

- wydobycie gruntu na odktad (dla robét, ktére tego wymagaja)

- odwodnienie wykopu

b) (1m3) zasypanie wykopow z zageszczeniem:

- dostarczenie materiatu

- przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotnosci

- wbudowanie, zageszczenie i uformowanie

- uporzadkowanie terenu

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych
- umocnienie skarp nasypu poprzez humusowanie i obsiew

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania og6lne

PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogdine

PN-B-02479:1998 Geotechnika - terminologia podstawowa, w symbole literowe i jednostki miar
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntéw

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podioza przez
obcigzanie ptyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- Prawo Budowlane Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Dz. U. 89 poz. 414

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, opracowanie IBDM,1995r.

- LG-6 Badanie wytrzymalosci na rozcigganie potaczen tasm geosiatek komérkowych (procedura
badawcza Laboratorium Badan PodtoZza Budowlanego w Instytucie Techniki Budowlanej)

- Materialy informacyjne Producenta

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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V. BETON KONSTRUKCYJNY
45262210-6 Fundamentowanie
45262300-4 Betonowanie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdzialu Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (w skrécie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla ,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze
gminnej nr 109922 R ,Biedronidwka” w miejscowdéci Huséw wraz z odbudows nawierzchni
asfaltowej” poprzez wykonanie palisadyzelbetowej kotwionej za pomog kotew gruntowych,
drenazy, koszy siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istnjgcych rowdw przydroznych
korytkami betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr 2876 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357,
3384, gmina Markowa, wojewo6dztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacjg obejmuje prace zwigzane z:
- wykonaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej
- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w "Wymagania ogélne" oraz podanymi ponizej:
1.5.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.5.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.5.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.5.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.5.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy ( np. W8 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia
wody w MPa , dziatajgcego na probki betonowe.

1.5.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.5.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG.
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1.5.9. Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie - RbG - wytrzymatos¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem , uzyskana w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm , wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robd6t podano w "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace jakosdci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich

norm polskich
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) Rodzaje cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-88/B-3000.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow mineralnych
wg normy PN-88/B-30000 o nastepujacych markach:
- marki "45" - do klasy betonu B30,
- marki "35" - do betonu klasy B25 i ponizej

b) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci ( atest ).
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a
wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych ( siloséw ) jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

c) Badania podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ podany badaniom wg normy PN-88/B-
04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000. Zakres badan cementu pochodzacego z
dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan cementowni - mozna wykonac¢ tylko w zakresie badan
podstawowych.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujacym badaniom:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300.
Wyniki w/w badan musza spetnia¢ nastepujace wymagania:
Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejagcego
poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.
koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego
poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.
koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.
Przy oznaczaniu rGwnomiernosci zmiany objetosci:
wg préby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm
wg préby na plackach - normalna.
Dotyczy cementéw portlandzkich normalnie i szybkotwardniejgcych:
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajagcych
sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu,
grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.
W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty
do betonu.
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d) Magazynowanie i okres sktadowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):
- sklady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach ).

Podloza skladow otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania .

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych
- po uplywie trwalosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w skladach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana

osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2. Kruszywo

2.2.1.Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z r6znych zrodet nalezy spowodowac, aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej:

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$s¢ badang przez $ciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5% , a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Do betonu klasy B 25 i ponizej mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
31.5 mm.
Do betonow klas B 30 i wyzszych nalezy stosowac wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) - do 20%
wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%;
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%
- nasigkliwos¢ - do 1.2%
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%
- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN- 84/6774-02 ) do 10%
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%
- zawartos¢ zwigzkéw siarki - do 0.1%
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
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Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Mrozoodpornos¢ zwiru , badana metodg bezposrednig wg BN-84/6774-02 ,
ogranicza sie do 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonaé kontrolne badania niepeine
obejmujace:

- oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny , ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcqg
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.2. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegllnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:
-do 0.25 mm - 14 + 19%
- do 0.50 mm - 33 + 48%
- do 1.00 mm - 57 + 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawartos$¢ pytow mineralnych - do 1.5%
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%
- zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0.2%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714/26
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny , ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.
- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

Zobowiazuje sie dostawce do przekazania , dla kazdej partii piasku , wynikow badan petnych
wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej.

Do beton6w klas B30, nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych nizej i na rysunku 1.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Dla kruszywa do 16 mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %
-0.25 mm 3+8

- 0.50 mm 7+20

-1.00 mm 12 +32

-2.00 mm 21 +42

-4.00 mm 36 + 56

- 8.00 mm 60 + 76

-6.0 mm 100

-31.5mm
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Dla kruszywa do 31.5 mm:

bok oczka sita
-0.25 mm
-0.50 mm
-1.00 mm
- 2.00 mm
-4 00 mm
- 8.00 mm
-16.0 mm
-31.5mm

przechodzi przez sito w %
2+8
5+18
8 +28
14 + 37
23 + 47
38+ 62
62 + 80
100

Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit:
- 0.3 -dla betonéw gestoplastycznych
- 0.5 -dla betonéw plastycznych.

Zaleca sie, aby punkt piaskowy wynosit:
- 35 + 40% przy kruszywie grubym do 16 mm
- 30 + 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

100

Przechodzi, %
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Krzywe uziarnienia kruszywa: a - 0+31,5 mm, b - 0+16 mm
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu :
- hapowietrzajgcym
- uplastyczniajgcym
- przyspieszajacym lub op6zniajacym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- hapowietrzajgco - uplastyczniajgcych
- przyspieszajaco - uplastyczniajgcych.

2.3. Mieszanka betonowa

2.3.1.Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w projekcie technicznym dla pali
zelbetowych i muru oporowego z betonu zbrojonego.

2.3.2.Sktad mieszanki betonowej
Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
- Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢é mniejszy od 0.5. -
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
- Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.
- Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczeénie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz:
37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.
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- Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych
rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku
- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Wartos¢ wspoéiczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie.
Wspoiczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci wiekszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.
Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci
parametru A podawanego w literaturze fachowej.
- Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
400 kG/m3 - dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodag
Inzyniera.
- Nalezy wyznaczaé warto$ci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania
mieszanki betonowej oraz wartosci wspotczynnika B okreslajacego wptyw obrébki cieplnej na
wytrzymatos¢ betonu w celu dokfadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej
(RG)
i wynikajacego z nich wartos$ci wskaznika w/c. Warto$ci te nalezy wyznaczy¢ wg PN- 88/B-06250.
- Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), srednig wymagang
wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1.3 RGb.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie
w warunkach podwyzszonej temperatury ), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikébw na
wytrzymatos¢ betonu.
- Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250
nie powinna przekraczac:
- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych
- wartosci 3.5 + 55% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu
kruszywa 0 + 16mm
- warto$ci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0
+31.5mm
- wartosci 4.5 + 6.5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm
- wartosci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.
- Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej skiadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve - Be
- metoda stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami wg PN-88/B-
06250, nie mogg przekroczyé¢:
- + 20% wartosci wskaznika Ve - Be
-+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne s$wiadectwo legalizacji. Mieszanie

sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
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Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
- przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.
- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) stosowaé taty wibracyjne
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

TRANSPORT

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.1. $rodki do transportu betonu:

- Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

- llo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$é betonowania z
uwzglednieniem odlegtos$ci dowozu,

czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.2. Czas transportu i wbudowania:

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze + 150C
- 70 min. - przy temperaturze + 200C
- 30 min. - przy temperaturze + 300C

WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robd6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty

betonowe.

5.1. Zalecenia ogdine

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczeg6towy harmonogram i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca;
- wybér sktadnikéw betonu
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej
- spos6b transportu mieszanki betonowej
- kolejnos¢ i sposéb betonowania
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach
- spos6b pielegnacji betonu
- warunki rozformowania konstrukcji
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowosé wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci :
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostéw itp.
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
- prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (saczki itp.)
- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:
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PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.2.1. Dozowanie skfadnikéw:

- Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:

* 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mieé aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu.

- Przy dozowaniu skfadnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

5.2.2. Mieszanie sktadnikéw

- Mieszanie sktadnikdw powinno odbywac¢ sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu ( zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
- Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
- Przed przystgpieniem do ukiadania betonu nalezy sprawdzi¢:
- potozenie zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.
- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0m)
- Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podp6r, mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. Przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsoéw, wspornikdw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Do zageszczania i wyrOGwnania powierzchni ptyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej na
izolacji nalezy stosowac¢ belki (taty) wibracyjne.

5.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
- Wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgahh na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziome;j.
- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora.
- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym
wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym.
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- Kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora.

Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,7 m.

- Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosic¢ od 30 do 60 sek.

- Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

- Mocowanie wibratorow powinno byé¢ trwate i sztywne

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.
- Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢é uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona byc¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego
- zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowe] warstwy kontaktowe] z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2 ~ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 0 grubosci 5 mm.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C, to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin.
- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.7. Pobranie prébek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé¢ plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badah betonu wg PN-88/B-06250 podano ponizej:
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Rodzaj badania punkt wg | Metoda badania Termin lub
normy PN- | wg czesto $¢ badania
88/B-06250
Badania 1) Badanie cementu: PN-88/B-04300 Bezposrednio przed
sktadnikow - czasu wigzania 3.1 jw. uzyciem kazdej
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. dostarczonej partii
- obecnosci grudek 3.1
2)Badanie kruszywa: PN-78/B-06714 jw.
- sktadu ziarnowego 3.2 /10
- ksztaltu ziaren 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13
- zawartosci 3.2 112
zanieczyszczen 3.2 /18
- wilgotnosci
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy rozpoczeciu robot i
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Badanie 3.4 Instrukcji ITB
dodatkowe nr 206/77i
domieszek Swiadectw
dopuszczenia do
stosowania
Rodzaj badania punkt wg Metoda badania Termin lub czestosé
normy PN- | wg badania
88/B-06250
Badania 1)Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06350 przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej 2)Konsystencji 4.2 j-w. przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
3) Zawarto$ci 4.3 jw. j-w.
powietrza
4) Sciskanie na 5.1 jw. po ustaleniu recepty i po
prébkach wykonaniu kazdej partii
betonu
5) Wytrzymatos¢ na 5.2 PN-74/B-06261 w przypadkach
Sciskanie - badania PN-74/B-06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
6) Nasigkliwo$¢ 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornosé 5.3 j-w. jw.
Przepuszczalnos¢ 5.4 j-w. jw.

wody

5.2.8. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.2.9. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
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- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
50C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 50C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +200C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
350C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 00C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukciji.

5.3. Pielegnacja betonu

5.4.1. Materialy i sposoby pielegnaciji betonu

- Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 50C nalezy nie pOzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia + 150C i wyzszej , beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyze;.

- Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obcigzanie $wiezo zabetonowane]j konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.4. Wykanczanie powierzchni betonu

5.5.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukciji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

- Pekniecia sg niedopuszczalne.

- Rysy powierzchniowe skurczowe sag dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

- Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,50 cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni.
- RoOwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypukiosci i wgtebienia nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm.

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrdwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow.
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- Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetié betonem i nastepnie wygtadzié¢
packami, aby otrzymac réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow.

- Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢é zaprawg i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotkg, aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.5. Rusztowania
5.6.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie.

- Wykonawca musi przygotowac¢ i przediozy¢ Inzynierowi szczegétowe projekty robocze
rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystgpieniem do realizacji

- Projekt rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne
byly zgodne z projektem

- Podstawowg zasadg przy projektowaniu i wykonaniu rusztowan powinno by¢ zapewnienie
stabilno$ci ich konstrukcji.

5.6.2. Warunki wykonania rusztowan

- Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania.

- Do rusztowan nalezy uzywac drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw
na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-57/D-96000 i PN-
59/D-96002

- We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wkasciwg regulacje rusztowan

- Inspektor Nadzoru moze odméwi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne pod wzgledem BHP i nie gwarantujace przeniesienia obcigzen.
Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc¢ i
ostateczny efekt robét.

- Materialy stalowe rusztowan nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg zgodne z instrukcjg KOR/3.

5.6. Deskowania

5.7.1. Uwagi ogélne

Deskowania dla podstawowych elementdéw konstrukcji muréw powinny byé wykonywane wedtug
projektu technicznego deskowania , opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materialdbw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Zigcza.

Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane:
a) parciem swiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac :
- szybko$¢ betonowania
- spos6b zageszczania
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé¢ ksztattu konstrukcji
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé
- zapewniac¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia
- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw
atmosferycznych.
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6.

5.7.2. Materialy

Deskowania zaleca sie wykonywaé z drewna i materiatdbw drewnopochodnych (sklejka, ptyty
pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywa¢ z desek drzew iglastych Il lub IV klasy . Minimalna
grubosé¢ desek 32 mm , maksymalna szerokos¢ 18 cm.

5.7.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. W
przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy uszczelnié¢ szczeliny pomiedzy deskami
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie
stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Zaleca sie
stosowanie sfazowan o wymiarach 2+4 cm na stykach dwoch prostopadtych do siebie scian,
szczegOlnie w stykach wklestych. Mozna takie sfazowanie wykonywac¢ rowniez wtedy, gdy nie
przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby,
korekte rozmieszczenia zbrojenia, zmiane rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru. Zaleca sie wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykajacych sie z
masg betonowg przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic.

5.7.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania = 0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania + 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

- prostoliniowos$é krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci)

- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) + 0.2 cm
- wymiary ksztattu elementu betonowego - 0.2% wysoko$ci i nie wiecej niz - 0.5 cm

+0.5% wysokosci i nie wiecej niz + 2.0 cm

- 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.2 cm

+ 0.5% grubosci (szeroko$ci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.7.5. Dopuszczalne ugiecia deskowania

- w deskach i belkach pomostow 1/200 |

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 |

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 |

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jako$ci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w laboratorium
zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru.

6.1. Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje muru, pala nalezy w trakcie
betonowania pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie
mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow
- 1 prébka na 50 m3 betonu
- 3 prébki na dobe

- 6 prébek na partie betonu.

Prébki nalezy pobiera¢ komisyjnie z udzialem przedstawicieli nadzoru, zapewniajac ich
oznaczenie w spos6b gwarantujacy autentycznosc.

W przypadku koniecznosci wstrzymania rob6t na czas oczekiwania na rozstrzygajace wyniki
badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

Wykonawca ma obowigzek dokona¢ wyburzen na wtasny koszt konstrukcji, ktérej beton nie
spetnia wymagan niniejszej specyfikacji.

Probki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

48



Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu , nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, speienie tego
warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie sg spetnione , kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy ( uwzgledniajac zalecenia wyzej
wymienione ).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczace wytrzymatosci betonu
wedtug PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne , to beton
mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
w wieku wczesniejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych, nalezy
sprawdzi¢ wytrzymatosci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysyiki.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy , jesli jego wytrzymato$¢ okre$lana na
probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spehnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek n mniejszej niz 15
Ri min>a RbG ( warunek 2 normy PN-88/B-06250 ) gdzie:
Ri min - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek
a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg zestawienia ponizej
RbG - wytrzymato$é gwarantowana
liczba prébek n od 3 do 4 wspdétczynnik a = 1.15
liczba prébek n od 5 do 8 wspdtczynnik a = 1.10
liczba prébek n od 9 do 14 wspétczynnik a = 1.05
W przypadku , gdy warunek ( 2 ) nie jest spetniony, beton moze byé uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jezeli
Ri min > RbG (3)
oraz
R >1.2 RbG (4) gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek , obliczona wg wzoru 5 normy
b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku
nr 2 obowigzuje warunek
R - 1.64s > RbG ( 6) w ktérym
R - $rednia warto$¢ wedtug wzoru 5 normy
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone ze wzoru nr 7 normy.

W przypadku , gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s , wedlug wzoru 7 normy , jest
wieksze od wartosci 0.2R, gdzie R wedlug wzoru 5 normy , zaleca sie ustalenie i usuniecie
przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

6.1.2. Nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikow
betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek
0 ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-
88/B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badaé na prébkach wycietych z konstrukciji.

6.1.3. Mrozoodpornos$¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania — co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i
sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy probki 100 mm. Prdbki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukciji.
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Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250, liczba prébek reprezentujgcych
dang partie betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28
dni.

6.1.4. Wodoszczelnos¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
- po 6 prébek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-
88/B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukciji.

6.2. Tolerancje wymiaroéw konstrukcji betonowych

6.2.1. Uwagi og06ine

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé jako wymiary minimalne.
Podane nizej, tolerancje wymiar6w nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow
prefabrykowanych.

- Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

6.2.2. Tolerancje wymiarowe

Fundamenty:
1) Usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz
50mm.
2) Wymiary w planie - £ 30 mm.
3) ROznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 20 mm.
4) Rbéznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 30 mm.
5) Ro&znice gtebokosci - + 0.05 h i + 50 mm.

7. OBMIAR ROBOT
BETON KONSTRUKCJI (KLASY B30)
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu wbudowanego w okre$long projektem konstrukcje w
deskowaniu. Pfaci sie za wykonang i wbudowang ilos¢ betonu. Obmiar obejmuje wykonanie
robét przy tawach pod plyty przejsciowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i
-Si-[me pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.
8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
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8.3. Odbidér konhcowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych rob6t zawartych
w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

BETON KONSTRUKCJI (KLASY B30)

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkcji, wykonanie
niezbednych deskowan z ich pdzniejszg rozbiérkg , dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej
Z zageszczeniem i pielegnacja, oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych
wlasnoscia.

Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych. Wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04300 Cement. Metody badah. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30002 Cementy specjalne.

PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementdéw sktadanych.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pyldw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na
beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06261 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 Ptyty pilSniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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V. STAL ZBROJENIOWA

45262310-7 Zbrojenie

Zbrojenie betonu stal g kl. A-l
Zbrojenie betonu stal g kl. A-1l ,A—1l1I, A-llIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqgdtowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (w skrocie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla ,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze
gminnej nr 109922 R ,Biedronidwka” w miejscowdéci Huséw wraz z odbudows nawierzchni
asfaltowej” poprzez wykonanie palisadyzelbetowe] kotwionej za pomog kotew gruntowych,
drenazy, koszy siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istnjgcych rowdw przydroznych
korytkami betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr 2876 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357,
3384, gmina Markowa, wojewodztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia
b) montazem zbrojenia
c) kontrolg jakosci robét i materiatéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w " Wymagania ogolne".

1.4.1. Prety stalowe wiotkie
- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace
- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych
rob6t oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ogélnag Specyfikacja Techniczna,
szczegbtowg Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

OgdIlne wymagania dotyczace rob6t podane w " Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej.
Klasa A - | - okragta , gtadka , St3SX -b, St3S -b o $rednicach od 5.5 mm do 40 mm
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Klasa A - Il - okragta , zebrowana 18G2 -b o srednicach od 6 mm do 32 mm.
Klasa A - 11l - okragta, zebrowana 34GS o s$rednicach od 6 mm do 32 mm
Klasa A - 1lIN - okragta, zebrowana BSt500s o $rednicach od 6 mm do 32 mm

2.1.2. Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

gatunek stali - St3SX -b, St3S -b

- $rednica preta lub walcéwki w mm - 5.5 + 40

- granica plastycznosci Re (min) w MPa - 240

- wytrzymatos¢ na rozcigganie w MPa - 370 + 460

- wydtuzenie (min) w % - 24

- zginanie o kat a (d - $rednica trzpieni, a - gr. prébki w mm)- d = 2a, a = 1800
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa - 240

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 200

gatunek stali 18G2-b

- $rednica preta lub walcéwki w mm - 6 + 32

- granica plastycznosci Re (min) w MPa - 355

- wytrzymatos¢ na rozcigganie w MPa - 490 + 620

- wydtuzenie (min) w % - 20

- zginanie o kat a (d - $rednica trzpieni, a - gr. probki w mm)- d = 3a, a = 1800
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa - 355

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 295.

gatunek stali BSt500s wg PN-89/H- 84023/06- stal okragta, zebrowana dwuskosna
- $rednica preta lub walcéwki w mm - 6 + 32

- granica plastycznosci Re (min) w MPa - 410

- wytrzymatos¢ na rozcigganie w MPa - min 590

- wydluzenie (min) w % - 16

- zginanie o kat a (d - $rednica trzpieni, a - gr. probki w mm)- d = 4a, a = 1800

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa - 410

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 340

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma byé
podane:

- nazwa wytworcy

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215

- humer wytopu lub numer partii

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej

- masa partii

- rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow
(po dwie do kazdej wigzki ) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:
- znak wytwércy
- Srednica nominalna
- znak stali
- humer wytopu lub numer partii
- znak obrdbki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania :

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215

- préba rozciggania wg PN-80/H-04310
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- préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobrac¢ z r6znych miejsc kregu.

Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

2.1.4. Drut monta zowy

Do montazu pretdbw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy,
azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania pretéw stalowych (elementow stalowych ) jako podktadek
dystansowych.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach muréw
oporowych, pali i oczepéw powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byc¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢é przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby uniknaé
trwalych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pr etow

- Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota.

- Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czys$cic preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

- Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodag stodka.

- Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zablocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

- Stal tylko zabrudzong mozna zmyé¢ strumieniem wody.

- Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

- Mozliwe sag rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
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5.1.2. Prostowanie pr etow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.1.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza
sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.1.4. Odgi ecia pr etow, haki

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyé spoine
wynosi 10 d. Na zimno , na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety
o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna srednica
odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego , poza odgieciem w obrebie haka , powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 5 d dla klasy A-l
- 10 d dla klasy A-11, A - 1l
W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwna co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage, przy odbiorze hakéw i odgieé pretdw, na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstale podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1 Wymagania ogoéine

Wymaga sie stosowania stali klas: A-I, A-ll, A- 1ll dla elementéw nosnych. Uktad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu , rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami , zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy, niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0.07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych

- 0.055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych

- 0.05 m - dla pretéow gtéwnych lekkich podpdr i pali

- 0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw

- 0.025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1.Laczenie pretéw za pomocg spawania

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe , elektryczne , oporowe
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
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- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolistg

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2.kaczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania ( wigzanie drutem ) pretéw prostych, pretow
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.2.2.3.Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy
do 12 mm, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1.5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w
zakresie ciecia , giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:

- ciecia pretow ( L - dlugosc¢ preta wg projektu )
dlaL<6.0mw=%20mm
dlaL>6.0mw=%30mm
- odgiecia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie )
daL<05mw=%10 mm
da05m<L<15mw=%15mm
daL>1.5mw=+20mm
- usytuowanie pretow
* otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu ) - w <5 mm
* odchylenie plusowe ( h - jest catkowitg grubo$cig elementu )
dlah<05mw=10mm
da0.5m<h<15mw=15mm
dlah>15mw=20mm
* odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami ( a - jest odlegtoscig
projektowang pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw )
dlaa<0.05mw=+5mm
dlaa<0.20 mw=%10 mm
dlaa<0.40 mw =20 mm
dlaa>0.40mw =130 mm
* odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie
zbrojenia ( b - oznacza catkowitg grubosc¢ lub szerokosé elementu )
dlab<0.25mw=1%10 mm
dlab<050mw=1+15mm
dlab <150 mw =20 mm
dlab>1.50 mw =30 mm
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtébwnego nie powinno
przekracza¢ 3%
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm
- dopuszczalna ro6znica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm.
- liczba uszkodzonych skrzyzowarn w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie
- réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczaé¢ + 0.5 cm
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ + 2 cm
Kontrola jakosci materiatéw dostarczonych na budowe - zgodnie z punktem 2.1.3.
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7. OBMIAR ROBOT
Zbrojenie betonu stal g kl. A-l
Zbrojenie betonu stal g kl. A-11, A- 11l

Jednostkg obmiarowa jest 1 kg . Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretdw poszczegdlnych $rednic (m) pomnozong
odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy (kG/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos$¢ robdt z projektem i Specyfikacjg Technicznag

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawag odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
- pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z
projektem i Specyfikacjg Techniczng
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robdét

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.2.3. Odbiér robdét

Odbiér odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementow , ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,
- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegdélnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i diugosci zakotwien pretow,

- prawidtowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zbrojenie betonu stal g St3SX-b i St3S-b (klasa A- 1)

Zbrojenie betonu stal g 18G2-b (klasa A - 11), 34GS ( klasa A-Ill ), BSt5 00s ( klasa A - 1lIN)
Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie,

wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zaklad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu

drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem, niniejszg Specyfikacjg, a takze oczyszczenie

terenu robét z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza pas

drogowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-89/H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania

Uwaga:Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjag Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy
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VI. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

45262300-4 Betonowanie
45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia

WYKONANIE BETONU KL. B10 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqgotowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (w skrécie SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t dla ,, Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej
nr 109922 R ,Biedroniéwka” w miejscowosci Husow wraz z odbudowg nawierzchni asfaltowej”
poprzez wykonanie palisady zelbetowej kotwionej za pomoca kotew gruntowych, drenazy, koszy
siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istniejagcych rowéw przydroznych korytkami betonowymi
zlokalizowanych na dz. Nr 2876, 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina Markowa,
wojewaddztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie betonu niekonstrukcyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z
okresleniami podanymi w "Wymagania ogdlne ".

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, og6lne wymagania dotyczace robét podano
w " Wymagania ogodline ".

2. MATERIALY

Beton klasy B10 zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250.
3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Mieszanie sktadnikdw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w " Wymagania ogoélne ".
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.
Przed przystgpieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podioza dla
wykonania podkiadu. Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w
miare mozliwosci w sposob ciaglty, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu
technicznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru . Kontroli podlega przygotowanie
podioza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.
Uwagi:
Skiad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
- max . gestosci mieszanki.
Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie wg SST Beton.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest m? betonu.

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz kohcowy- wg " Wymagania ogdlne ".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, dostarczenie
i ulozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250. Beton zwykty.
SST BETON.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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VI. PALE DFF WIERCONE SWIDREM SPIRALNYM | MtOTKIEM
WGLEBNYM

45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem st ali
45262300-4 Betonowanie
45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dla ,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej nr 109922 R ,Biedronidowka”
w miejscowosci Husow wraz z odbudowa nawierzchni asfaltowej” poprzez wykonanie palisady
zelbetowej kotwionej za pomocg kotew gruntowych, drenazy, koszy siatkowo-kamiennych oraz
umochienia istniejacych rowéw przydroinych korytkami betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr
2876, 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina Markowa, wojewodztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

W zakres robot objetych niniejsza Specyfikacjg wchodza nastepujace roboty:
wykonanie pali stanowigcych element konstrukcji oporowych wykonywanych w warunkach gruntowych
fliszu karpackiego,

Przygotowanie i wbudowanie zbrojenia z profili walcowanych nalezy wykona¢ zgodnie
ze specyfikacjg szczego6towg — Zbrojenie z profili walcowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pale DFF — (Designed For Flysch) — pale wykonywane metodg kombinowang , polegajaca
na wykonaniu wiercenia otworu pod pal swidrem spiralnym z réwnoczesnym rurowaniem
przez nasypy , utwory zwietrzelinowe , produkty akumulacji rzecznej lub inne grunty
nieskaliste , wyjeciu Swidra i urobku z otworu po osiggnieciu stropu skaty miekkiej lub skaty
twardej, pogtebieniu otworu do zaprojektowanej rzednej przy uzyciu miotka wgtebnego ,
wypetnieniu otworu betonem, wprowadzeniu zbrojenia w niezwigzany beton i usunieciu rury
ostonowe;.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacja, normami i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ,Wymagania ogélne”.

Pale powinny byé wykonywane zgodnie z Rysunkami. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem
i nadzorem autorskim odpowiednio skorygowac liczbe i wymiary pali.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogblne warunki stosowania materiatébw podano w ,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Beton

Do wykonania pali stosuje sie beton klasy B 37.
2.3. Zbrojenie

Do wykonania pali stosuje sie profile walcowane.
3. SPRZET
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ,Wymagania ogoélne”.

Zastosowany sprzet winien byé zgodny z instrukcja wykonawczg sporzadzong przez
Wykonawce. Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ,Wymagania ogoine”.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania pali powinny
odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania robét podano w ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wlasny wykonaé nastepujgce opracowania robocze:
projekt organizacji rob6t wraz z instrukcja technologiczna,
Program Zapewnienia Jakosci.

Instrukcja technologiczna winna zawiera¢ dobdr wszystkich parametréw wykonawczych
niezbednych dla wykonania pali oraz okreslenie sposobu monitorowania wykonania pali.

W projekcie organizacji rob6t nalezy m.in. okreslic wszystkie niezbedne zabiegi
organizacyjne i technologiczne, zapewniajgce dojscie ze sprzetem wiertniczym w miejsce
wykonywania robot.

Powyzsze opracowania robocze Wykonawca przedkiada Inzynierowi do akceptaciji.

5.2. Przygotowanie terenu

Pale wykonuje sie z poziomu terenu chyba, ze w Rysunkach zaznaczono inaczej. Dotyczy to
takze przypadkéw, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czesciowe wykonanie nasypu
drogowego. Zakres ipoziom wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawierajg
Rysunki.

5.3. Wykonanie pali
Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci :
- wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa,
- betonowania pala po usunieciu z otworu urobku i narzedzi wiertniczych,

- wprowadzenie zbrojenia (profili walcowanych) w niezwigzany beton,

- usuniecia rury ostonowe;j.

5.3.1. Wyznaczenie osi pali

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone w terenie. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy przedstawi¢ przed rozpoczeciem robot.
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5.3.2.  Wykonanie otworu

Wykonanie otworu odbywa sie dwuetapowo. W pierwszym etapie przewiercane sg wszelkie
grunty zalegajace nad stropem skat miekkich lub twardych (gliny, piaski , zwiry, otoczaki, namuty i
inne). Wiercenie na tym etapie odbywa sie przy uzyciu $widra spiralnego z réwnoczesnym
rurowaniem za pomocag wiertnicy z dwiema obracajgcymi sie przeciwbieznie glowicami. Urobek na tym
etapie wynoszony jest z otworu za pomocg $widra spiralnego (slimaka). Po osiggnieciu stropu skaly
zmniejszy sie efektywnos¢ wiercenia tg technikg. Nalezy wowczas przystapi¢ do realizacji drugiego
etapu wiercenia. Po usunieciu z zarurowanego do stropu skaly otworu $wirdra, nalezy pogtebia¢ otwor
przy uzyciu techniki mtotka wglebnego — DTH (Down The Hole hammer). Na tym etapie zwierciny w
postaci pylu i drobnych okruchéw skalnych usuwane sa z otworu przy pomocy sprezonego powietrza
wydobywajacego sie od dna otworu przez koronke miotka wgtebnego. Technikg takg nalezy wykonac¢
otwér do zadanej gtebokosci, odpowiadajgcej projektowanej diugosci pali , a nastepnie usung¢ z
otworu przewdd wiertniczy i miotek wgtebny . Jezeli w miejscu wykonywania pala na powierzchni
terenu znajduje sie wychodnia skat , lub strop skat zostanie odkryty w trakcie prowadzonych wczes$nigj
robot ziemnych , nalezy wykonywa¢ pal od razu w technologii przewidzianej dla drugiego etapu , t.j. z
uzyciem miotka wgtebnego.

5.3.3. Betonowanie pala
Betonowanie pala odbywa sie po usunieciu narzedzia wiertniczego (miotka wglebnego) i
przewodow wiertniczych z otworu.

5.3.4. Montaz zbrojenia

Zbrojenie skiada sie z profili walcowanych zgodnych z wymiarami i parametrami okreslonymi w
projekcie , zaopatrzonych w elementy dystansowe , zapewniajgce minimalng otuline zbrojenia min. 50
mm.

Wprowadzenie zbrojenia do pala nalezy wykona¢ bezposrednio po wykonaniu betonowania pala ,
przy czym operacja ta moze by¢ wspomagana przez uzycie wibratora, do ktérego podwiesza sie
zbrojenie.

5.35 Usuniecie rury ostonowej
Usuniecie rury ostonowej nalezy przeprowadzi¢ niezwitocznie po wprowadzeniu do betonu
zbrojenia pala , zanim beton straci swojg urabialno$é , zachowujac ostroznos¢ , aby zapobiec

uniesieniu elementu zbrojenia pala.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Postanowienia ogolne.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania ogdéine”.
6.2. Program badan.

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

Sprawdzenie przygotowania terenu,

Sprawdzenie prawidtowosci wytyczenia osi pali.

6.2.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie jakosci materiatdw (mieszanki betonowej, zbrojenia),
Sprawdzenie podioza gruntowego,
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Monitorowanie wykonywania pali.

6.2.3. Badanie odbiorcze

Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami,
Badania specjalne.

6.3. Opis badan.

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z punktem 5.2.
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatdw

Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodno$¢ z wymaganiami opisanymi w pkt. 2 niniejszej
Specyfikaciji.

6.3.3. Sprawdzenie podioza gruntowego
6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych
z warunkami podanymi w Rysunkach.

Dla wszystkich pali nadz6r geologiczny Wykonawcy winien przeprowadzaé makroskopowg
ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Ponadto szczegdtowe sprawdzenie poditoza
wykonuje sie co najmniej jednym otworem badawczym na kazde 50m diugo$ci muru oporowedo,
lecz nie mniej niz dwa badania na kazdy odcinek muru posadowiony na palach o statej diugosci, oraz
w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametrow podioza
przyjetych w projekcie. W przypadku stwierdzenia istotnych réznic nalezy zwrdci¢ sie do Inzyniera
celem dokonania przez Projektanta odpowiednich zmian w diugosciach pali.

6.3.3.2. Sposéb szczegdtowego sprawdzania podtoza

Spos6b ten powinien byé dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych oraz
wymagan okreslonych w pkt. 6.3.3.1 niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwlaszcza warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia
pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ prébke
gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Probki poddaje sie badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego odbioru robot palowych. Przy posadowieniu
podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatos¢ gruntu przy szybkim $cinaniu,
np. za pomoca sondy z koncowka krzyzakowg lub na prébkach o naturalnej strukturze (NNS)
(bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452, ewentualnie w
laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 prébki NNS z podioza podstawy.

6.3.4. Sprawdzenie gteboko$ci wykonywanego otworu

Sprawdzenie wykonuje sie przez biezacy pomiar zagtebienia swidra w teren.

6.3.5. Sprawdzenie jakosci formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z dokiladnoscig + 10 cm
gtebokosci otworu i ilosci wttoczonej ilosci mieszanki betonowej. llos¢ wtloczonego w trakcie
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wykonywania w otwér betonu powinna zawsze by¢ wieksza od teoretycznej objetosci betonu
wyliczonej dla danej srednicy pala. W takcie betonowania nalezy utrzymywac state cisnienie ttoczenia
betonu.

Prébki betonu do badahn na $ciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego
betonowozu w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z
wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie
liczby prébek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowac, przechowywacé i bada¢ zgodnie z PN-88/B-
06250.

6.3.6. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami

Potozenie gtowicy pala nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podzialkg
centymetrowsg i niwelatorem.

6.3.7. Monitorowanie wykonywania pali

Monitorowanie wg instrukcji technologicznej, opracowanej przez Wykonawce w zakresie
ustalonym w tablicy 11 normy PN-EN 1536.

6.3.8. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek udokumentowania wykonania pali przez sporzadzenie metryk
pali wg wzorca podanego w normie PN-EN 1536.

Metryke pali sporzadza sie dla kazdej grupy pali r6znigcych sie:
dtugoscia pala,
warunkami geotechnicznymi,
rodzajem wciskanego zbrojenia,

terminem wykonania.

6.4. Tolerancje wymiarow pala

Dopuszczalne odchylenia polozenia pala sg nastepujace:
usytuowanie w planie 0,1m ,
pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50 .

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sa nastepujace:

rzedna podstawy pala +20cm, -20 cm,
$rednica pala + bez ograniczen, -2 cm,
rzedna gtowicy pala +5cm.

Do dokumentowania odchytek wykonawczych, za 0$ pala uwaza sie srodek zbrojenia
podtuznego ( wkiadki z profilu walcowanego).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr pala DFF o $rednicy i dlugosci projektowej oraz sumarycznej
ilosci zbrojenia okreslonych w Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg Specyfikacja polegaja odbiorom.
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Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
formularze monitorowania wykonywania pali,
metryki pali, wyniki badan betonu.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania
opisane powyzej daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostkowa obejmuije:
wykonanie instrukcji technologicznej palowania,
przygotowanie terenu umozliwiajgce dojazd wiertnicy do miejsca wykonania pali,
wyznaczenie osi pala,
dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej gtebokosci,
zabetonowanie pala,
wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
pielegnacje betonu,
oczyszczenie sprzetu i miejsca robdt,
montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen,

koszty wykonania niezbednego zakresu badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robdét geotechnicznych. Pale wiercone.
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VIl. DRENAZ FRANCUSKI
425232451-8 Roboty odwadniaj gce i nawierzchniowe
45232452-5 Roboty odwadniaj gce
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowe| Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdzialu Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (w skrécie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla ,,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej
nr 109922 R ,Biedronidwka” w miejscowosci Husow wraz z odbudowg nawierzchni asfaltowej”
poprzez wykonanie palisady zelbetowej kotwionej za pomoca kotew gruntowych, drenazy, koszy
siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istniejagcych rowéw przydroznych korytkami betonowymi
zlokalizowanych na dz. Nr 2876, 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina Markowa,
wojewaddztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci dotyczace prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem drenazu francuskiego z wykorzystaniem geowtdkniny i kruszywa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowtoknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non woven)
aby posiadata wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajagce na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci
materialu powinny pozostawaé¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniac
wieloletnig zywotnosé, w tym odpornos¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

Materiat mineralny nielasuj acy sie materiat mineralny naturalny lub tamany.

Drenaz system filtrow odsaczajacych i drendéw stuzgcy do odprowadzenia wody.

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z
okresleniami podanymi w "Wymagania ogdlne ".

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano
w " Wymagania ogolne ".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu francuskiego sa;
- kruszywo famane zwykle: ttuczen, wg PN-EN 13043:2004,
- kruszywa naturalne: Zwir, wg PN-EN 13043:2004
- geowtdknina wg wymagan niniejszej ,Specyfikaciji...”,
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2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania drenazu francuskiego nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa tamanego lub
naturalnego, wedtug PN-EN 13043:2004 lub PN-EN 13043:2004,
- thuczeh od 30 mm do 80 mm,
- zwir frakcji od 12,8 mm do 63m.

2.3. Geowidknina

Parametry techniczne:
Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min.4
Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x —)N min.3050
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu kN/m min.18/19
Wydtuzenie: wzdtuz /wszerz pasma wyrobu % min. max 65/80
Wodoprzepuszczalnosé w kierunku prostopadiym do plaszczyzny geotekstylu kV przy obcigzeniu 2
kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.35
Wodoprzepuszczalnosé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu kV przy obcigzeniu 20
kPa (przy hwody=100 mm)m/*10 4 min.20
Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadiym do ptaszczyzny geotekstylu kV przy obcigzeniu 200
kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.6
Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 2 kPa (przy hwody=100
mm)m/*104 min.59
Wodoprzepuszczalnosé w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 20 kPa (przy hwody=100
mm)m/*104 min.33
Wodoprzepuszczalnosé w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 200 kPa (przy hwody=100
mm)m/*104 min.8
Umowny wymiar poréw 090%(1SO 12956)m max.80

Geowtdknina, dla ktérej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych
lub dla ktérej podane dane nie spetniajg podanych powyzej wymagan, stanowigcych minimum
wymagan technicznych dla zastosowania w tym projekcie nie moze by¢ dla celéw niniejszego projektu
zastosowana przez WykonawcOow i dopuszczona przez Nadzor Budowy do zabudowania w
zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry:
Masa powierzchniowa g/m2 0k.320
Szerokosé rulonu m korzystnie 5,0
Dtugos¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100

Gtéwne wytyczne dla wbudowania:

Geowtdknina powinna by¢é wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntéw zbrojonych
zgodnie ze wspéiczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki inzynierskiej, na zaktadke o szerokosci:
pasa —od 50 do 70 cm (w wyjatkowych przypadkach 30 cm),przediuzenie pasa —100 cm.

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagacé, aby na kazdym opakowaniu
dostarczonej geowtdkniny byta umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej nastepujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,
- parametry zaopatrzeniowe,
- informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i jej numer, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach
przemystowych.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparki,
- fadowarki,
- ptytowej zageszczarki wibracyjnej,
- przewoznego zbiornika na wode,
- recznego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.2.  Transport geowiokniny.
Geowldkniny nalezy transportowaé w sposOb zabezpieczajacy przed mechanicznymi
uszkodzeniami, wg. zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Drenaz francuski

Roboty rozpoczyna sie od recznego wykonania rowka drenazowego z usunieciem urobku
poza teren wykopu. Nastepnie ukftada sie warstwe geowidkniny filtracyjnej na dnie rowka, z
wywinieciem na zewnatrz. W przypadku wyktadania geowtokniny w poprzek wykopu materiat nalezy
przycig¢ na odpowiednie dtugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamkniecia drenu o
szerokosci min.0,3 m lub w przypadku, gdy szerokos¢ drenu jest mniejsza niz 0,3 m na szerokos$é
wykonywanego drenu.

Wykonany wykop nalezy nastepnie wytozy¢ uprzednio przycietym na odpowiedni wymiar
materialem w przyjetym kierunku postepu robot (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych —nalezy
uktada¢ ku wzniesieniu, pamietajac o koniecznosci wykonania zaktadek —pas na pas minimum 0,5m w
kierunku zgodnym ze sptywem).

Wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi. W celu
ograniczenia mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia drenu nalezy brzegi geowldkniny potaczyé ze
sobg za pomocg gwozdzi budowlanych lub metalowych szpilek z pretéw ze tali zbrojeniowej wygietych
w ksztalcie litery ,U ”,wzglednie zszy¢ reczng ma szyng do szycia.

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie $cian wykopu, korzystne jest,
aby wykonanie wykopu, wytozenie geowtdkning i wypetnienie materialem mineralnym nastepowato po
sobie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecno$ci Inspektora Nadzoru.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie dokonywat:
- sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg projektowg lokalizacji drenazu,
- pomiaru spadku podiuznego dna; powinien wynosi¢ 1 0,5 %, przy spetnieniu warunku, ze nie
powstanie przeciwspadek;
- pomiaru wymiaréw drenazu francuskiego; tolerancja dla szerokosci 5 cm, tolerancja dla gtebokosci 5
cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka jest mb (metr biezacy) wykonanego drenu francuskiego zgodnie z pomiarem w terenie.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz kohcowy- wg " Wymagania ogdlne ".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ drenaz w otulinie z geowtdkniny w ilosci
wg przedmiaru robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb drenu francuskiego z wykorzystaniem geowtokniny i kruszywa
naturalnego lub tamanego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu,
- zakup i dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie geowtdkniny,
- wbudowanie kruszywa,
- przeprowadzenie kontroli wykonania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN- EN 933 1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie kladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN- S 96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

BN 64/8931 02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

BN- 68/8931 04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

IBDiM 2002r.,,0dwodnienie dr6g "Roman Edel. WKL 2002r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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IX. KOTWY GRUNTOWE — ZERDZIE TYPU TITAN LUB PODOBNE
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem st ali
45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (w skrécie SST)sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét dla ,,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej
nr 109922 R ,,Biedroniéwka” w miejscowosci Husow wraz z odbudowg nawierzchni asfaltowej”
poprzez wykonanie palisady zelbetowej kotwionej za pomocg kotew gruntowych, drenazy, koszy
siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istniejagcych rowéw przydroznych korytkami betonowymi
zlokalizowanych na dz. Nr 2876, 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina Markowa,
wojewoddztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robd6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zerdzi stuzacych do zakotwienia oczepu i pali zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Iniekcyjna kotew gruntowa - stuzy do zapewnienia statecznosci obudéw wykopéw oraz innych
elementow konstrukcyjnych. Sktada sie z glowicy, taczacej ciegno kotwi z kotwiong konstrukcja, czesci
wolnej, przenoszacej obcigzenia z gtowicy na butawe kotwi, oraz butawy, przenoszacej obcigzenia na
przylegajacy do niej grunt, lezacy poza klinem odtamu lub strefe gruntéw nienosnych.

Pozostale okre$lenia podane w niniejszej SST sag zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z
okresleniami podanymi w "Wymagania ogdlne ".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano
w " Wymagania ogolne ".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonywania kotew gruntowych muszg byé zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych rob6t. Dostarczane materialy musza
mie¢ niezbedne atesty, a zrodta dostawy tych materialtdbw muszg byé dokumentowane.

2.2. Rodzaje materiatow:
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu okfadziny objetego niniejszg
SST sa:
- zaprawa cementowa i jej skfadniki,
- mikropale typu TITAN 40/20,
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2.3. Zaczyn cementowy
Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczynéw cementowo-wodnych stawiane sa
nastepujgce wymagania materialowe:
- nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CEM | 52,5 R; stosunek c/w 1,5
2/1, zaleca sie stosowa¢ cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy
przygotowywac na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,
- zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢ pompowany
przez rdzen urzgdzenia wiercgcego do otworu mikropala,
- wytrzymato$¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreSlona w projekcie; nalezy wyrywkowo
dokona¢ kontroli wytrzymatosci probek zaczynu mikropali - zaleca sie pobra¢ probki z 10% ogolnej
liczby mikropali,
- kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci,
- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4, Kotwy gruntowe
Po przeanalizowaniu wszelkich dostepnych materiatéw okreslono parametry techniczne mikropali:
- typ: TITAN 40/20
- gatunek stali zerdzi i tacznikoéw: StE 460
- dtugos$¢: 15,0 m

Uwagi dodatkowe: zaprojektowane kotwy gruntowe maja charakter trwaly, zatem muszag spetniac
odpowiednie wymogi antykorozyjne. Ostatni 3m odcinek gwoZzdzia (ostatnig zerdz) nalezy zastosowac
w powtoce combicoat. Glowice gwozdzia nalezy wykonac¢ przy uzyciu systemowej ocynkowanej ptyty
stalowej wraz z ocynkowang nakretka. Jako zabezpieczenie antykorozyjne czesci wgtebnej gwozdzi
przyjeto szczelng otuling kamienia cementowego wokét zerdzi. Gwint zerdzi musi gwarantowac
dotrzymanie rezimu maksymalnej rozwartosci spekan w kamieniu 0,1 mm. Do wykonania kotew
drenujacych nalezy uzy¢ zerdzi w powlokach combicoat wraz z ocynkowanymi mufami
potgczeniowymi. Materiaty uzyte do wykonania mikropali kotwigcych muszg by¢ zgodne z aprobatg
IBDIM nr AT/2002-04-1333 wyd. II.

3. SPRZET

Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewnia¢ ciSnienie zaczynu
iniekcyjnego do 20 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokocisnieniowymi albo przewodami
iniekcyjnymi do pakeréw lub zawordw iniekcyjnych i poprzez perforacje w rurach iniekcyjnych strumien
iniektu wprowadzany jest w strefe otaczajgcego gruntu.

Zestaw urzgdzen do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo dokladne wymieszanie iniektu i
stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji.

Sprzet uzywany do wykonania pali iniekcyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w " Wymagania ogolne ".

Odlegtos¢ sktadowanego materiatu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m.,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz5,0 m

¢) Transport materiatow do budowy powinien odbywac sie poza klinem odtamu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Prace wstepne

Przed przystgpieniem do wihasciwych rob6t Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzeczywistej ilosci robot objetych przedmiotowa specyfikacjg z danymi zawartymi w Dokumentacji
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Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny byé odnotowane w Dzienniku Budowy
wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci
rob6t w Ksiedze Obmiaru.

5.2. Wykonanie kotew gruntowych
Mikropale iniekcyjne nalezg do grupy pali matosrednicowych (ponizej 300 mm). Ze wzgledu na ich
matg srednice nosnos¢ mikropali zalezy gtéwnie od nosnosci ich pobocznicy. Pale te moga byé
wykonane we wszystkich typach gruntéw oraz w skatach. Otwory pali mogg przechodzi¢ przez mury,
beton, kamienie, a nawet blachy stalowe. W takich przypadkach wymaga sie zastosowania
specjalnych technik przewiercania, a przewierty te powinny by¢ traktowane jako rozliczane odrebnie
roboty dodatkowe.

Mikropale odznaczajg sie relatywnie wysokg nosnoscig, co wigze sie ze stosowaniem
podwyzszonego cisnienia przy ich formowaniu, dzieki czemu zaczyn cementowy zostaje wcisniety w
otaczajacy grunt. Najczesciej mikropale iniekcyjne projektuje sie i wykonuje do przenoszenia obcigzen
osiowych do 400 + 500 kN w zaleznosci od ich dlugosci, rodzaju gruntu i zbrojenia, a przy wiekszych
srednicach i butawach iniekcyjnych formowanych w sprzyjajacych warunkach gruntowych do 1000 kN.
Duzg zalete mikropali iniekcyjnych stanowi zbrojenie, oraz przenoszenie obcigzen na grunt
pobocznica; dzieki sztywnosci zbrojenia mogg pracowac takze, jako elementy kotwigce, przejmujac
sity tak wciskajace, jak i wyciggajace.

5.3. Wyznaczenie osi mikropali
Punkty wyznaczajace osie mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty.
Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.
Dopuszczalne odchytki rozmieszczenia pali w terenie powinien okresla¢ projekt palowania albo
powinny by¢ uzgodnione z Nadzorem Budowy.

5.4. Sposo6b wykonania robét
Wykonanie mikropali iniekcyjnych zawiera nastepujace fazy:
- wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie) oraz wypetnienie otworu
mieszaning uszczelniajaca,
- monta z zbrojenia (jezeli, jako zbrojenie stosuje sie rury stalowe, to petnig one jednoczes$nie funkcje
rur iniekcyjnych, a ich Srednica zewnetrzna najczesciej projektowana jest w zakresie 60 + 120 mm),
- iniekcja zaczynu cementowego (c/w = 1,5 + 2,6) poprzez perforowang rure iniekcyjng (zbrojeniowa)
lub inng mocowang do zbrojenia instalacje.
Poszczegolne etapy wykonania mikropala zamieszcza sie na szkicu technologicznym w dokumentacji
powykonawczej.

5.4.1. Wiercenie otworéw

Otwory w gruncie nalezy wykonywaé¢ swidrem slimakowym lub innym, odpowiednio uzbrojonym
przewodem wiertniczym, umozliwiajgcym wiercenie otworéw o $rednicy i gtebokosci wymaganej
projektem palowania.

5.4.2. Tloczenie mieszaniny uszczelniajgcej

Po wywierceniu otworu, w trakcie podnoszenia przewodu wiertniczego ku powierzchni, nalezy
poprzez przelotowy otwor w przewodzie, wttoczy¢ cementowg mieszaning uszczelniajgca od dotu do
gory; cisnienie ttoczenia powinno by¢ male, aby nie naruszy¢ $cian otworu. Otwor wypetni¢
mieszaning tak, aby podczas wprowadzania zbrojenia niewielka cze$¢ zaczynu z niego wyptyneta. Po
wprowadzeniu zbrojenia (np. stalowych rur) otwoér nalezy uzupelnic zaczynem cementowym
utrzymujac staly poziom mieszaniny.

5.4.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie pretowe nalezy wyposazy¢ w plastikowy przewdd iniekcyjny zaopatrzony w perforacje
ostonietg manszetami, podobnie jak w zbrojeniu rurg stalowa.

Profil walcowany nalezy wyposazyé w plastikowy przewod iniekcyjny zaopatrzony w perforacje
ostonietg manszetami, podobnie jak w zbrojeniu rurg stalowa.

Przygotowane zbrojenie w postaci rury, wigzki pretéw lub profilu walcowanego nalezy wprowadzi¢ do
otworu zaraz po wypetnieniu go mieszaning uszczelniajaca.

5.4.4. Przygotowanie instalacji iniekcyjnej do wttaczania zaczynu
a) Iniekcja pakerami

73



Zaczyn wttacza sie strefowo przez poszczegoélne perforacje ostoniete manszetami. Stuzy do tego
paker. Jest on blokowany w rurze dwoma kotnierzami rozpreznymi, zasilanymi cieczg pod cisnieniem,
co najmniej 2,0 MPa. Rozstaw pierscieni musi by¢ wiekszy od 70 cm, aby w kazdym potozeniu w rurze
sasiadowat z co najmniej jedng perforacja. Paker powinien by¢ umieszczany w rurze kolejno vis a vis
perforacji od najgtebszej do coraz plytszych. Rozprezne kotnierze uszczelniaja paker w rurze, a
ttoczony zaczyn wyptywa z pakera miedzy rozprezonymi kotnierzami i wydostaje sie na zewnatrz rury
przez perforacje, uchylajac gumowg opaske manszetu. Cisnienie w rozpreznych kotnierzach pakera
musi by¢ zawsze o okoto 1,0 MPa wieksze niz ciSnienie tloczenia iniektu.

b) Iniekcja przewodami iniekcyjnymi

Zaczyn wtlacza sie przewodami iniekcyjnymi montowanymi do zbrojenia. Zaczyn pod ciSnieniem
otwiera zawory opaskowe znajdujace sie na koncach przewodu iniekcyjnego.

Odlegtos¢ miedzy zaworami max. 70 cm. llos¢ zawor6w max. 3 szt. na przewdd. Diugos¢ i ilosé
przewodow iniekcyjnych zalezna jest od dtugosci strefy nosnej mikropala.

5.4.5. Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym

Iniekcje nalezy przeprowadzi¢ przed calkowitym stezeniem mieszaniny uszczelniajacej, lecz po
uzyskaniu przez nig cech wystarczajgcych do uszczelnienia otworu. W przypadku stosowania do
uszczelnienia otworu wlewek z zaczynu cementowedo, iniekcje wykonuje sie najczesciej po uptywie
okolo 20 + 24 godz. od wypetnienia otworu. Mozliwe jest zastosowanie wlewek uszczelniajacych z
dodatkami regulujacymi czas wigzania. Czas rozpoczecia iniekcji po wypetnieniu otworu oraz
miedzyoperacyjne przerwy pomiedzy kolejnymi iniekcjami powinien okre$la¢ technologiczny projekt
wykonania robot, uwzgledniajacy istniejagce warunki gruntowe, objetosci i sklad stosowanej
mieszaniny.

Po ustawieniu pakera vis a vis najglebszej perforacji wttacza sie ciecz do rozpreznych kotnierzy
uszczelniajgc urzadzenie w rurze, nastepnie ttoczy przez paker zaczyn cementowy, wykonujac
iniekcje strefy w poblizu tej perforacji.

Nastepnie zwalnia sie pierscienie rozprezne, wycofuje paker do poziomu kolejnej perforacji i wznawia
uszczelnienie oraz wykonuje kolejng iniekcje. Po zakonczeniu iniekcji paker nalezy usung¢ z rury i
instalacje doktadnie przemy¢ woda, aby mozliwe byto powtérzenie iniekcji po kilku — kilkunastu
godzinach.

W przypadku zastosowania przewodow iniekcyjnych, iniekcje wykonuje sie kolejnymi przewodami,
ttoczac iniekt do poszczegdinych przewoddéw. Po poczatkowym wzroscie cisnienia zwigzanym z
przebiciem kamienia cementowego, nalezy ttoczy¢ zaczyn, az do uzyskania zatozonego wydatku lub
do osiagniecia maksymalnego cisnienia. W przypadku koniecznosci prowadzenia powtornych iniekcji
tym samym przewodem, instalacje iniekcyjng nalezy przemy¢ woda.

Najczesciej zaktada sie, ze objetos¢ wttaczanego zaczynu powinna byé nie mniejsza niz 1,5 objetosci
trzonu mikropala. W zlozonych warunkach gruntowych moSliwe jest tylko przyblizone prognozowanie
wymaganych objetosci iniektu do wttoczenia. Proponowane objetosci powinien okresla¢ projekt
technologiczny, ktéry moze wskazywac na potrzebe wykonania iniekcji probnych na miejscu robét.
Cisnienie iniekcji zalezy gtéwnie od zastosowanego wydatku pompy iniekcyjne;.

Dla butaw nosnych (iniekcja selektywna) — w zalezno$ci od gleboko$ci iniekowanego poziomu —
nalezy tak sterowa¢ wydatkiem pompy, aby cisnienie zawarto sie w przedziale 0,5 do 1,50 MPa.
Zalecane ci$nienia tloczenia powinien okresla¢ projekt technologiczny odpowiednio do wystepujacych
warunkow gruntowych.

5.4.6. Roboty wykonczeniowe

Glowice mikropali nalezy oczyscic i usung¢ warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub uszkodzonego
w czasie jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajgcego ponad gtowice nalezy usunagé
zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem. Ostatni 3m odcinek gwozdzia (ostatnig zerdz)
nalezy zastosowa¢ w powtoce combicoat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnosé z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé wykopane recznie. Ponadto kontroli

podlegaja:
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- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do wykonania mikropali,

- zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowag warunkéw gruntowych, usytuowania mikropali i ich dtugosci,

- wytrzymatos¢ na sciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; z 10% mikropali nalezy pobrac
prébki i przekaza¢ do zbadania wytrzymatosci zwigzanego zaczynu,

- nosnos$¢ mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzor
inwestorski; w przypadku konstrukcji tymczasowych, jesli akceptuje to nalezy stosowac sie do zalecen
Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.

Wykonawca w czasie robét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania mikropali i
umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

6.2. Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentaciji.

Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadzaé¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie
z PN-B-04452:2002. Szczego6towe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze
dla kazdej grupy kilku mikropali oraz, w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne
réznice w stosunku do parametréw podioza przyjetych w projekcie. Sprawdzenie podtoza powinno by¢
wykonane poprzez nadzér inwestorski. Ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez
nadzor autorski i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Kontrola materiatow
Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w pkt. 2. niniejszej ST.

6.4. Kontrola robét i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajgcg nastepujace dane:
- numer mikropala,
- $rednice wiercenia i uformowanego trzonu,
- rzedng gtowicy,
- rzedna podstawy,
- warunki gruntowe,
- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,
- objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),
- jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposob jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa), liczba
iniekcji i sposéb jej przeprowadzenia, objetos¢é wtloczonego zaczynu, cisnienie zaczynu w czasie
iniekciji.

6.5. Tolerancje wykonania
- Rozstaw mikropali : £ 5 cm,
- gtebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),
- wytrzymato$é na $ciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowej nie
ogranicza sie).

6.6. Kontrola wykonania systemu oblicowania TECCO lub podobnego
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$é wykonania systemu z dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi
producenta systemu. Kontrola musi obejmowa¢ sprawdzenie doktadnosci mocowania siatki do gtowic
mikropali oraz jej prawidtowe napiecie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Mikropale
Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonanego i odebranego mikropala o okreslonej Srednicy i diugosci
wraz z jego gtowicag. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu.
W przypadku wykonywania badarn nosnosci mikropali, jednostkg obmiaru jest kazde badanie
wykonane w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

7.2. Siatka TECCO lub podobna

Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanego i odebranego oblicowania zgodnie z przyjetym systemem
(siatka stalowa wraz z ptytkami kotwigcymi i tacznikami zaciskowymi).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbhiorom podlegaja;:
- materiaty,
- wykonane mikropale.
Koncowego odbioru dokonuje sie na podstawie:
- rysunkow z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robat,
- metryk mikropali,
- stwierdzenia zgodnosci zakresu rob6t z zatlozonym w Dokumentacji Projektowej,
- stwierdzenia uzyskania parametréow zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie badan
okreslonych w pkt. 6. niniejszej ST.
Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty
nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikaciji.
Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnos$ci z wymaganiami SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotdéw lub wpiséw
do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgloszenia Kierownika
Budowy.

8.2. Sposo6b postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan
W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan Autor Dokumentacji Projektowej powinien
stwierdzic:
- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikoéw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogéw niniejszej ST
lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych
warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej,
- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej nosno$ci
korpusu skarpy.
Jesli potrzeba wykonania dodatkowych mikropali nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty
beda robotami uzupetiajgcymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Placi sie za odebrang ilos¢ szt. wykonanych mikropali wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji tj.:

- materiaty,

- dostarczenie, zainstalowanie, p6zniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,

- wytyczenie osi mikropali,

- wykonanie mikropali,

- pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

- usuniecie z terenu budowy odpadoéw i pozostatosci procesu technologicznego,

- wykonanie badan kontrolnych,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

Placi sie za kazde badanie nosnosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru
inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w peinym zakresie okreslonym w
projekcie badania nosnosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzoér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie
tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzajg jako$¢ rob6t zgodna z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050- Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogoine

zalecenia producenta systemu gwozdzi — Ischebeck TITAN

zalecenia producenta siatki TECCO - GEOBRUGG

norma prPN-EN 14490 ,Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych — gwozdzie
gruntowe”
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norma PN-EN 1997-1 “Eurokod 7: Projektowanie geoteczniczne”

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana
Al).

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale wiercone

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw
powszechnego uzytku.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Mikropale.(PZWFS przektad na polski)
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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X.  KORYTA POWIERZCHNIOWE
45232451-8 Roboty odwadniaj ace i nawierzchniowe

45232452-5 Roboty odwadniaj gce
45240000-1 Budowa obiektow in  zynierii wodnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (w skrécie SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t dla ,,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej
nr 109922 R ,Biedronidwka” w miejscowosci Husow wraz z odbudowg nawierzchni asfaltowej”
poprzez wykonanie palisady zelbetowej kotwionej za pomoca kotew gruntowych, drenazy, koszy
siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istniejacych rowéw przydroinych korytkami betonowymi
zlokalizowanych na dz. Nr 2876, 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina Markowa,
wojewoddztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie koryt powierzchniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sag zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z
okresleniami podanymi w "Wymagania ogolne ".

Korytka prefabrykowane - Prefabrykowanie korytka odwodnieniowe stosowane sg do
umocnien rowdéw bocznych, spotykanych w budownictwie kolejowym, drogowym i melioracyjnym,
stuzacych do odprowadzania wéd powierzchniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano
w " Wymagania ogolne ".

2. MATERIALY

- korytka 40x25x35 - Wytrzymato$¢ betonu zastosowanego do produkcji na sSciskanie powinna
odpowiadac klasie C35/45. Opcjonalnie jest mozliwe wykonanie z innych klas betonu. Nasigkliwo$¢
wagowa betonu nie powinna przekracza¢ 5%. Stopienn mrozoodpornosci betonu powinien odpowiada¢
co najmniej klasie F150. Zbrojenie bez hakéw na siatce zgrzewane).

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w " Wymagania ogoéine ".

Korytka z betonu zbrojonego oraz piyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w ilosci nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu.
Elementy powinny by¢ odpowiednio rozmieszczone uniemozliwiajac ich uszkodzenie i zapewnic
rownomierne obcigzenie srodka transportu. Niedopuszczalny jest transport korytek w stosach, w
ktorych korytka wlozone sa jedno w drugie.

Sktadowanie prefabrykowanych korytek z betonu zbrojonego oraz ptyt betonowych powinno
odbywaé sie na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu. Elementy nalezy ukfada¢ w
stosy do wysokosci 2 m, naprzemiennie jedno na drugim.

Elementy odwodnienia liniowego moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Przed utozeniem prefabrykowanego korytka réw ziemny powinien by¢ wyprofilowany zaréwno w
przekroju poprzecznym i podtuznym. Poszczegélne korytka nalezy uktada¢ na wykonanej wczesniej
tawie zgodnie z projektem wykonawczym. Korytka nalezy uktadaé¢ z uzyciem sprzetu mechanicznego.
Dopuszcza sie rowniez uktadanie korytek sposobem recznym przez 4 ludzi. Spadek podtuzny dna
rowu nie powinien przekraczac¢ 10%.

Montaz elementéw odwodnienia liniowego nalezy wykona¢ zgodnie z technologig producenta
po wybraniu dostawcy systemu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.1. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

Kontroli podlega takze przygotowanie podtoza.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem odwodnien powierzchniowych i liniowych nalezy
sprawdzac:
- koryto,
- wykonanie scieku.

6.2.2.Koryto
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
- rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,
- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

79



- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 20 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm,
- ulozenie i zamocowanie ptyt azurowych umacniajacych skarpy.

6.2.4.0dwodnienie liniowe
Przy wykonaniu odwodnienia liniowego badaniu podlega wykonanie odwodnienia liniowego zgodnie z
technologig producenta oraz projektem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych, zabezpieczenia skarpy z ptyt azurowych oraz odwodnienia liniowego.
llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz kohcowy- wg " Wymagania ogdlne ".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie prefabrykatéw scieku z wypetieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,
- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu,
- zabezpieczenie skarp poprzez utozenie i zamocowanie ptyt betonowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m odwodnienia liniowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie elementéw odwodnienia liniowego wraz z potgczeniami,
- montaz rusztow,
- zasypanie zewnetrznej scianki korytka,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.PN-B-06250 Beton zwykly

3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
6.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9.BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

80



XI.  KOSZE SIATKOWO — KAMIENNE

45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem st ali
45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqgotowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (w skrécie SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla ,,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej
nr 109922 R ,Biedronidwka” w miejscowosci Husow wraz z odbudowg nawierzchni asfaltowej”
poprzez wykonanie palisady zelbetowej kotwionej za pomoca kotew gruntowych, drenazy, koszy
siatkowo-kamiennych oraz umocnienia istniejgcych rowéw przydroznych korytkami betonowymi
zlokalizowanych na dz. Nr 2876, 2880, 3348, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina Markowa,
wojewaddztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie umocnienia w rejonie wlotu i wylotu przepustu z rzedéw koszy siatkowo-
kamiennych

1.4. Okreslenia podstawowe

Kosz siatkowo-kamienny — kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwojnym splocie
drutéw, wypetniony kamieniami i zamkniety od géry wiekiem z takiej samej siatki — stuzy do budowy
konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych.

Pozostale okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z
okresleniami podanymi w "Wymagania ogolne ".

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, ogéine wymagania dotyczace robét
podano w " Wymagania ogoine ".

2. MATERIALY

2.1. 0Oqgb6lne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania konstrukcji wzmacniajgcej zbocze z
koszy siatkowo - kamiennych muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami
dotyczacymi tych rob6t. Dostarczane materiaty musza mie¢ niezbedne atesty, a zrédta dostawy tych
materiatdw muszg by¢ dokumentowane.
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2.2. Rodzaje materialow:

2.2.1. Kosze siatkowo kamienne

Do budowy umocnien nalezy uzyé koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowej o szesciokatnych
oczkach i podwojnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie -
ogrodzeniowej). Drut stalowy z ktérego wykonano siatkg powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg
grubym ocynkiem (lub ,eutektycznym stopem cynkowo-aluminiowym” lub ,,grubym ocynkiem i
dodatkowg powtokg z PCW").

Kosze powinny by¢ tgczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktérego
wykonana jest siatka, lub zszywkami ocynkowanymi (lub ,pokrytymi stopem cynkowoaluminiowym” lub
,2e stali nierdzewnej”). Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z
odpowiednig Aprobatg Techniczna.

- wymiary koszy:

20x1,0x1,0m

Wymiary oczka siatki 8 x 10 cm

Grubo$¢ drutu @ 2,7 mm (lub @ 2,7/3,7 mm” dla koszy ocynkowanych + PCW)

Powtoki antykorozyjne gruby ocynk (min. 230 g/m2 ) (lub ,eutektyczny stop cynkowo- aluminiowy
95%27n 5%Al.” lub ,gruby ocynk (min.230 g/m2) + PCW")

2.2.2. Kamien

Do wypetnienia koszy nalezy uzyé niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni.
Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien famany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie
moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 50 mm dla materacy i 80 mm dla koszy.

Najwieksze uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ 2,5 — krotnego wymiaru oczka siatki.

Do wykonania przypory kamiennej nalezy uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu
kamieni. Moga to by¢ zar6éwno otoczaki, jak i kamien tamany o wymiarze 150-450mm.

2.3. Sposob sktadowania

2.3.1. Zasady ogoine
Materiaty powinny by¢ skladowane na utwardzonej powierzchni w spos6b zorganizowany, z podziatem

na klasy i asortyment, w sposéb uniemozliwiajacy pomieszanie i pomylenie. Nalezy zapewni¢ tatwy
dostep do materialdw umozliwiajacy ich zatadunek, rozladunek i kontrole jakosciowa. Wszystkie
materialy budowlane muszg by¢ skladowane w sposob bezpieczny, nie zagrazajacy zdrowiu i zyciu
ludzi. W projekcie nie przewidziano zastosowania materiatow niebezpiecznych.

2.3.2. Wypetnienie koszy siatkowo — kamiennych i kamien do wykonania umochienia dna

Kruszywa i kamienie powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami (w szczegdllnosci
zapyleniem i polaniem substancjami chemicznymi, w tym ropopochodnymi), rozsegregowaniem sie i
rozkruszeniem.

2.3.3. Kosze siatkowe
Kosze siatkowe nalezy skladowa¢ w stanie nie roziozonym, dostatecznie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem i korozja.

2.3.4. Drut wigzatkowy i zszywki stalowe i spiralne

Drut wigzatkowy, zszywki stalowe i spiralne nalezy magazynowa¢ w warunkach takich jak kosze
siatkowe. Jednak nie mozna dopusci¢ do niekontrolowanego wysypywania sie spinek i platania sie
drutu. Nalezy je sktadowac¢ w sposéb usystematyzowany.

3. SPRZET
11.

Montaz i tgczenie koszy siatkowo-kamiennych mozna wykonywaé recznie przy uzyciu
szczypiec, obcegdéw i dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu
specjalnej zszywarki o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do
napetniania koszy kamieniami mozna stosowac tadowarki (dowozace jednoczesnie kamien z placu
sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. Lico koszy siatkowo-kamiennych
nalezy uktadac recznie.
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Sprzet uzywany do wykonania konstrukcji z koszy siatkowo-kamiennych musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w " Wymagania ogoine .

Kosze nalezy transportowaé jako fabrycznie skiadane, faczone w pakiety po kilkadziesigt sztuk o
tacznej masie kilkuset kg. Wieka materacy transportuje sie oddzielnie. Drut do laczenia koszy
transportowany jest w kregach po kilkadziesiat kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1 600
lub 3 200 szt. Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci dotyczy to powtok chronigcych
drut przed korozjg. Kamien transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Wykonawca robét powinien
dysponowa¢ wykwalifikowang kadrg, wyposazeniem produkcyjno-budowlanym oraz zapleczem
laboratoryjnym. Prawidlowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw procesu technologicznego
powinna by¢ potwierdzona w czasie odbioru robét. Za jakos¢ robot w zakresie stosowania materiatow i
przestrzegania wlasciwych technologii odpowiedzialny jest bezposredni Wykonawca.

5.2. Wykonywanie koszy siatkowo-kamiennych

5.2.1. Ogolne zasady wykonania robét
Prace nalezy rozpoczaé¢ od starannego przygotowania podtoza. Powierzchnie dna i skarp nalezy
uformowagé, a nastepnie usunaé ostre elementy takie jak kamienie, korzenie, karpy i tp. Na doktadnie
wyréwnanej powierzchni nalezy roztozy¢é widknine z zakladami 10 cm. W przypadku rozdarcia
dodatkowo nalezy przytozy¢ late, siegajaca co najmniej 20 cm poza granice uszkodzenia. Pierwsze
warstwy kamienia nalezy uktadac recznie, nie dopuszczajgc do zrzucania z wysokosci. Nalezy unikac
kontaktu ostrych krawedzi z widékning. Kamien drobniejszy powinien by¢ uktadany w poblizy kontaktu z
widkning, grubszy blizej powierzchni. Kosze siatkowe dostarczane sg na budowe jako ptaskie
elementy, zlozone na czas transportu. Nalezy je roztozy¢ na widkninie i zszy¢. Zszywania dokonuje
sie wzdtuz krawedzi wzmocnionych drutem jednym z trzech mozliwych sposobow:

- przez ciggle owijanie drutu wigzacego tak, aby byt on w co drugim oczku siatki nawiniety
podwadjnie,

- nawiniecie specjalnie przygotowanej do tego celu spirali z drutu,

- przez zatozenie spinek — zszywek z wykorzystaniem specjalnych kleszczy.
W poblizu oczek siatki nalezy uktada¢ kamien grubszy, w srodku materaca moze by¢ wbudowany
drobniejszy. Kamien nalezy podawa¢ do utozonych w miejscu wbudowania materacy pochylniami
drewnianymi, bez zrzucania z duzej odlegtosci.

5.2.2. Doktadno$¢ wykonania

Odchylenie gtéwnych wymiaréw od projektowanych nie powinny byé wieksze niz + 3 cm w planie.
Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu:

* rzednych oraz wskaznika zageszczenia gruntu pod koszami siatkowo-kamiennymi i przyporg

» materiatéw (kosze, kamien, geowtoknina)

* montazu i wbudowania koszy siatkowo-kamiennych, a w szczegdélnosci: poprawnosci taczenia
wszystkich krawedzi, geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna), doktadnosci wypetnienia kamieniem
(zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej IBDIM nr AT/99-04-0692),
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e sposobu umocnienia dna: spadek, wyprofilowanie i wymiary wykopu, zageszczenie podsypki
piaskowej, sposdb utozenia kamieni i wyprofilowanie dna.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
-m® (metr szedcienny) konstrukcji zbudowanej z koszy siatkowo-kamiennych oraz umocnienia dna,

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t koncowych.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cenalm® (metra sze$ciennego) konstrukcji zbudowanej z koszy siatkowo-kamiennymi obejmuije:
» wykonanie niwelacji podtoza
» montaz i wbudowanie koszy siatkowych w miejsce ich przeznaczenia
» wykonanie narzutu kamiennego,
 zageszczenie narzutu kamiennego,
« dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych
» zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigdéw, srodkow transportowych) i konstrukcji pomocniczych
* 0Cczyszczenie sprzetu i miejsca robdét,
 odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Cena 1m® umocnienia dna obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

» wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

» wykonanie umaocnienia,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-04623:1986 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metodami nieniszczgcymi.

EN 10223-3. Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.

EN 10244-2. Zinc or zinc alloy coatings on steel wire

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/99-04-0692 ,EKO-kosze, EKO-materace, EKO-walce, oraz EKO-
kosze systemu COMBI”

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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Xll. ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dla ,,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej nr 109922 R ,,Biedronidwka” w miejscowosci
Huséow wraz z odbudowa nawierzchni asfaltowej” poprzez wykonanie palisady zelbetowej
kotwionej za pomocg kotew gruntowych, drenazy, koszy siatkowo-kamiennych oraz umocnienia
istniejagcych rowow przydroinych korytkami betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr 2876, 2880,
3348, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina Markowa, wojewddztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robd6t objetych Specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka;
- warstw nawierzchni jezdni, chodnikéw, placow i zjazdow,

- kraweznikow, obrzezy,

- znakoéw drogowych,

- elementéw istniejgcego odwodnienia ulicy,

- innych elementéw wykazanych w Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,\WWymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiodrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- tadowarki,
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- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

- inny sprzet do robot recznych jak mioty, kilofy itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materiatdéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogoine”.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.
1.3 zgodnie z Dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej, w
ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony Iub
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktére na wniosek Inspektora Nadzoru stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ bezzwiocznie usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopow zgodnie z Dokumentacjg projektowg nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania ogdéine”.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypehiajgcego ewentualne doly po usunietych elementach powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:

- dla nawierzchni (jezdni, zjazdéw, placoéw, chodnika) — m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika,— m (metr),

- dla znakéw drogowych oraz elementow bezpieczenstwa ruchu — sztuka (szt),
- dla wpustow deszczowych — sztuka (szt),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni jezdni i placéw:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub zatadunek i wywiezienie materiatéw z
rozbidrki w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,

- wyréwnanie podioza i przygotowanie podtoza do ulozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg projektowa,

- rozbiorka podbudowy — ujeto w tabeli robét ziemnych;

b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie faw,

c) dla rozbioérki znakéw drogowych:

- demontaz znakéw i tablic drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu rozbiodrki lub przygotowanie podtoza pod ustawienie nowego znaku;

d) dla rozbiérki studni i studzienek betonowych:

- rozkucie i zatadunek rur betonowych,

- rozbiorka i zatadunek,

- wyréwnanie podioza i przygotowanie poditoza do ulozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
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- wypetnienie miejsc po przepustach i kanatach materiatem kamiennym spetniajgcym wymagania
specyfikacji technicznej dotyczacej wykonania nasypow;

e) dla rozbiérki elementéw wykonanych z betonu:

- rozbiérka i zatadunek gruzu betonowego,

- uporzadkowanie terenu;

- wypetnienie dotéw materiatem kamiennym spetniajgcym wymagania specyfikacji technicznej
dotyczacej wykonania nasypow;

Rozebrane elementy przeznaczone do przestawienia Wykonawca powinien chroni¢ przed
zniszczeniem.
W przypadku uszkodzen wszelkie naprawy, wymiane elementéw na nowe pokrywa Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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Xlll.  NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK
MINERALNO-BITUMICZNYCH WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH
NA GORACO

44113600-1 Bitum i asfalt

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
dla ,,Zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej nr 109922 R ,,Biedronidwka” w miejscowosci
Huséw wraz z odbudowa nawierzchni asfaltowej” poprzez wykonanie palisady zelbetowej
kotwionej za pomocg kotew gruntowych, drenazy, koszy siatkowo-kamiennych oraz umocnienia
istniejagcych rowow przydroinych korytkami betonowymi zlokalizowanych na dz. Nr 2876, 2880,
3348, 3353, 3354, 3355, 3357, 3384, gmina Markowa, wojewddztwo podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno
bitumicznych.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego srednioziarnistego $cistego o grubo$ci 5,0cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami podstawowymi PN-74//S-96022 i BN-
74/8934-06, normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w "Warunki Ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ,Warunki Ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy stosowac
kruszywa tamane, naturalne i naturalne uszlachetnione:

a) Na warstwe Scieralng;

- grysy kl. | wg BN-84/6774-02,

- piasek tamany lub kruszywo drobne granulowane Kl. I i Il,

- piasek gat, | lub 1l wg BN-87/6774-04.

b) na warstwe wigzaca:

- grysy Kkl. I'lub Il - wg BN-84/6774-02,

- zwir kl. I wg BN-66/6774-0I, zwiry kruszone Kl. | uszlachetnione wg PN-87B-01 100,

- piasek tamany lub kruszywo drobne granulowane Kl. Ii Il,

- piasek gat. 1i Il wg BN-87/6774-04.

Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji. 2.1.1.
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2.1.1. Kruszywo ftamane: grysy

2.1.1.1. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego:

L.p. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Droga
wojewodzka
nr 894
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:
— W grysie 25(35)1)
—w klincu 40
b) pol/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25
2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazeniowych:
- frakcja 4,6,3mm 1,5(2,0)"
- frakcja pow. 6,3mm 1,5(2,0)1)
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0(3,0)1)
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazeniowych 2,0(4,0)1)
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0(5,0)1)
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz: 10,0(30,0)
Uwaga:  dopuszcza sie w warstwie wigzacej
2.1.1.2. Wymagania dla grysu:
L.p. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Droga
Wojewddzka nr 894
1 Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, odsianych na
mokro dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3,20,0mm 15
- w grysie 2,0,6,3mm 2,0
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej
niz:
- w grysie 6,3,20,0mm 85
- w grysie 2,0,6,3mm 80
c) zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3,20,0mm 10
- w grysie 2,0,6,3mm 15
d) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 8
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1
3 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wiecej niz: 25
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz

wzorcowa
wg PN-78/B-06714
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Uwaga: 1)dopuszcza sie w warstwie wigzacej dla drég bocznych
2.1.2. Wymagania dla miatu piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego

20 65 65
20 40 40

nie ciemniejsza niz wzorcowa
wg PN-78/B-06714

20

10
0,1

.{barwa nie ciemniejsza
“|niz barwa wzorcowa

2.1.4. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
laboratoryjnych badari kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okre$lonym trybie
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Inspektorowi Nadzoru. W umowie z dostawcg (producentem) nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.
Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien zaproponowaé zrodio dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich
jakosci. Poszczegélne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédia.
Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢é zgromadzenia na sktadowiskach,
uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw réwnych:

- 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoczeciem robdét,

- 15 - dniowej produkcji wytworni - w trakcie robot.

Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia
sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia na skladowiskach co najmniej wyzej
podanych ilosci materiatéw.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd
tadowarek i srodkéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug przewidzianych w
receptach asortymentow i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sasiednich
pryzm.

2.2. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny podstawowy.

2.2.1. Wymagania dla wypetniacza

Lp. g Wymagania 3 Wypeiniacz
I |Zawartos¢ czastek ziarn mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
-0.3 mm e 100
- 0,074 mm ; i 80
2 [Wilgotnosé, %, nie mniej niz: - Al 1,0
3 [Powierzchnia wlasciwa, cm¥/g o 2500 - 4500

2.2.2. Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetiacza muszga odbywaé¢ sie w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialtdw sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach stalowych. Objetos¢ silosébw powinna umozliwi¢é jednoczesne
przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciggtosci pracy otaczarni.

2.3. Lepiszcze

Dla mieszanek mineralno-bitumicznych przewidziano zastosowanie asfaltow: w betonie asfaltowym -
D50
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2.3.1. Wymagania dla asfaltu drogowego D50

Rodzaj asfaltu | Metody badan |
B Wymagania : e oW
a) Penen'ac_]a w temperaturze 25° Cr przy calkemte}
masie 100g (obcigznik, sworzen, uchwyt ighy) 107 h
sk i ' 45 - 60 PN-84/C-04134
b) Temperatura lamliwosci, °C, nie WyZsza niz: -6 PN-89/C-04130
c) Temperatura nugknienia, ° C 42 - 57 PN-73/C-04021
d) Temperatura zaplonu, ° C, nie nizsza niz; 220 PN-82/C-04008
e) Ciagliwosé, cm, nie mniej niz; _
w temperaturze 15° C, 20
w temperaturze 25° C 100 PN-85/C-04132
h( dearowahméé % masy, me wigce] niz: 1 PN/C-04138
h) ciagliwos¢, em, po odparowaniu w 165°C, w temp.
25°C, nie nizsza niz: 50 PN/C-04138
; Rodzaj asfaltu | Metody badan
Wymagania 50 W
i) Temperatura tamliwosci po odparuwamu w 165°C
s godz} 'C, nie wyzZsza niz: -4 PN-89/C-04130
i) Zawartos¢ parafiny, % masy, nie mgcq niz: dla
asfaltu D : 2 PN-91/C-04109
k) Zawarto$é skiadnikéw nierozpuszczalnych w
benzenie, % masy, nie M@G@J niz: ' 1 PN-58/C-04089
1) Zawartosc wociy ozri&czanej przed wysytka, %__
masy, nie wigcej niz: - 0,1 PN-83/C-04523

2.3.2. Transport i przechowywanie lepiszczy

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw
dotyczacych poszczegélnych rodzajow lepiszczy.
Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodowych izolowanych

zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych. Ogolna objetosé
zbiornikdw powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla zapewnienia ciggtosci pracy
otaczarni.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Zabrania sie podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio nad ptomieniem.
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2.3.3. Srodki adhezyjne

W przypadku stwierdzenia zbyt malej przyczepnosci asfaltu do kruszywa, zaleca sie stosowanie
srodka adhezyjnego do asfaltu.

Dodatek $rodka adhezyjnego powinien zapewni¢ przyczepno$¢ do kruszywa do wartosci co najmniej
75%, przy wzroscie przyczepnos$ci minimum:

_ _ _Kanimﬂi(:'S'D Teramin
kruszywo granitowe >25% >30 %
lkruszywo bazaltowe = i >20 % >20%
kruszywo porfirowe > 50 % i
[ S -

Srodki adhezyjne muszg mie¢ wazne $wiadectwo dopuszczenia do produkcji mas
mineralnobitumicznych.

2.4. Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek mineralno-bitumicznych

2.4.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Przy projektowaniu mieszanki mineralnej nalezy mie¢ na wzgledzie to, ze:

- korzystne jest formowanie warstwy $cieralnej i warstwy wigzacej z tych samych materiatow
mineralnych,

- stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu $rednioziarnistym na warstwy wigzace i Scieralne
oraz gruboziarnistych na podbudowy powoduje, ze wraz ze wzrostem wielkosci ziarna, w calej
mieszance mineralno-bitumicznej maleje udziat lepiszcza, a wzrasta jej stabilnosc,

- ze wzgledu na lepszg mozliwos¢ zageszczenia warstwy $Scieralnej i wigzacej, grubosé jej powinna
wynosi¢ co najmniej 2,5 do 3 wielkosci najwiekszego ziarna.

2.4.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

Dla kazdej mieszanki mineralnej o okre$lonym skfadzie i uziarnieniu nalezy ustali¢ optymalng ilo$¢
lepiszcza.

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

- wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

- na podstawie powierzchni wtasciwej kruszywa, nastepnie okresli¢ optymalng ilos¢ asfaltu na
podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyjaé oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia metodg Marshalla wg BN-
70/8931-09.

Optymalng ilos¢ asfaltu przyjmuje sie jako srednig arytmetyczng wynikajacg z badania nastepujacych
cech mieszanki:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci,

- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem,

- odksztalcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sie serie 4-5
prébek z r6zng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,5%.

Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilos¢ asfaltu.

2.4.3. Stabilnos¢, odksztalcenie oraz wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Droga wojewodzka Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca”
nr 894
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Stabilnos¢, daN 750 750
Odksztatcenie, mm 25 25

Wymagania 1,5-4,5 4,5-6
Wolne przestrzenie w
mieszance, %

Wolne przestrzenie w 70 - 85 60 - 75
mieszance
wypetnione lepiszczem, %

Nasigkliwos¢, nie wiecej niz, % 2 4
obj.

2.4.4. Wymagania dla mieszanek mineralnych na warstwe $cieralng i wigzaca.

a) Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym $rednioziarnistym wg PN- 74/S-96022
na warstwe Scieralng.

Miejsce Beton asfaltowy srednioziarnisty
wbudowania Zawarto$¢ w mieszance mineralnej, % masy
frakcji
Droga wojewddzka powyzej 2mm ponizej 0,075mm kruszywa tamanego ogétem
nr 894 55 - 65 7-11 powyzej 75

b) Wymagania dla mieszanki mineralnej w mieszance mineralno-bitumicznej wg BN- 74/8934-06 na
warstwe Scieralng.

Miejsce Mieszanka mineralno-bitumiczna drobnoziarnista
wbudowania Zawartos¢ w mieszance mineralnej, % masy
frakcji
Droga wojewodzka powyzej 2mm ponizej 0,075mm kruszywa tamanego ogétem
nr 894 20-35 8-12 powyzej 30

c) Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe $cieralng
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d) Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym o strukturze czesciowo zamknietej wg
PN-74/S-96002 na warstwe wigzaca.

Beton asfaitowy gruboziarnisty
: _zau'a]'toéx':'wmimﬂce mineralng;, %o masy
frakeji kruszywo tamane
powyze] 2 mm . ponizej 0,075mm ogotem |powyze) 2 mm
55-70 5-8 powyzej 70 powyze 40

e) Wymagania dla mieszanki mineralnej w mieszance mineralno-bitumicznej drobnoziarnistej wg BN-
74/8934-06 na warstwe wigzaca.

Mieszanka mineralno-bitumiczna drobnoziarnista

zawartosé w mieszance mineralnej, % masy

frakeji : kruszywo tamane
powyze] 2 mm ponizej 0,075mm ogolem powyze) 2 mm
50-70 3-8 powyie] 50 powyze) 35

f) Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe wigzaca
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2.5. Wytwarzanie mieszanek

2.5.1. Lokalizacja wytwérni

Wytwornia:

- powinna by¢ zlokalizowana nie dalej niz 30 km od miejsca wbudowania masy, co pozwala na
transport wytworzonej mieszanki maksimum w ciggu 1 godziny

- nie moze zakitéca¢ warunkéw ochrony srodowiska. .

Wykonawca musi posiada¢ s$wiadectwo dopuszczenia wytwoérni do eksploatacji przez inspekcje
sanitarng i wkadze ochrony srodowiska.
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2.5.2. Rodzaj wytworni

Wydajnos$¢ wytworni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwérnia o produkcji cyklicznej powinna mie¢ wydajnos¢ min 50 Mg/h. Wytwérnia musi by¢
wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo musi by¢ czyste, suche, sypkie i podzielone na frakcje, ktére z placéw skiadowych
dostarczane jest do dozatora wstepnego, nastepnie kierowane do suszarki, skad trafia na sita. Po
przesianiu poszczegolne frakcje kierowane sa na wage, ktdra automatycznie odwaza skfadniki
zgodnie z zaprogramowanag recepturg i dalej kierowane sg do mieszalnika.

2.5.4. Lepiszcze

Lepiszcze wstepnie podgrzane w zbiornikach, kierowane jest do kotla, gdzie jest podgrzewane do
wymaganej temperatury, a nastepnie po odwazeniu porcji trafia do mieszalnika i zostaje wymieszane
z mieszankg mineralng skladajaca sie z kruszywa i wypeliniacza.

Temperatury lepiszcza i kruszywa muszg byc¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosi¢ (°C) dla:

asfaltu D50 140-165, kruszywa 165-180, mieszanki 145-170.

2.5.5. Wypetniacz

Wypetniacz dostarczany jest z silosa do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia.
Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C.

2.5.6. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikow powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Wymagana doktadnos$é dozowania:

- dla kruszywa £ 2, 5 %

- dla wypetniacza + 1,0 %

- dla lepiszcza + 0,3 %

w stosunku do zarobu masy.

2.5.7. Mieszanie sktadnikéw

Kolejnos¢ podawania skitadnikéw do mieszalnika: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo
drobne i wypetniacz, a po ich wymieszaniu lepiszcze. Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé sie do
chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna
powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wskazane jest aby wytwodrnia posiadata zasobnik do
czasowego przechowywania mieszanki.

2.5.8. Warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowac w okresie
od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera w przypadku dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 10°C.

2.5.9. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do produkcji nowej mieszanki lub zastosowania nowego sprzetu nalezy
kazdorazowo wykona¢ odcinek probny. Decyzje o potrzebie wykonania odcinka probnego podejmuje
Inzynier.

2.5.10. Zar@b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Otaczarka musi zostaé
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zaprogramowana zgodnie z ustalong i zatwierdzong recepta. Najpierw nalezy wykona¢ zaréb na
sucho w celu kontroli dozowania kruszyw, a nastepnie z lepiszczem.

3. SPRZET

- wytwornia mieszanek (wg p. 2.5)

- uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni z automatycznym
sterowaniem pozwalajagcym na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz grubo$cia, z
podgrzewana ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania

- walce gtadkie stalowe dwuwatowe

- walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 0,2 - 0,8 MPa

Do zageszczania mieszanki zaleca sie uzycie zestawu walca gladkiego stalowego z walcem
ogumionym o regulowanym cisnieniu w oponach oraz do wygtadzenia - walca dwuwatowego
Sredniego.

Dobdr sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wytgcznie samochodéw-wywrotek o duzej tadownosci tj .
minimum 10 Mg.

Czas transportu mieszanki na budowe nie moze przekracza¢ 1 godziny (okoto 30 km).

Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodow-wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaé
Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki. Samochody musza by¢é wyposazone w
plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu. Skrzynie samochodoéw-wywrotek
powinny by¢ dostosowane do wspOtpracy z uktadarkg w czasie roziadunku, kiedy ukladarka pcha
przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w
system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze dla objetych niniejszg Specyfikacjg warstw stanowia;
- podbudowa i wyréwnanie z mieszanki mineralno-bitumicznej
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5.1.1. Kontrola jakosci wykonanego podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:

a) spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownosci - w sposéb ciagty nie rzadziej niz 50m,
b) zageszczenia podbudowy - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla
podbudowy wg Dokumentacji Projektowej i ST wymienionymi w p.5.1. Powierzchnia podtoza przed
utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu i innych
zanieczyszczen, w razie potrzeby zmyta woda. Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i
czysta.

5.2. Wbudowanie mieszanki

5.2.1. Warunki ogoélne

Uktadanie mieszanki na warstwe Scieralng musi odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C. Ukladanie
mieszanki na warstwe wigzacgq moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej 5°C za zgodg
Inzyniera. Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie ciggtych opadéw deszczu.

Przed przystgpieniem do ukladania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu,
pokazujgcego sposoOb uktadania warstwy, dzienng dziatke roboczg diugosci min. 300- 500 m w
zaleznosci od grubosci warstwy.
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5.2.2. Warunki dla uktadarki

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
omowionym w p.3.

5.2.3. Uktadanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku ukfadania
warstwy podbudowy niwelete wyznacza sie przy uzyciu stalowej linki, po ktérej przesuwa sie czujnik
urzadzenia sterujgcego ukiladarka. W przypadku warstwy sScieralnej niwelete okredla powierzchnia
warstwy wiazacej, na ktdrg uklada sie warstwe Scieralng o rownej grubosci. Plyte wibracyjng nalezy
podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy. Uktadanie mieszanki musi odbywa¢ sie w sposob ciagly, bez
przestoju, z jednostajng predkoscig w granicach 2,4 m na minute. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka. Temperatura
zageszczanej mieszanki powinna wynosic dla:

- asfaltu D50 od 145°C do 120°C

5.2.4. Wykonanie ztgczy

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cig wystepujg jedynie zlgcza poprzeczne
wynikajace z dziennej dzialki, ktére nalezy wykonac przez réwne obciecie, nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowg
szerokosci jezdni, wystepujace ztacza podiuzne nalezy réwno obcig¢ i posmarowac lepiszczem.
Lokalizacja zlaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta o okoto 20 cm,
aby nie zachodzity na siebie. Zaleca sie, aby dzienna dzialka robocza byla wykonywana catg
szerokoscig jezdni bez wydtuzania jednej potowy.

5.3. Zageszczanie mieszanki

5.3.1. Zasady ogolne

Nalezy stosowa¢ sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym.

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

135°C - dla asfaltu D50

5.3.2. Sprzet do zageszczania

Dobor sprzetu do zageszczania omowiono w p.3.

Walce muszg by¢ wyposazone:

- w system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania sie mieszanki,

- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

- w urzadzenie umozliwiajgce regulacje cisnienia w oponach w czasie watowania,

- we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych),

- w balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia.

Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni.

5.3.3. Zageszczenie mieszanki

Podstawowe zasady zageszczania sg nastepujace:

- zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, a w zaleznosci
od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubo$ci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy przeprowadzaé¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- nalezy najezdza¢ na watowang warstwe kolem napedowym (w celu unikniecia sfalowan
nawierzchni),

- watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastepnie wprowadza¢ walec ogumiony przy
niskim cisnieniu, podwyzszajac je w miare walowania,
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- manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- predkos$c¢ przejazdu walca powinna byc¢ jednostajng 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie
watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gorze,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenie regulujace zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji (33-35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego
statycznego.

5.4. Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzchni

5.4.1. Wskaznik zageszczenia (wartosci minimalne)
a) warstwa wigzaca z betonu asfaltowego - 0,97

z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0,96

b) warstwa Scieralna z betonu asfaltowego - 0,98

z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0,97

5.4.2. R6wnos$é nawierzchni

Maksymalne wartosci nieréwnosci warstw nawierzchni.

Warstwa
Scieralna wigzaca
Droga wojewddzka nr 894 +4mm +6mm

llos¢ miejsc wykazujacych odchylenia przekraczajace podane wartosci nie mogag przekraczaé wartosci
podanych w normie. Wartosci odchylen nie mogg przekracza¢ 1,5-krotnej wartosci odchylen
dopuszczalnych.

5.4.3. Grubo$¢ warstw: tolerancja +/- 5 mm

5.4.4. Szeroko$¢é warstw: tolerancja +/- 5 cm

5.4.5. Niweleta: tolerancja +/- 10 mm

5.4.6. Wyglad nawierzchni,

Wyglad zewnetrzny powinien by¢é jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie,

przebitumowanych, bez spekan. Zigcza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ scisle zwigzane i
jednorodne z nawierzchnia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie dostaw materialow

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w p.2.
Badania kontrolne nalezy przeprowadzac¢ na reprezentatywnych probkach, w ktérych okresla sie:

- dla kruszyw:
Liczba ton przypadajacych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza. - nie wiecej niz
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Badanic Grys | Pospotka | Zwir Piasek | Wypelniacz
: 1 Ewir kruszony .

Uziamienie 500 | 500 500 200 100
Crastki mniejsze miz 0.075 mm | 500 500 500 200
Wskaznik piaskowy : 500 | 200
Kagtalt ziarn S00
Zawartosé ziarn przekruszonych | 500
Scieralnoéé w bebnie kulowym | 1000 1000

- dla asfaltow: badania penetracji i temperatury mieknienia przeprowadza sie nie rzadziej niz na kazde
100 t lepiszcza.

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:

- sprawnos¢ urzadzen wytworni i maszyn wspotpracujacych,

- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki min. co godzine, - skiad granulometryczny
mieszanki mineralnej dwa razy dziennie,

- sklad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji. Dopuszcza sie tolerancje
uziarnien:

grys dla ziarn < 0,075 mm +2 %

asfalt 0,15 %

Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywa¢ min. raz dziennie przy produkcji
wytwarni ponizej 500 ton i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500 ton.

Prébki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania mieszanki po roztozeniu przez ukfadarke. Czes¢ prébki
0 masie 1000 gramow przeznaczona jest do ekstrakcji, a czes¢ do wykonania wzorcowych prébek
Marshalla.

W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza sie zawarto$¢ asfaltu, a pozostate kruszywo zostaje
przesiane w celu kontroli skladu granulometrycznego.

Nalezy wykona¢ trzy wzorcowe prébki w celu ustalenia:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci i odksztalcenia.

Stabilnos¢ i odksztatcenie sprawdza sie wg BN-70/8931-09

6.3. Badania w czasie uktadania nawierzchni

W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowaé

- dokfadnosé¢ spryskania podioza emulsjg lub asfaltem uptynnionym pod wzgledem jednorodno$ci i
zuzycia na 1m2,

- sprawnos¢ ukladarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci
ukladanej warstwy,

- prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosci z zasadami podanymi w p.5.,

- temperature zageszczanej mieszanki.

Temperature mieszanki nalezy bada¢ w sposéb cigglty poczawszy od chwili zaladowania do uktadarki,
po jej roztozeniu i w czasie watowania. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym
zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu rob6t. W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowac
spos6b wykonywania ztgczy podtuznych i poprzecznych, ktére nie mogg powodowac nieréwnosci,
powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z nawierzchnia.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni

Badania i pomiary warstwy nalezy rozpocza¢ nastepnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary
prowadzi Wykonawca z udzialem Inspektora Nadzoru.
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6.4.1. Badanie zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje
sie to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Wyciecie
prébki powinno nastgpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do
wyciecia prébek powinno sie uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w
stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki przy dziennej dziatce dtugosci do 500
m i cztery probki przy dzialce dluzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci
pozornej prébki wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej sredniej wzorcowej prébki zageszczonej
wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie
Srednig z dwoch prébek. Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez
Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Pomiar nierownosci warstw nawierzchni

Pomiaru nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuije sie:

- dla warstw Scieralnych - planografem w sposéb ciagty,

- dla warstw lezacych ponizej $cieralnej - tatg o diugo$ci 4 m w odstepach co 20 m lub planografem

w sposob ciagty

Pomiaru nierébwnosci w kierunku poprzecznym dokonuje sig tatg o dlugosci 4 m w odstepach co 100m.

6.4.3. Pomiar grubosci warstw nawierzchni

Grubos¢ warstw nawierzchni powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Kontrole grubosci
utozonej warstwy przeprowadza sie przy okazji wycinania prébek nawierzchni w celu badania
zageszczenia, w dwoéch lub czterech miejscach dziennego odcinka. Wybdér miejsca powinien by¢
losowy i mie¢ miejsce w odlegtosci okoto 1 m od krawedzi.

6.4.4. Pomiar szerokosci warstw nawierzchni

Szerokos¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenia szeroko$ci
warstwy wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma mierniczg, co 100 m prostopadle do osi drég.
Dopuszczalna tolerancja wynosi £ 5cm.

6.4.5. Kontrola zawarto$ci wolnej przestrzeni

Nalezy dokonywac¢ kontroli wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni na prébkach wycietych z
nawierzchni.

6.4.6. Sprawdzenie nasigkliwosci

Sprawdzenie nasigkliwosci nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni co najmniej po
jednej prébce na 1 km.

6.4.7. Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni.

Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ rzednym podanym w Dokumentacji
Projektowej. Dopuszczalna tolerancja wynosi +10mm. Sprawdzenie rzednych niwelety warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora na odcinkach ustalonych przez Inspektora
Nadzoru, na dtugosciach nie mniejszych niz 0,1 dtugosci odbieranego odcinka.

6.4.8. Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw nawierzchni nalezy wykonaé przez bezposrednie
ogledziny. W czasie budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z warstw na diugosci odcinka bedacego

w budowie. Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy $cieralnej na cafej diugosci
zbudowanego odcinka.

102



7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest [m2] wykonanej warstwy nawierzchni.
llosci warstwy wigzgcej i $cieralnej bedg wyliczone jako dlugos$¢ liczona po osi drogi pomnozona przez
szerokos¢ wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa wigzaca podlega odbiorowi rob6t zanikajgcych i odbiorowi czesciowemu, a warstwa
Scieralna - odbiorowi czesciowemu i koncowemu.

Dokumenty i badania do odbioru

Badania odbiorowe przeprowadza sie w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania nawierzchni z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

c) szerokosci,

d) grubosci warstw,

e) zageszczenia i no$nosci,

f) stanu zewnetrznego nawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za [m2] wykonanej warstwy.

Cena obejmuije:

- prace pomiarowe,

- wykonanie mieszanki w wytworni,

- transport mieszanki,

- ulozenie warstwy wigzacej z zageszczeniem,

- ulozeniem warstwy $cieralnej z zageszczeniem,
- badania i pomiary wbudowanych mieszanek.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-74/S-96022. Drogi samochodowe i lotniskowe: Nawierzchnie z mas z betonu asfaltowego
BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z bitumicznych mas otaczanych na gorgco
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-66/6774-0OIl Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i pospétka
PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia mas
mineralno - asfaltowych

Inne normy zwigzane z badaniami materiatéw wyjsciowych oraz stanu nawierzchni:

GDDP - Technologia rob6t drogowych w latach 1987,1990 z uzupetnieniami

IBDiIM - Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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