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STWIORB DMU.00.00.00.

DMU.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogdlne wykonania i odbioru rob6t drogowo—mostowych dla
Zadania pn.:

Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzéwka'" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050;
0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych ponizej
wymienionymi STWIORB dla poszczegdlnych asortymentéw robot.

Wykaz STWIORB, ktore beda miaty zastosowanie do tego kontraktu, znajduje si¢ w spisach tresci STWIORB —
cze$¢ drogowa oraz cze$¢ obiekty inzynierskie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania lub stuzaca jako trasa transportowa, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczenia.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, a
Wykonawca.

1.4.4. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.6. Korpus drogowy - catkowita szerokos¢ robot drogowych wilaczajac przykanaliki i roboty ziemne

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.8. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Od Inzynier wymaga si¢ potwierdzania wpiséw w Ksiedze Obmiaru.

1.4.9. Nawierzchnia - warstwa lub potaczenie warstw stuzacych do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych bezpieczne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa struzgca do wyroéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca filtracyjna - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.10. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
1.4.11. Obiekt mostowy - most, wiadukt, tunel, ktadka dla pieszych, przejscie podziemne, przepust lub mur
OpOrowy.

1.4.12. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych Robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz towarzyszacego krajobrazu. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy infrastruktury drogowe;.

1.4.15.Pobocze utwardzone | ziemne - cz¢$¢ drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do
ogolnego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.17. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Rysunkow.

1.4.19. Tunel / przejécie podziemne/ przepust - obiekt pod droga stuzacy dla ruchu kolowego, pieszego /
przeptywu matych ciekow wodnych.

1.4.20. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.21. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.5. Ogélne wymagania

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za swoje metody pracy i winien przestrzegac i stosowac si¢ do wymagan
Rysunkow, STWIORB i wskazéwek Inzyniera. Wykonawca winien przygotowac i wyda¢ oswiadczenie o
sposobie prowadzenia budowy w przypadku kazdego istotnego elementu Robot.

1.5.1. Rysunki Wykonawcy

A) Rysunki do opracowania przez Wykonawcg.

Wykonawca opracuje nastgpujace Rysunki oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera oraz innych odno$nych wiadz:
a). Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty - dwa egzemplarze

b) Projekt drog dojazdowych-technologicznych i pomostéw roboczych

¢) Projekt techniczny rusztowan i pomostow roboczych i robot

d) Projekt odwodnienia wykopow

e) Projekt techniczny wykonania $cianki szczelne;j

f) Projekt techniczny fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic jezeli takie beda.

B) Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do STWIORB, rysunkow i innych informacji zawartych w kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnos$ne zezwolenia oraz inne dane niezb¢dne do wykonania robot i
spetnienia wymagan wyszczeg6lnionych w kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie
w czgséciach z tym, ze kazda dostarczona czgs¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwic jej oceng i akceptacje
przez kierownictwo oddzielnie jako czg$¢ calej pracy projektowe;.

C) Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedtozonych
przez Wykonawce w ciagu 7 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za
przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed
przedtozeniem rysunkéw, dokumentow i danych Wykonawca winien skonsultowac si¢ z Inzynierem. O wymogu
takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy
sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed
data tychze konsultacji.
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D) Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwloki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkow przedtozonych Inzynierowi w
zwiazku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot. Wykonawca winien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla
kazdego wykonanego odcinka Robdt, ktory ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego
przekazaniem / przejgciem.

1.5.2. Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruch kotowego, pieszego itp. na i przez Teren
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem oraz Policja projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezagco. Wykonawca winien uzyska¢ od wladz
wszelkie niezbedne pozwolenia.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caly czas budowy. Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

1.5.3. Tablice informacyjne o inwestycji

Wykonawca winien dostarczy¢, zainstalowac i utrzymywac przez caly czas trwania Kontraktu, tablice
informacyjne o inwestycji. Lokalizacja wymaga uzgodnienia z Inzynierem.

1.5.4. Ochrona $rodowiska

Wykonawca winien stosowa¢ si¢ do wszelkich przepisow dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego, w tym
bezwzglednie:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczego6lny wzglad na:
Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

il) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iii) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5 Wykopaliska archeologiczne

Wykonawca winien na czas trwania Robot zapewnic¢ staly nadzor archeologiczny w porozumieniu z Osrodkiem
Ratowniczych Badan Archeologicznych w Warszawie.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw ochrony przeciwpozarowe;j

Wykonawca bgdzie utrzymywacé sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkeyjnych,

W pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z przepisami ochrony przeciwpozarowej w duzej odlegtosci od
miejsc pracy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony z tytutu wszelkich strat spowodowanych
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego,

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla
srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.

Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde
zyczenie Inzyniera.

1.5.11. Zezwolenia

Wykonawca w ciggu dwdch tygodni od podpisania Umowy Kontraktu winien przedlozy¢ Inzynierowi wykaz
wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robot zgodnie z Harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i winien w pelni umozliwi¢ Wtadzom
wydajacym te zezwolenia kontrole i badanie rob6t. Ponadto, winien pozwoli¢ w. w. Wiadzom na udziat w
badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego
obowigzkow kontraktowych.
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1.5.13. Przebudowa urzadzen kolidujacych
Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z uzytkownikami.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania materiatow
przeznaczonych do Robot, zamawiania lub wydobywania tych materiatléw i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie niektorych materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty otrzymywane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania STWIORB w trakcie prowadzenia Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego,

i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed wykorzystaniem tych materiatéw do
prowadzenia Robot.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji tych materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materialow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obregbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nast¢pujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwodrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom STWIORB

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom STWIORB zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos$é do Robot i byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORBch, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w w. w. dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Kontrakcie.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Rysunki lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczacych jakoscei i
wykonawstwa, Inzynier moze nakaza¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach budowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztoscei,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Rysunkami, STWIORBmi oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci winien by¢ zgodny z wymaganiami ISO 9000.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORBch, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie §wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze
wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazna legalizacje¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich roboét oraz materiatow dostarczonych na budowe lub
na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie spelniajg wymagan
jakosciowych.

Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieprawidtowos$ciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli te nieprawidtowosci beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inzyniera . Zaleca si¢
stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W
przypadku, gdy normy takie nie istniejg badanie winno by¢ zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi
procedurami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpniac je na
kazde zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda zapisywane przez Wykonawce na formularzach zaaprobowanych przez
Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i Robot z wymaganiami STWIORB na podstawie badan wlasnych oraz wynikow
badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatlow lub zadac ich pobrania przez Wykonawcg bez ponoszenia
kosztow, w celu przeprowadzenia niezaleznych badan. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niepoprawne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie jako$ci materiatow i
wykonawstwa.

Koszty dodatkowych badan kontrolnych zleconych przez Inzyniera Kontraktu, beda pokryte z kwoty
przeznaczonej w Kontrakcie na roboty dodatkowe, w przypadku potwierdzenia si¢ wynikow Wykonawcy.

NIEZALEZNE BADANIA KONTROLNE ZALECANE PRZEZ INZYNIERA KONTRAKTU
WYKONYWANE BEDA PRZEZ POMOCNICZE LABORATORIUM DROGOWE GDDKIA, UL.
MOGILSKA 25, 31 — 542 KRAKOW. BADANIA TE BEDA SLUZYLY WERYFIKACJI BADAN
PROWADZONYCH PRZEZ WYKONAWCE. KOSZTY TYCH BADAN BEDA POKRYWANE PRZEZ
ZAMAWIAJACEGO.

6.7. Atesty jakoSci materialow i urzadzen

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normag

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

1 ktore spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. sa wymagane przez Specyfikacje, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bgda posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwosci ze STWIORBmi to takie materiaty lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datg przekazania przez Inzyniera Rysunkow,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot przez Inzyniera, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢§ciowych i koncowych
odbioréw Robot,
- badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane probki,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot..

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym
Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne ,Laboratorium Inzyniera i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatdéw, orzeczenia o
jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde ryczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Rysunkami i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarem Robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich roboét. Bltedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar wykonanych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawceg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materialow

Dlugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary be¢da przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty
jednoznaczny.

Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Rodzaje odbioréw Robat

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

(a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
(b) odbiorowi czesciowemu,

(c) odbiorowi ostatecznemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wlasnych, dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci Robot. Odbioru czgsciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

8.4. Odbior ostateczny Robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, a takze na podstawie oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych
i Robot poprawkowych.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegodlnych asortymentach
jest zgodna z warunkami Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Rob6t uzupetniajacych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen
kwot, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
e Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,
o Specyfikacje Techniczne,

e uwagi 1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

e wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB i PZJ,
e atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWIORB,

e sprawozdanie techniczne,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

o zakres i lokalizacj¢ wykonywanych Robot,

e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
e uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

e date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupekniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdét poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegolnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczattowana wartos$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j

Kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.
Kwota ryczattowa bedzie obejmowac:

e robocizn¢ bezposrednia,
e warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu,

e warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

o koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
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(1]
(2]
(3]
(4]
(3]
(6]

budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic¢
w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prawo budowlane

ustawa o zamowieniach publicznych

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie Dziennika Budowy i tablicy informacyjne;j
Rozporzadzenie Ministra TiGM w sprawie warunkow zarzadzania ruchem

Warunki Kontraktu

Dane Kontraktowe
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa roboty zwiazane z odtworzeniem (w zakresie drogowego uktadu docelowego) i wyznaczeniem
(w zakresie obiektéw inzynierskich) osi trasy oraz punktow wysokosciowych dla zadania pn.: Przebudowa
drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzéwka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415;
1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy go stosowaé¢ w wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych
z odtworzeniem 1 wyznaczeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie ptaskim zgodnie z Dokumentacja
i obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltéwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenie podstawowe

Punkty gléwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogodlne zasady dotyczace materiatow podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltownych trasy i reperow roboczych nalezy stosowac pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny mie¢ §rednicg 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

Optimost Karol Datomis 19



STWIORB D.01.01.01.

— dalmierze,
- tyczki,
- laty
— ta$my stalowe i parciane.
Sprzegt stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu Robot moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow gltéwnych trasy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjg¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji Robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 50 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzgdne repera nalezy okresli¢ z doktadnos$cia do 0.4 cm/km stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzgdne;.

5.4. Wyznaczenie i odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Powiatowy Osrodek Geodezji i Kartografii.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktorych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopow i nasypow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)
— Wwyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow i nasypdéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.
Do wyznaczenia krawedzi wykopow i1 nasypoéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakoSci Robét

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy w terenie jest metr [m].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 8.
8.2. Odbioér Robot

Odbior Robot nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokohu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegdlnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.
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Zryczattowana wartos¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwota ryczaltowa wykonanych Robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— Wwyznaczenie reperow roboczych,
— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.).
Wydanie czwarte - 1998 r.
2. G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.).
Wydanie czwarte — 1986 .
3. G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.).
Wydanie czwarte — 1988 r.
4. G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.).
Wydanie piagte — 1988 1.
5. G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.).
Wydanie trzecie - 1988 .
6. G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.).
Wydanie pierwsze — 1998 r.
7. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne
8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie
standardow technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o
terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297).
9. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
10. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa Roboty zwiazane ze zdj¢ciem warstwy humusu dla zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr
109930 R "Stawy - Grzegorzéwka'" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590
wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy go stosowaé¢ w wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach robot przygotowawczych.

Przewiduje si¢ mechaniczne zdjgcie humusu o grubosci 30cm z powierzchni porosnigtych trawa w
obrebie korony projektowanego uktadu drogowego drogi gminnej. Dodatkowo przewiduje si¢ miejscowo recznie
zdjecie humusu o grubosci 15cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszym STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania Robdt, ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB
DMU.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystaé: rowniarke, spycharke,
koparke i drobny sprzet reczny — topaty, szpadle inne.

Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Rodzaje transportu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek lub przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usunigcie humusu.
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5.3. Zakres wykonywanych Robot

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdéw oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robo6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Zdjety humus nalezy skladowa¢ w
regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zaggszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Przewiduje si¢
odwiezienie na wysypisko humusu nie przewidzianego do dalszego wykorzystania. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym. Zdjety humus nalezy wykorzysta¢ przy przywracaniu terenu robot do stanu
pierwotnego po zakonczeniu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakoSci Robot

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (mz) zdjetej warstwy humusu o okres$lonej w Dokumentacji
Projektowej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot

Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

8.2. Rodzaje odbioréw Robét
Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedlug zasad
podanych w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych

Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwota ryczattowa wykonanych Robdt obejmuje:
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- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drdg, ulic i przepustéw dla zadania: Przebudowa drogi
gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzowka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415;
1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy go stosowaé¢ w wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB stanowia wymagania dotyczace Robdt zwiazanych z
rozbidrka elementow drog i ulic w ramach Robot przygotowawczych.
Roboty rozbidorkowe obejmuja:
- rozbiorke nawierzchni drog i zjazdow z mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- rozbiorke nawierzchni zjazdoéw z kruszywa,
- rozbiorke podbudowy z kruszywa,
- rozbiorke przepustow z stalowych,
- rozbiorke koszy siatkowo-kamiennych,
- zaladunek i odwoz materiatu z rozbiodrki wraz z jego utylizacja (w razie koniecznos$ci)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszym STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, okres$leniami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprze¢tu

Do wykonania Robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
— mioty pneumatyczne,
— pily spalinowe,
—  frezarki drogowe,
—  koparki,
—  koparko — tadowarki,
—  spycharki,
— samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny.
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4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wybor §rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréow fadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw droég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez
Zamawiajacego.

Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji porozbidérkowej, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWiORB
Iub przez Zamawiajacego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy bedace w dobrym stanie i nadajace si¢ do dalszego zastosowania nalezy
odktada¢ odr¢bnie od elementow uszkodzonych i przeznaczonych do wywiezienia. W przypadkach watpliwych
decyzje o mozliwosci zastosowania elementoéw z rozbiorki podejmie Inzynier. O ile uzyskane elementy nie stajg
si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Rozbiorki nawierzchni drogowych bitumicznych i ich podbudowy nalezy dokona¢ mechanicznie za
pomocg pit do ciecia asfaltu i wibromtotéw. Pas nawierzchni bitumicznej przeznaczony do rozbidrki od
pozostalej czesci nalezy odciaé za pomocg pit do asfaltu. Materiat z rozbidrki nawierzchni bitumicznych nalezy
za pomocg tadowarek zatadowaé na samochody wywrotki i wywiez¢ poza teren budowy w miejsce wskazane
przez Inwestora. Materialy przeznaczone do ponownego wykorzystania przy odbudowie rozbieranego elementu
lub przeznaczone do wykorzystania w innych miejscach okreslonych przez Inzyniera lub Inwestora powinny by¢
usuwane bez powodowania zbegdnych uszkodzen. Jezeli materialy z rozbiorki nie staja si¢ wiasnoscia
Wykonawcy, Wykonawca powinien je przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera. Jezeli materialy z
rozbiorki beda wykorzystane do odbudowy rozebranych elementdéw za zgoda Inzyniera moga pozostac na terenie
budowy pod warunkiem wlasciwego ich zabezpieczenia przed osobami obcymi i nie utrudniania w
wykonywaniu robot i ruchu ulicznego.

Uszkodzone materialy z rozbiorki oraz elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiORB staja si¢
wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robot rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni drég powinno speliac
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.01.01 "Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych"
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
a) dla nawierzchni, podbudowy — metr kwadratowy [m?],
b) dla przepustow — metr biezacy [mb],
¢) koszy siatkowo-kamiennych — metr sze$cienny [m?],
d) roboty zwigzane z wywozem materialu rozbiérkowego obmierzane w metrach szeSciennych [m?],

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robdét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania
0g6lne" p. 9.

9.2. Podstawa platnoSci

Podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczattowa wykonanych Robdt obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudéw:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki przepustu i koszy siatkowo-kamiennych
— odkopanie przepustu, umocnien itp.,
— rozebranie elementéw przepustu, koszy siatkowo-kamiennych,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.
c) dla rozbiorki barier betonowych
— demontaz elementow bariery
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W I-IV KAT.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa Roboty zwigzane z wykonaniem wykopéw w gruntach I-IV kat. dla Zadania pn.: Przebudowa
drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzéwka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415;
1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy go stosowaé¢ w wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB dotycza prowadzenia wykopow w gruntach kategorii I-IV
w zakresie:

—  wykopow pod konstrukcje¢ nawierzchni jezdni, poboczy, zjazdéw oraz rowow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spehniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢é nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie

wykonywania wykopoéw, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]
Pds - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m® ]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wiclko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= deo/d10
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robot oraz zaich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
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Przed przystagpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty
przygotowawcze.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w STWIORB D-02.03.01
pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci | nostki [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  Tumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty — zwietrzelina | wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospdtka —  rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek $redni |- zwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny |— pospotka pylgsta
—  zuzel gliniasta zwigzla
nierozpadowy - i, i.l piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Uwaga: Zgodnie z norma PN-S-02205:1998 (pkt 2.8.2.) w przypadku rozbieznej oceny gruntu wg roznych
kryteriow (okreslonych w Tab. 1) decyduja wyniki najmniej korzystne.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania wykopdéw nalezy stosowac:
—  koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet rgczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zaggszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa,
zardwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych
pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow iobcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawceg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robdt
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie Robét ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w projekcie podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robot, aby powierzchniom wykopow i nasypoéw nada¢ w calym
okresie trwania Robo6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia Robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawceg robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow
sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzg¢tu gwarantujacego
roztozenie izaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. O ile
Inzynier dopusci czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
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zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rz¢dnych robot ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Badania zaggszczenia podloza nalezy wykona¢ jedna z metod:

- okreslajac wskaznik zageszczenia Is metodg Proctora,

- metodg plyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajac wskaznik zageszczenia Is,

- metodg plyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zal. B, okres$lajac wskaznik odksztatcenia

To.
Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E
Poziom robét ziemnych na gt.0,0m 120Mpa
w-wa o gr. 20cm
Poziom w-wy na glgbokosci 0,20m 50Mpa
w-wa o gr. 40cm
Poziom w-wy na glebokosci 0,60m 25Mpa

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robo6t ziemnych

1,00

Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdOw przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 to wskaznik ten nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

b) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
20% jej warto$ci. Badanie wilgotnosci nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujaca normg PN-EN 1097-5: 2001.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartos$ci Is, podanych w tablicy
j-w. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntow podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé¢ + 2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé¢ 10 cm
przy pomiarze lata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okre§lone przez Inzyniera.
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5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntdéw w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwo$ci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doldw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
wskazowkami Inzyniera.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyskac zgod¢ wiasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 ispadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadoéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWIORB lub podanymi przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Robét

Kontrola jakosci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogoélnymi podanymi
w STWIORB DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Kontrola przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowosc
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robot.

Inzynier moze pobieraé probki gruntow oraz materialdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy Iub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci Robot z niniejszymi STWIORB. Calkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostana poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisywac do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokoldw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami STWIORB
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
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6.3.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robo6t i po ich wykonaniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2.
oraz 5.4. niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegb6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier
na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robo6t ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a)  dokumentéw kontrolnych,
b)  przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢) spadkéw podhuznych korpusu i rowow,
d) zageszczenia gruntow,
e) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej,

b) dziennikéw budowy,
¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,
d) protokotow odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszcezenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtornego modutu odksztalcenia
do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metrow
i poziomicy, w odstgpach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym Iub
rownym 100 m, co 50 metrow na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktore budza
watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
—  pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm,
— pomiar szeroko$ci dna rowow 5 cm,
— pomiar glgbokosci rowow 5 cm,
—  pomiar rz¢dnych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,
— pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
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Nieréwnos$ci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci plaszczyzn lata nie mogag przekraczaé
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:
—  pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
—  pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej
Kontrolg spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.
6.4.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dzialce
roboczej.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu
ziemnego do glgbokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy
zachodza watpliwosci co do wlasciwego zaggszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zaggszczenia gruntow
w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w p. 5.3.2.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w Dzienniku Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedlug p. 6.3.3. i porownania zgodno$ci wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Poszczegélne elementy robdt ziemnych jako wulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robot

zanikajacych, a caly korpus drogowy odbiorom: cze$ciowemu ikoncowemu wedlug zasad podanych
w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca Robot zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegdlnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.
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Zryczattowana wartos¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwota ryczattowa wykonanych Robo6t obejmuje:
prace pomiarowe,
wykonanie wykopow z transportem na odktad,
plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
zageszcezenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
wykonanie zabezpieczenia wykopu,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czgs$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
5. ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow -- Cz¢$¢ 11: Badanie
filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa Roboty zwiazane z wykonaniem nasypoéw dla zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr
109930 R "Stawy - Grzegorzéwka'" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590
wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy go stosowa¢ w wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem nasypoéw oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym STWIORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okre§leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialéw

Ogodlne zasady dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania nasypow nalezy uzywac gruntow wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przydatne Tresc¢

Przeznaczenie Przydatne L oo
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie

skaliste twarde ~oraz|l. Rozdrobnione grunty \lel(allc?ltr}l]ilz)qne runtemb 1(11%
grunty  kamieniste, | skaliste migkkie mz?eriaiem g
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

rumgsze i otoczaki )
2. Zwiry i pospokki,
rowniez gliniaste

2. Zwietrzeliny i rumosze |gdy beda wbudowane w

gliniaste miejsca suche lub
13 PlaSkldrgégggZI:g?;léo 3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone od wod
naturalne i lamane ghmaste pyly piaszczyste i | gruntowych i
Na dolne [4. Piaski gliniaste z|PYlY powierzchniowych
warstwy domieszka frakcji
nasypéw ponizej | zwirowo-kamienistej 4. Piaski prochniczne, z|do nasypow nie wyzszych
strefy (morenowe) o | wyjatkiem pylastych | niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania wskazniku piaskéw préchnicznych przed zaw1lgocemem

roznoziarmst(l)lim Ux15 m =
5. Zuzle wielkopiecowe . : : W miejscac suchyc
i inne metalurgll():zne ze ?ghrcl} hng égfez c?rfasltze, i%lrigy S powyzej zwierciadta
starych zwaldw WL}<] 35}(]% wody gruntowej lub
6powyzej 5 lat) odciete o wody

Lupki przyweglowe | do nasypow nie wyzszych
przepalone i : niz 3 m: zabezpieczonych
7. Wysiewki kamienne przed zawilgoceniem lub
o zawartosci  frakcji po ulepszeniu spoiwami
itowej ponizej 2% powyzej poziomu
zwierciadla wody

Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezle i
gliny pylaste zw1¢zle oraz
imne grunty granicy
ptynnosci wr od 35 do 60%

Optimost Karol Datomis 39



STWIORB D.02.03.01.

gruntowej

gdy zwierciadlo wody
7.  Wysiewki kamienne | gruntowej znajduje si¢ na
liniaste o  zawartosci Ehﬂ;bokoéci wiekszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i|o ograniczonej podatnosci
inne metalurgiczne z [na rozpad - taczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) [ masy do 5%

gdy wolne przestrzenie

9. Ttotupki przyweglowe | zostang wypelnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

gdy zalegaja w miejscach
10.  Popioly lotne i|suchych lub sg izolowane
mieszaniny popiotowo- [od wody lub powyzej
zuzlowe poziomu zwierciadta
wody gruntowej

1. Zwiry 1 pospoitki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

S . 3. Pyly piaszczyste i pyly pod warunkiem
1. Zwiry i pospotki .|4. "~ Gliny o granicy |ulepszenia tych gruntow
2.  Piaski rubo i (o eicre iy : : RS
redni g plynnosci mniejszej niz | spoiwami, takimi jak:
;ﬁrrlllils% 35% . cemerllt, wapno, aktywne
. 5. Mieszaniny popiolowo- | popioty itp. — powyzej
Na gome 3. HOhipkl przyweglowe | 7,5 1owe z wegla | zwierciadla wody
warstwy przepalone %%gleralqce kamiennego . gruntowej lub odcigte od
nasypow w | Hnie] iz o zlam|e  Wysiewki kamienne | wody
strefie mnleﬂ— 40.075 liniaste o  zawartosci
przemarzania ZzyiV;sieV;/ki lgllgllienne rakeji ilowej >2%
0 uziarnieniu 5 : : - | drobnoziarniste i
odpowiadaja- i7ﬁnez rlilzelfahfzglcl;%%lecowe ! nierozpadowe: straty
cym pospotkom  lub masy do 1%
zZwirom
e o o wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste Wi 10
W wykopach 1 gdy s3 ulepszane
mlejscacllll 4 spoiwami (clgmentem2
ZETrOWYC 0 . . | wapnem, aktywnymi
glebokosci Grunty niewysadzinowe \(A}/n;g?,zin owgvatphwe '| popiotami itp.) — powyzej
przemarzania y zwierciadla ~ wody
gruntowej lub odcigte od
wody
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca moze dysponowad nastgpujacym sprawnym
technicznie sprzetem:
—  koparka,
—  spycharka gasienicowa,
—  samochody wywrotki,
—  walce okotkowane, gtadkie i ogumione,
—  ubijaki spalinowe,
—  lekkie walce reczne.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania
dowolnym §rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robot
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktorych nasypy dotycza
poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:
— zasypanie nalezy wykona¢ metodg warstwowg rownomiernie na catej szerokosci,
— grubos$ci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczenia,
— grunty o roznych ~ wlasciwosSciach  nalezy  uklada¢ w  oddzielnych  warstwach
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze

spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% £ 1%,

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwlocznie wbudowany w nasyp,

—  przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

— wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3. Zaggszczenie gruntu w nasypie

Grubo$¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna by¢ ustalona zuwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubos$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zaggszczenia. Grubo$é
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
20% jej wartosci.

5.2.3.1. Wymagania dotyczace zaggszczania podtoza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tabeli 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
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Tabela 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I; dla drég:
0 wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 oraz porownac otrzymane wyniki z wartosciami zalozonymi
na etapie opracowania Dokumentacji Projektowe;.

Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E
Poziom rob6t ziemnych na gt.0,0m 100Mpa
Poziom podtoza nasypu 25Mpa

5.2.3.2. Wymagania dotyczace zageszczania nasypu

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zagegszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Badania zaggszczenia podtoza nalezy wykona¢ jedna z metod:

- okreslajac wskaznik zageszczenia Is metoda Proctora,

- metoda plyty obciazonej dynamicznie, wyznaczajac wskaznik zaggszczenia Is,

- metodg plyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zal. B, okres$lajac wskaznik odksztatcenia
To.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach powinien na calej szerokosci korpusu spetniaé wymagania
podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos$c¢ I dla drog
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych od 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow przyjmuje si¢ warto$§¢ wskaznika
odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 to wskaznik ten nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

b) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badanie wykonania nasypow

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o ré6znych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ jednokrotnie,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i wtoérnego moduiu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczania Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
-prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
-szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych i korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

6.5. Dokladno$¢ wykonania robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wieksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 11
-3 cm.

Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ lokalnych wklesnigé na powierzchni skarp nie
moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usunac¢ kamienie
wigksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Roboét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m?) wykonanych nasypdéw z wszelkimi czynno$ciami
majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podioza i wykonanie nasypu zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
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8.2. Odbidr Robot

Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie
poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w  czasie odbioru  powinny  by¢  przeprowadzone  przez =~ Wykonawce
w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” dla Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegdlnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwota ryczaltowa wykonanych Robot obejmuje:
— zaladunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,
— ew. przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,
— wbudowanie i zaggszczenie gruntu,
— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypow,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,
— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena zawartosci

drobnych czastek -- Badanie bigkitem metylenowym

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

8. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

10. ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Cz¢$¢ 11: Badanie
filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

12. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

M

10.2. Inne dokumenty

13. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

14. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

15. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa roboty zwigzane z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza dla
zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzéwka" w m. Tarnawka w km
0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy go stosowa¢ w wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni wedhug
Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

Zakres niniejszego STWIORB obejmuje:

- profilowanie i zaggszczanie pod warstwy konstrukcyjne jezdni,
- profilowanie i zaggszczenie warstw pod zjazdami i przepustami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogo6lne”. Pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB
DMU.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robot nalezy stosowac:

— rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

—  sprzet rgezny.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykonac recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa,
zardwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych
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pojazdy, w szczegélnoSci w odniesieniu do gabarytow iobcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawcg.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Ogodlne zasady wykonywania Robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robot
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

W wykonanym korycie nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby
rzg¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy wstepnie
dogesci¢ 3 - 4 przejsciami $redniego walca stalowego gladkiego lub winny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podloza mozna stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych przy formowaniu nasypow pod zjazdy lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania zaggszczenia podtoza nalezy wykonaé jedna z metod:

- okreslajac wskaznik zageszczenia Is metodg Proctora,
- metodg plyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajac wskaznik zageszczenia Is,
- metodg plyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zal. B, okres$lajac wskaznik odksztalcenia Io.

Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1.0 (droga) Iub 0.97 (zjazdy, przepusty) okreslonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Alternatywnie nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza, stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie moze przekraczac 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 oraz porowna¢ otrzymane wyniki z wartoSciami zatozonymi na
etapie opracowania Dokumentacji Projektowe;.

Minimalne wartos$ci wtornego modutu odksztatcenia E,

Wykop (uktad docelowy)

Poziom rob6t ziemnych na gt.0,0m 120Mpa

w-wa o gr. 20cm
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Poziom w-wy na gtebokosci 0,20m 50Mpa
w-wa o gr. 40cm

Poziom w-wy na glgbokosci 0,60m 25Mpa

Nasyp (objazd tymczasowy)

Poziom robét ziemnych na gh.0,0m 100Mpa

Poziom podtoza nasypu 25Mpa

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+20% jej wartosci.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po
osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan iewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do wykonania Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkow transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia Robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie moze by¢
mniejszy od podanego w punkcie 5.5 — pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 300 m2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poro6wnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie moze by¢ wigksza od 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy podloza na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 oraz poréwnaé otrzymane wyniki z warto§ciami zatozonymi na
etapie opracowania Dokumentacji Projektowe;.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslone wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wilgotno$¢ gruntu podtoza musi by¢
rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja + 20% jej wartosci.

Wilgotno$¢ gruntdéw w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?.

6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zaggszczenie podloza

Do odbioru zaggszczenia podloza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami S$rednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia podloze nalezy spulchni¢ iroboty
powtdrzy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nierownosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg lata co najmniej raz na 50 m. Nieréwnos$ci nie
moga przekraczac 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 metrowej laty i poziomicy co najmniej raz na 50m i
dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukow poziomych. Spadki poprzeczne podioza
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0.5%.

c) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Roznice pomigdzy rzgdnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ £2cm.

d) Usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.
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e) Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £2cm.

6.4.2.5. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podfoza jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Odbioér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza jest dokonywany na
zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” p. 8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daly wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogoélne dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” p. 9.

9.2. Podstawa platnoSci

Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegdlnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwota ryczaltowa wykonanych Robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- profilowanie dna koryta oraz ew. wyro6wnanie istniejacej podbudowy,
- zaggszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

5. ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Czes$¢ 11: Badanie
filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

B W N —
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10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

3. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa roboty zwiazane z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla
zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzéwka" w m. Tarnawka w km
0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy go stosowa¢ w wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB stanowia wymagania dotyczace Robdt zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego odcinka drogi gminne;.

Zakres Robo6t obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych pod warstwe Scieralng, wiazaca oraz podbudowe
zasadnicza,
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe S$cieralng, wiagzaca i podbudowe
zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym STWIORB sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot, oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia.

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug
PN-EN 13808 wg tablicy 1.
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2.3. Uzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze.
Okreslenie ilosci lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Tablica 2. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa konstrukeji
nawierzchni

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa [lo§¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie

Warstwa wyrdwnawcza z  betonu| Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
asfaltowego
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa Scieralna z betonu| Warstwa wyréwnawcza asfaltowa 0,1-03%9
asfaltowego Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-03%

3 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowato$ci mieszanki, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilo$ci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznos$ci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,
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- temperatura lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisoOw dotyczacych poszczeg6élnych rodzajow lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze
rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na
rozktadarce.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robdt

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robdt

Badania lepiszczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 13808, zatacznik krajowy NA, Tablica
NA.1.2 (przedstawiono w punkcie 2.2 niniejszego STWIORB)
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a8 PN-EN 138062010

NA.2 Metody badan

Badania kationowych emulsii asfaltowych naleZy przeprowadzat wadiug norm wyszczegbinionych w niniejszym
Zatgczniku krajowym.

NA.2.1 Badanie indeksu rozpadu

Do badan indeksu rozpadu zaleca sie stosowat wypeiniacz minerainy Sikaisol ®
NA.2.2 Badanie adhezji

Badanie adhezji naledy wykonywat zgodnie z metoda opisana poniZe).

MNA.2.2.1 Metoda oznaczania adhezji lepiszcza, wytraconego z kationowych emulsji asfaltowych, do
kruszywa

NA.2.2.2 Zasada metody

Oznaczenie adhezji lepiszcza wytraconego 2 emulsji do kruszywa polega na wizualnej ocenie wielkosci nieod-
mytej z asfaltu powierzchini kruszywa po gotowaniu w wodzie przez 5 minut.

NA.2.2.3 Przyrzady i materiaty

NA.2.2.3.1 urzgdzenie grzewcze umdZiwiajgce wykonanie oznaczania,

NA.2.2.3.2 zlewka szklana niska pojemnosci 150 cm?,

NA.2.2.3.3 waga laboratoryjna o dokladnosci waZenia do 0,1 g,

MNA.2.2.3.4 precik szklany do mieszania kruszywa 2 lepiszczem,

NA.2.2.3.5 bibula do saczenia,

NA.2.2.3.6 stoper (sekundomierz),

NA.2.2.3.7 kruszywo lamane o uziamieniu # 4-5 lub 5-8 mm, bazaltowe jako wzorcowe.
NA.2.2.4 Wykonanie badania

NA.224.1 Do zlewki zawierajace] 2 g badanej emulsii o temperaturze ofoczenia wsypad 30 g kruszywa
WZOrCoWego, uprzednio wyplukanego | wysuszonego.

NA.2.24.2 Mieszal precikiem przez 30 5.

MNA.2.2.4.3 Probke pozostawic w Zlewce szklanej bez przykrycia w normalnych warunkach laboratoryjnych
na 24 godzimy.

UWAGA Nomalne warunki laboratonyjne ormnaczajy lemperaturg w zakresie od 18°C do 28°C.
MNA.2.2.4.4 Zalat zimng wods destylowana, doprowadzié do wrzenia | gotowad przez 5 min.

NA.2.2.4.5 Po odlaniu wody, probke pologyc na bibulg do saczenia.

NA.224.6 Powyschnigcu ocenit szacunkowo powierzchnie kruszywa, z ktorej nie nastapilo odmycie lepiszcza.
NA.225 Wynik

Adhezjg lepiszcza {mﬁtp}_ch kruszywa okresla sig wielkoscig nieodmytej powierzchni kruszywa wyrazong
w procentach z dokladnoscia do 5 %.

m W przypadku emulsii o dufej lepkodel, modna jg podgrzaé do temperatury 40 °C, aby ulatwié oloczenie nig

¥ Saaisel jest prrykdadem wyrobu dostepnego w handiu. Informacia ta podans jest dia wypedy urytkowndkiw ninesze) normy
i nig jost wyrazem propagowania ww, wyrobu,
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Badania i kontrola w czasie Robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WlasciwoSci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Badanie wedlug

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci
normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa | Czas wyplywu dla 0,2mm w 40°C | PN-EN 12846

6.2.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Okreslenie ilosci lepiszcza na drodze
nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czeg$¢:1 Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robdt

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej
kontroli materialow i Robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakoSci
materiatdw i Roboét 1 ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania
0g6lne" p.9.

9.2. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegdlnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczattowa wykonanych Robdt obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWIORB,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 — Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza i kruszywa

3. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym.

10.2. Inne dokumenty

4. WT-2 2014 — cze$¢ I oraz WT-2 2016 — czgs¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (0/63 mm) oraz
niezwigzanej z kruszywem C50/30 (0/20mm) dla poboczy, w ramach zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej
nr 109930 R "Stawy - Grzegorzéwka' w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590
wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacje techniczng nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczego6lnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podloze ulepszone, lezace pod konstrukcja nawierzchni drogowej wykonuje si¢ w przypadku, gdy grunt
rodzimy lub nasypowy w podlozu gruntowym nie spetnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Podloze
ulepszone moze sktadaé¢ si¢ z warstw: mrozoochronnej, odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajacej lub w
przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze spelnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomi¢dzy kategoriami réznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skltadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO», MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
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powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Gdansk 2012 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i1 drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub 2z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i
po S5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzad
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigcksza roznica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podloze ulepszone — warstwa lub zespol warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speilnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i
wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé¢ funkcje wszystkich
tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostaé si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozona lub
w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednia nad nig. Warstwa ta charakteryzuje
si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zaggszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajagca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spelnienie warunku szczelnosci
(Dis/dss < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajagca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy
cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana rowniez warstwa technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspolezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe¢ podioza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Oy umowna $rednica poréw geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru
09 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

62 Optimost Karol Datomis



STWIORB D.04.04.02.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne Iub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnosciag £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285 [19]
ininiejsza ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podtoza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnia drogi
e, Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosc¢ .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- w .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5;
42 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. Gr80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [7]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [7] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
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Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fng (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [8]

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIxg (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [9]

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [10]

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpewt (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpewt (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspolczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[11]
Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,819

[13]

Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. WerNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA22™ (. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[16]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, 1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca lukowego
[16]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[16]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2 [16]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[17]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra peklarowana (tj. Wzrost wspolczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15] 1iPN-
EN 1097-2
[12]
Mrozoodpornos$¢ na frakceji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
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Fio (Fas**%)

Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktoére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
c) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§Slonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

Do

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
5.4.1. Postanowienia ogodlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow 1 probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podioza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdéwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwos$ci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-
1 [7], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okreslic wedlug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do goérnej warstwy podtoza

Nk b=
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ulepszonego powinny zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podloza ulepszonego, ktore beda
potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia
(kategoria Gn) poza ograniczeniem zawartosci pylow 1 jesli jest to wymagane w STWIORB,
wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do goérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do goérnej warstwy podtoza ulepszonego
100 0 oo o
20 e e A e
g 80 20
TE
s 70 ~ / 30 §
£ so ! ~ / a0 =
= aF
g so / s0 3
" faz =
_§ 40 // /’/ 6o §
=
g a0 . ] 70 §
=
= 20 16T ] B8O
1/ ____,..-ql/15
10 i 20
/
o 100
2 8 8 = - - TE T @ =xogwe

sito # mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do goérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do goérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno§é mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podfoza ulepszonego dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegdlowe rozwigzania. W przypadkach,
kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is= 1,0,
powinna charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalno$cig mierzong wspétczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (>
0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podloza powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomi¢dzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z
zaleznos$cia:

Dis/dss<5 (1)
w ktorej:
Dis— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktoére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, to na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢é warstwe
odcinajaca, spetniajagca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne

wlasciwosci geowlokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z
warunku:

dso/ O90 > 1,2 2)
w ktorym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
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Ogo — umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego
si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez
producenta geowlokniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej wedhug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktoére nie oddziatywaja
szkodliwie na $Srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng ekologiczng takiej mieszanki przez whasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie podloza ulepszonego.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podloza ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wlasciwos$ci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF;s (. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFnr (. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCyo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnos$ci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™™), co najmniej
Odpornosc na  rozdrabnianie Kat. LAnr (tj. brak wymagan)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[11], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakceji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsgczajgca i odcinajaca: >35;
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i warstwa wzmacniajaca: > 40
moczeniu w wodzie 96 h, co
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najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 >0,0093
w  warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zagegszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢  substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia E2 w poziome na w-wie ulepszonego podioza
poziom 20cm ponizej robdt ziemnych 50Mpa

5.6. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstwy ulepszonego podloza
5.6.1. Przygotowanie podloza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza” [4] i STWIORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woeczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe
wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbe¢dnych napraw.

5.6.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykonaé warstwe odsaczajacg i/lub warstwe
odcinajaca, ktére wchodza w sktad podloza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwa najnizej potozong w
podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé si¢
wodoprzepuszczalnoscig okre§long wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca
uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy odsaczajacej lub podtoza ulepszonego.
Podtoze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podloze ulepszone i ew. warstwa odsaczajaca i ew.
warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetiajac funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:

—  osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny,
— jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, spelniajaca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.
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Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza do warstwy potozonej
wyzej, ktore powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wplywajac na
utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, lub z
geowlokniny (geotkaniny),

— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spelniajagca warunek szczelnosci okreslony w punkcie
5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do
robot nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglo$¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢
20 cm po zaggszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ rowniarka Iub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyroéwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiagnigcia wymaganego w STWIORB wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wihasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

4 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podloza ulepszonego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

W S Inienic badaf i Minimalna} czc;s?otliwoéé .
Lp. yszezegomienic badan 1 badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 5 razy +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna Wg 23] Wg 23]
4 | Spadki poprzeczne 5 razy + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 50 m Przesuniecie od osi
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projektowanej = 5 cm

7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 m? 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Podstawa platnosci

Podstawa ptatno$ci jest warto§¢ (kwota) ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegolnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Kwota ryczattowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza (zawarte w STWIORB
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D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

10.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

14.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

16.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

17.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

20.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$é 2:

21.

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

22.
23.

24.

Metody okreslania gestosci i zawartoSci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2014. Wymagania techniczne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 z
pozn. zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.
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D.04.05.05A PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z KRUSZYWA ZWIAZANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem w-wy podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym
wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego w ramach inwestycji pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930
R "Stawy - Grzegorzowka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z
przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem w-wy podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa, spoiwa drogowego, wody
zarobowej i ew. Srodkow opo6zniajacych wigzanie. Materialy te wigza i twardnieja w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw.

Spoiwo drogowe jest gotowym wyrobem wytwarzanym w zakladzie produkcyjnym i dostarczanym w
stanie gotowym do uzycia. Spoiwo drogowe musi odpowiada¢ wymaganiom normy wzglednie europejskiej lub
krajowej aprobaty techniczne;j.

Do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego mozna stosowac nastgpujace cztery typy mieszanek:

« typu 1, o uziarnieniu 0/31,5 mm,

« typu 2, posiadajacego trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i 0/11,2 mm,

« typu 3, sktadajacego si¢ z mieszanki kruszyw drobnych, spelniajacych wymaganie wobec natychmiastowego
wskaznika no$nosci, o uziarnieniu 0/11,2 mm,

. typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

Mieszanki moga by¢ stosowane do w-wy podbudowy pomocniczej przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KRé6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych hydraulicznym
spoiwem drogowym, a nie dotyczy gruntow ulepszonych tym spoiwem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwg¢ mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7.  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [29].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w zakladzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okreslone spoiwa hydrauliczne do podbudow i
ulepszonego podioza, charakteryzuja si¢ szczegdlnymi wiasciwosciami, ktoére maja znaczenie do przewidzianego
celu zastosowania.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze byc¢
opdznione przez dodanie srodka opdzniajacego wigzanie.

1.4.18. Popidt lotny — drobny proszek powstaly w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pylu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytracania.

1.4.19. Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popidt lotny, w ktéorym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sa krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiO,, ALOs i
Fe,03, charakteryzujace si¢ wlasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiét lotny krzemionkowy moze
by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.20. Material pucolanowy — materiat, ktory zmieszany z wapnem [Ca(OH), lub CaO] w obecnosci wody
wiaze 1 twardnieje, tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.21. Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.22. Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objgtosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie
migdzy nimi.

1.4.23. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, %,

IPI natychmiastowy wskaznik nosnosci, %
Rc wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa.

1.4.24. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowq i aprobata techniczng

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem drogowym
sa:
a) kruszywo,
b) spoiwo drogowe,
c) woda zarobowa,
d) s$rodki op6zniajace wiazanie.

2.2.3. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 [23] moga by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.
Wymagania wobec kruszywa do w-wy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych hydraulicznym
spoiwem drogowym przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do w-wy podbudowy pomocniczej z mieszanek zwigzanych
gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [18]
s, Metoda dla ruchu kategorii KR1 — KR6
Wilasciwosé . - .
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego w warstwie
kruszywa
wg PN-EN podbudowy dbud dniczei
13242 pomocniczej podbudowy zasadnicze)

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1 [5] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+4
Ogolne granice i | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [5]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeENR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [5] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciaglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpea (tj. wsk. | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <
— maksymalne warunki | 933-3" [6] ptasko- 50)
wskaz- Sci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpea (tj. wsk. | Kat. SIso (tj. wsk. ksztaltu <
— maksymalne wartosci | 933-4" [7] ksztattu >55) 55)
wskaz-
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nika ksztaltu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [8]
wartosci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
Iub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
szywie grubym 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [11] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (. brak wymagania)
1097-1 [10]
Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [12]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
1,1r02.7,81
9
[10]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. (tj. zawarto$¢
w kwasie 1744-1 [16] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASi
(tj. zawartos¢ siarczandéw < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [16] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szy- 1744-1[16]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
sta- 1744-1, roz. z kla-
lowniczego 19.3[16] sycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p.
Iu wielkopiec. | 19.1[16]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p-19.2[16]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [17] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
1367-3[15] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [11]
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Nasigkliwosé jako | PN-EN 7.3.2 Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
wskaznik 1097-6, roz. masy)
mrozoodpornosci 7[12]

(Jesli kruszywo nie spetni
warunku W2, to nalezy
zba-

da¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 7.33 — wiersz

ponizej)
Mrozoodporno$é na | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i | Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [14] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji  8/16 mm ne: kat. F4 .
(Badanie Zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fio,
dku, gdy nasigkliwo$é¢ kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Fio (Fas**%*)
szywa przekracza WA»42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C34 wystepuje w  zrodlach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedace gotowym wyrobem
wytwarzanym w zakladzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 [26]
lub europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda nie powinna zawiera¢ skladnikéw niekorzystnie wplywajacych na efekt twardnienia i
pogarszajacych wlasno$ci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym.

2.2.6. Srodki opdzniajace wigzanie
Wiasciwosci $srodkow opdzniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z wilasciwymi normami lub
aprobatami technicznymi.
(Uwaga: Zazwyczaj stosowanie Srodkow opozniajacych wigzanie nie jest konieczne).
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, zaleconego przez producenta/dostawce spoiwa
drogowego do:

— wytwarzania mieszanki,

— rozkladania i zaggszczania mieszanki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociagiem.

Inne materialy stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez
producentéw lub dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. projektowanie mieszanki,

. odcinek prébny,

. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,

«  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub
wskazan Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacj¢ robét,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
e usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
o wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D.01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D.02.00.00 [3] przy wystepowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym
5.4.1. Ustalenia wstgpne

Projektowanie mieszanki polega na doborze skladnikow wymienionych w punkcie 2. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podloza ulepszonego.

Okre$lone w badaniu optymalne zawartosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikoéw 1 w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [5].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy si¢ z nast¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0, 63.

5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie

Odroznia si¢ nastgpujace rodzaje mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym, ktéore moga byc¢
stosowane do warstw podtoza ulepszonego i podbudowy:
e mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm,
e mieszanka typu 2, posiadajaca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i 0/11,2 mm,
e mieszanka typu 3, sktadajaca si¢ z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm,
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e mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

W dalszej czgsci STWIORB przy okres$laniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie uwzgledniono w
nich zawarto$ci spoiwa drogowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym moga by¢ stosowane do warstw ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej oraz podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6. Szczegotowe przeznaczenie mieszanek przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym

Warstwa
Mieszanka | ulepszoneg Warstwa Warstwa podbudowy
o podloza p. pomocniczej zasadniczej
KR1-KR6 KR1- KR3- KRS- KRI1- KR3- KRS5-
KR2 KR4 KR6 KR2 KR4 KR6
Typ1- + + + - + - -
0/31,5
Typ2 - + + + - + - -
0/224
Typ2-0/16 + aF + - + - -
Typ2 - + 4 + - + - -
0/11,2
Typ 3 - + 4 + - + - -
0/11,2
Typ 4 + A + + + + +

+ mieszanka zalecana
- mieszanka niedopuszczona do stosowania
+ przeznaczenie zalezne od deklarowanych wlasciwosci mieszanki
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] czg$¢ 5.

5.4.3. Zawartos$¢ spoiwa drogowego

Zawarto$¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wlasciwosci
mieszanki, ale nie powinna by¢ mniejsza od minimalnej warto$ci réwnej 3% m/m. Dopuszczalne jest
zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano powyzej jako minimalna, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 8 + 11 niniejszej specyfikacji.

5.4.4. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe bylo zageszczanie mieszanki w miejscu
wbudowania poprzez walowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wlasciwosci mechaniczne. Zawarto§¢ wody w
mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 [19] i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki.

5.4.5. Wymagania wobec mieszanek

W zaleznosci od typu mieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2, wymagania odczytuje si¢ z
tablic 8+11.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm

Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 —KR6 KR1-KR6

Wiasciwo$¢ | Podbud. | P.pomocni | Podbudo | Podbudo Pod. Podbudo Warstwa Uwagi

zasadnic cza wa wa zasadnic wa ulepszonego

za zasadnic | pomocni za pomocnic podtoza
za cza za

Skiadniki
Spoiwo wgp.2.2.4
drogowe
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opdzniajace wgp.2.2.6
wigzanie
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Mieszanka typu 1

Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

-mieszanka rys. 1

typu 1,

0/31,5 mm

Wytrzymato C3/4 C1,52 C6/8 C3/4 C9/12 C6/8 C 0,4/0,5 wg p.

$¢ na ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie 5.4.10

Sciskanie” — | wiecej | wiecejniz | wiecej wiecej wiecej wigcej | wiecejniz4 | Badanie

klasa niz 8§ 4 MPa niz 12 niz 12 niz 16 niz 16 MPa wg PN-

wytrzy- MPa MPa MPa MPa MPa EN

matosci R¢ 13286-41

wg tablicy 5 [20] po
42 dniach
pielegnac

ji
Mrozoodpor > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
-no§é okresla si¢ 54.11

® W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na $ciskanie 5 MPa

przeciwspekaniowe wg p. 5.7.

Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2

nalezy stosowa¢ rozwigzania

Wymagania dla ruchu

KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Wilasciwos$¢ | Podbud. | P.pomocnic | Podbud | Podbudo | Podbudo | Podbudo Warstwa Uwagi
zasadnic za owa wa wa wa ulepszonego
za w-wa zasadni | pomocni | zasadnic | pomocnic podtoza
mrozoochr. cza cza za za

Sktadniki

Spoiwo wgp.2.2.4

drogowe

Kruszywo wg tablicy 1

Woda wgp.2.2.5

Srodki

opdzniajace wgp.2.2.6

wigzanie

Mieszanka typu 2 — 0/22,4

Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

-mieszanka

typu 2, rys. 2

0/22,4 mm

Szczelnosé c> 0,8 c=> 08 c> 08 Cc=>0,8 wg
p.5.4.13

Wytrzymato C3/4 C1,5/2 C6/8 C3/4 C9/12 C6/8 C 0,4/0,5 wg

$¢ na ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie p.5.4.10

$ciskanie® — wigcej wigcej niz4 | wigcej wigcej wigcej wigcej wigcej niz4 | Badanie

klasa niz 8§ MPa niz 12 niz 12 niz 16 niz 16 MPa wg PN-

wytrzy- MPa MPa MPa MPa MPa EN

matosci R¢ 13286-41

wg tablicy 5 [20] po
42 dniach
pielegnac

ji

Mrozoodpor > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.

-no§é okresla si¢ 54.11

Mieszanka typu 2 — 0/16

Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

-mieszanka rys. 3

typu 2,

0/16 mm

Szczelnosé C> 08 C> 08 | C> 08 C>08 wg
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p.5.4.13
Wytrzymato C3/4 C1,52 C6/8 C3/4 C9/12 C6/8 C 0,4/0,5 wg
$¢ na ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie p.5.4.10
$ciskanie® — wigcej wigcej niz4 | wigcej wigcej wigcej wigcej wigcej niz4 | Badanie
klasa niz 8 MPa niz 12 niz 12 niz 16 niz 16 MPa wg PN-
wytrzy- MPa MPa MPa MPa MPa EN
matosci Re 13286-41
wg tablicy 5 [20] po
42 dniach
pielggnac
ji
Mrozoodpor > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
-nosé okresla sie 5.4.11
Mieszanka typu 2 — 0/11,2
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys. 4
typu 2,
0/11,2 mm
Szczelnosé C >0,8 C >0,8 C >0,8 C >0,8 wg
p.5.4.13
Natychmiast
0-wy IPI 50 IP1 50 IP1 50 IP1 50 wg p.
wskaznik 54.12
no$nosci
mie-szanki
IPI
Wytrzymato C3/4 C1,52 C6/8 C3/4 C9/12 C6/8 C 0,4/0,5 wg
$¢ na ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie p.5.4.10
$ciskanie™ — wiecej wiecej niz4 | wigcej wiecej wiecej wiecej wiecej niz4 | Badanie
klasa niz MPa niz 12 niz 12 niz 16 niz 16 MPa wg PN-
wytrzy- 8 MPa MPa MPa MPa MPa EN
matosci Re 13286-41
wg tablicy 5 [20] po
42 dniach
pielegnac
ji
Mrozoodpor > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
-nosé okresla sie 5.4.11
Y W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania
przeciwspekaniowe wg p. 5.7.
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3
Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Wiasciwos$¢ | Podbud. | P.pomocni | Podbudo | Podbudo | Podbudo | Podbudo Warstwa Uwagi
zasadnic cza wa wa wa wa ulepszonego
za w-wa zasadnic | pomocni | zasadnic | pomocnic podtoza
mrozooch za cza za za
r.
Sktadniki
Spoiwo wgp.2.2.4
drogowe
Kruszywo Nie stosuje si¢ wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opo6zniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 3 — 0/11,2
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Uziarnienie: Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ krzywe
mieszanka granicz-ne
typu 2, uziarnienia:
0/11,2 mm rys. 4
Szczelnosé C >0.,8 wg
p.5.4.13
Wytrzymato C 0,4/0,5 ale wg
$¢ na nie wiecej p.5.4.10
$ciskanie” — niz 4 MPa Badanie
klasa wg PN-
wytrzy- EN
malosci  R¢ 13286-41
wg tablicy 5 [20] po
42 dniach
pielggnac
ji
Mrozoodpor NR — nie wg
-nosé¢ okresla si¢ p.5.4.11
Natychmiast wg p.
0-wy IPT 40 5.4.12
wskaznik
no$nosci
mie-szanki
IPI
Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki typu 4
Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Wilasciwos$¢ | Podbud. | P.pomocnic | Podbud | Podbudo | Podbudo | Podbudo Warstwa Uwagi
zasadnic za owa wa wa wa ulepszonego
za w-wa zasadni | pomocni | zasadnic | pomocnic podtoza
mrozoochr. cza cza za za
Sktadniki
Spoiwo wgp.2.2.4
drogowe
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 4
Uziarnienie: deklarowane przez producenta
Wytrzymato R R. deklaro- R R. R. R R. deklaro- wg
$¢ na deklaro- wana ale deklaro- | deklaro- | deklaro- | deklaro- | wanaalenie | p.5.4.10
éciskanie” — | wana ale | nie mniej | wanaale | wanaale | wanaale | wana ale mniej niz Badanie
klasa nie mniej niz nie mniej | nie mniej | nie mniej | nie mniej 0,5 MPa wg PN-
wytrzy- niz 4 2 MPa niz 8 niz 4 niz 12 niz 8 EN
matosci R¢ MPa MPa MPa MPa MPa 13286-41
wg tablicy 5 [20] po
42 dniach
pielggnac
ji
Szczelnosé C dekla- C dekla- Cdekla- | Cdekla- | Cdekla- | C dekla- C wg p.
rowane rowane rowane rowane rowane rowane | deklarowane 54.13
Natychmiast IPI IPI IP1 IP1 IP1 IP1 IP1 wg p.
0-wy deklaro- deklaro- deklaro- | deklaro- | deklaro- | deklaro- | deklarowany 5.4.12
wskaznik wany wany wany wany wany wany
no$nosci
mie-szanki
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IPI
Mrozoodpor > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
-nos¢ okresla si¢ 54.11

“ W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rtozwigzania
przeciwspgkaniowe wg p. 5.7.

Minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia E2 na gorze warstwy wynosi 120MPa

5.5. Warunki przystapienia do rob6t i przygotowanie podloza

W-wa podbudowy z mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym powinny by¢ wykonywane w
warunkach temperaturowych okre§lonych przez producenta.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym o $cisle okreslonym skladzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w sposob ustalony przez producenta spoiwa np. w wytworniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ przetransportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
przewidziany przez producenta spoiwa.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami producenta spoiwa,
np. przy pomocy uktadarek lub roéwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzgdnych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalna uwage
nalezy poswigci¢ zagegszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Dla w-wy podbudowy/ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym o
wytrzymato$ci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé dylatowanie podtuzne, oraz w zaleznosci od
szerokosci warstwy, dylatowanie poprzeczne, wedlug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla w-wy podbudowy/ulepszonego podltoza z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10
MPa nalezy stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajagcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu
poddana pielegnacji wedlug sposobow okreslonych przez producenta spoiwa.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
b) uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQStOth‘,’VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdego
3 | Wiasciwos$ci wody watpliwego PN-EN 1008 [9]
zrodta
4 | Whasciwosci spoiwa drogowego Dla ka'z'dej Wgp.2.24
partii
. e . Wilgotno$¢ optymalna z
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancjg +10%, -20%
6 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
7 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. Wgp.5.7
8 | Szczelno$¢ mieszanki Jw. Wgp.54.13
9 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciaggla Wedhug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego

podloza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 13.
Lp. Wysz’c.zegolr.ner’ne Mlmmalfla} CZQSFOﬂ,IWOSC Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiarow
n N -
1 | Szeroko$é 1 na 20m 10 cm,’ 5 em. roznice O(.i
szerokosci projektowanej
2 | Rownosc¢ podiuzna wg [28] wg [28]
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna wg [28] wg [28]
Spadki poprzeczne ¥ Co 20m + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowe;j
5 | Rzedne wysokosciowe wg [28] wg [28]
Uksztattowanie osi w Przesunigcie od osi projektowane;j
I co20m
planie +5cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 500 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podloza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegdlnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczattowa wykonanych Robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. DMU.00.00.00 Wymagania og6lne

2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D.02.00.00 Roboty ziemne

4. D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
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Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czeg$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika nosnosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgé¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czg$¢ 13: Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym

Hydraulic road binders — Composition, specifications and
conformity criteria (Hydrauliczne spoiwa drogowe — Sklad,
wymagania i kryteria zgodnosci)

10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1008
10.  PN-EN 1097-1
11.  PN-EN 1097-2
12.  PN-EN 1097-6
13.  PN-EN 1097-7
14.  PN-EN 1367-1
15. PN-EN 1367-3
16.  PN-EN 1744-1
17.  PN-EN 1744-3
18.  PN-EN 13242
19.  PN-EN 13286-2
20.  PN-EN 13286-41
21.  PN-EN 13286-47
22.  PN-EN 13286-50
23.  PN-EN 14227-4
24.  PN-EN 14227-5
25. PN-EN 14227-13
26.  ENV 13282
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10.3. Inne dokumenty

a)  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
b)  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
c) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (KR2). WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn: Przebudowa drogi gminnej nr
109930 R "Stawy - Grzegorzéwka'" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem
w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] oraz WT-2:
2016 cz.II
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. Grubo$¢ w-wy Scieralnej wg Dokumentacji
Projektowe;j.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR3.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . N
Ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 2 ACSS, ACSS, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypehliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypekiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j
PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
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MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DMU.00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 -KR2 ACSS, ACSS, AC11S MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiagciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [67] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m
nie mniej niz

PN-EN 12592 [24] 9 9

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EIEI219§6O7'1 0,5 0.8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, PN-EN 1426 [20]

. L % 50 46

nie mniej niz

7 Tempe?atur.a .n.li@.knienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 T@mp.era.t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 8 -10
wigcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
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wymagan wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [26] Brak Brak

wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

. asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
. asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa tamanego i nietamanego
dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Kruszywo famane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8§ .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana

O Gr85 lub Ga85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G120
wedlug kategorii: GrcNR C Grc20

3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz: His
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: :
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8. kategoria nie nizsza niz: EeDeklarowana | o 5, E.30

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypekniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];
Y . . MBFr10
kategoria nie wyZsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)

WyZsza niz:
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4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4 [13], Vagas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
. [r&B8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
. . . .. WS 10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym cc
wedhug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:
10 »Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
s BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywacé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
— emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedlug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 4 WT-2 cz.Il (2016). Kontrole ilosci lepiszcza do
skropienia nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwalosci konstrukeji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubo$ci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i
musi by¢
spelniony. Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato$ci na §cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 6 WT-2 cz.II (2016).
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
— przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia lepiszczem (tzw.
potaczenie gorace na goragce —technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
— nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob jednoznaczny tego wymaga
lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
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Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

a) Normy Europejskiej,

b) europejskiej aprobaty technicznej,

c) specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik
B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i
15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [70]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
éeilyiamrtlfr;i)leplszcza, Bmine.2 Bhmine,0 Bmins 8

2.9. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 13.

Tablica 13. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki ACSS ACS8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartos¢ .
wo\ﬁlyc(;lsc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], Venin 0 Vanint 0 Vanint 0
. 2x50 uderzef 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vinax3,0
przestrzeni p
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEByinzs | VEBuminzs | VEFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFEBunaxos | VFBunaxws | VFBunaxs
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35]
przgstrzem 2%50 uderzen ) VMAminis | VMAmini4 | VMAmini4
W mieszance p- 35
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na . przechowywanie w
dziatanic §X1351 Sﬁféréf 40°C 7 jednym cyklem | ITSRss | ITSRes | ITSRw
wody? zamrazania,
badanie w 25°C
 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkc;ji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na cigglte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
e skrapiarka,
o walce stalowe gladkie,
e lekka rozsypywarka kruszywa,
e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
o samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
o sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw Iub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow (zgodnie z pkt. 7.4 WT-2: 2016 cz.IT)

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACS8S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

a) zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
b) proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
¢) punkty graniczne uziarnienia,
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d) wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
e) wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
f) temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury

mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
a) 50/70 i 70/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdéw, to nalezy zapewnic
zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala sig
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosé
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosoéw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podloza (zgodnie z pkt 7.3.2 WT-2: 2016 cz. I1.)

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

a) ustabilizowane i no$ne,

b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
c) wyprofilowane, rowne i bez kolein,

d) suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyroéwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyroéwnawcze;j.

Wymagana réwnos¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe (zgodnie z pkt 7.3.5 WT-2: 2016 cz. 1L.)

Uzyskanie wymaganej trwato§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, j. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

a) zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

b) ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralne;j
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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Pozostale warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (zgodnie z pkt 7.5 WT-2: 2016 cz. 11.)

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne (zgodnie z pkt 7.6 WT-2: 2016 cz. 11.)
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (polaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajagcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol. Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukltadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢é wykonane w strefie plyty przejsciowe;j.
Polaczenie warstw $cieralnej 1 wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wiazace]j i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia
ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$§¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zfacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
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ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien
by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu

rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ ta§ma przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach
7.6.2.1.17.62.2. WT-2: 2016. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do
osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac¢
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdéw podanych punkcie 7.6.1. WT-2: 2016 cz.Il

Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm w warstwie $Scieralne;j,

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzace;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie (zgodnie z pkt 7.7 WT-2: 2016 cz. I1.)

W wypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
roOwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawegdzi nalezy pokryé goragcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

o sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugos$ci rdwnej co najmniej 125
krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

o  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 15.7,

e ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:
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o informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwosci.
¢ informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrodlo i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja Iub  tem- PN-EN 1426 [20] Iub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

a) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

a) sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji
produkgc;ji),

b) wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym  103r6gl03  gra-niowo 1

suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

. . PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosc ~ nma paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

a) uptywu trzech lat,

b) zmiany ztoza kruszywa,

¢) zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

d) zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych wilasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czg¢éciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

e) zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

f) zmiany rodzaju lepiszcza,

g) zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

e badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e  pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e ocena wizualna posypki,

o wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

e  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

o dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
e  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami InZzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materialdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
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jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej

placowki.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:
* badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
a) uziarnienie,
b) zawarto$¢ lepiszcza,
¢) temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
d) gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
«  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
«  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
. ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
-  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
—  szerokos$¢ warstwy,
- rz¢dne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
-  wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki §rednie sktadajgce si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek zgodnie z pkt. 2.1.2 Instrukcji DP-T-14.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek zgodnie z pkt. 2.1.1 Instrukcji DP-T-14.

6.5.2.3. Temperatura mi¢gknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w tabeli nr 16 WT-2: 2016 cz.I1

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozsécietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowanego typu
mieszanki mineralno-asfaltowej musza spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 16 WT-2: 2016 cz.II
Wskaznik zaggszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze
by¢ mniejszy od wartosci okreslonych w tabeli 14 Instrukcji DP-T-14.

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy zgodnie z pkt 8.2 WT-2: 2016 cz.11

Odchylka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 3.3. z doktadnoscia do 1%.

Odchytki w zakresie grubos$ci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposob oceny jako$ci na podstawie pojedynczego
wyniku pomiaru przedstawione sg w tabeli 12 Instrukcji DP-T-14.

Warto§¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp $r > dk).

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Wg Dziennika Ustaw nr 43 poz. 430 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny (...) z p6zniejszymi zmianami (poz. 329 z dnia 10.03.2015r).

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
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Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy $cieralnej

Wg Dziennika Ustaw nr 43 poz. 430 Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny (...) z pézniejszymi zmianami (poz. 329 z dnia 10.03.2015r).

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czegsSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych Etapow,
podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.
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Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Kwota ryczaltowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. DMU.00.00.00
la. D.04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania ogbélne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza
14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢s¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czgé¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego
asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas

magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zaltacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-2 2016 — czgsé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Uzupehienie.
Instrukcja DP-T-14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych cze$¢ I — roboty drogowe.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.
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10.4. Inne dokumenty

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z po6zniejszymi zmiana.
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (KR2). WARSTWA WIAZACA.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach
inwestycji pn: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzéwka'" w m. Tarnawka w km
0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta
oraz WT-2 2016 cz.Il Wykonanie warstw asfaltowych. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54]. Grubo$¢ w-wy wigzacej wg Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwe wiazacg i z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu KR1. Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACI11W , AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnoSci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obciagzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obshugi podroéznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w  STWIORB
DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialdéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w
zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11? 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22].
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]
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Lp Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
p.rzyr(.)st),. . % m/m [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan wymagan
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekliacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
niefamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyré6wnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.21ar'1.11en1e.yved1ug PN-EN 933-1[5]; kategoria Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gasiis Gasiis Gasiis
niz wedtug kategorii: Gaons Gaois Gaons
Gaon7.s Gaonzs Gaon7.s
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3 |[Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz: % % /2
4 [Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzszaj FIss Tub Sizs FIs Tub SIbs FIs Tub SI»s
niz:
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie niZsza deklarowana 0o 0o
niz:
6 |Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie| 1A A A
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie 0 30 30
WyZsza niz:
s deklarowana deklarowana
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez | deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F> F> F
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna”  bazaltu  wedhug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia A
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarrgglalcr;)rllg reez deklarr;e\;/any deklarr;e\;/any
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] p propducen ta pro%ucen ta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 mirc 0,1
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug ngagar}? ngagar}? ngagal,l?
PN-EN 1744-1 [211, p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana wymagana wymagana
1744-11211, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 | Statos¢  objgtosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], Vis V35 Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
L zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WYyZsza niz: :
Z'a'wartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)

niz:

Ggestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zagegszczonym
wypetliaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V28145
kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1

. [r&B8/25
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu K.Deklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
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,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

[ BNDeklarowana
wymagana kategona.

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetlniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
punktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FM o1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury micknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga

przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartos$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos$é Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM .1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rOwnanie:

Trikmix= o * Tpik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — S$rednia temperatura mi¢gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy at+b=1
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2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartoSci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie,
dzielac mase¢ materialu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosc¢ zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

b) typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

c¢) rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
d) typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
e) maksymalng wielko$¢ kawaltkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole
szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 [ 4 | 5 | 6
asfaltowego o

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - o - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢

stosowania §rodkow obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

— emulsj¢ asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [63] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
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— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposérod rodzajow emulsji wymienionych w Zalagczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedlug aktualnego wydania Zatacznika
Krajowego.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 4 WT-2 cz.II (2016). Kontrolg ilosci
lepiszcza do skropienia nalezy dokonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Wiytrzymatos$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstruke;ji,
a tym samym trwalo$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢

spelniony. Wymagane minimalne warto$ci wytrzymalosci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 6 WT-2 cz.II (2016).

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

— przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia
lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na gorace —technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
a) Normy Europejskiej,
b) europejskiej aprobaty technicznej,
c) specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicach 16, 17 1 18, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak 1 zawartoSci asfaltu Buin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI1IW AC16W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
é?giamrtlfr;% lepiszeza, Bumina,s Bunina.6 Bunina.6 Buning 4
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdtezynnik @ wedhug rownania: *— Py
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2.11. Wlasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé e B | Metodai warunki badania | ACTIW AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3,0 Vnin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VEBuyin 65 VEBuin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBax s0 VEBax
Zawartosc¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | 5 o2 JAne, PN-EN 12697-8 [36], VMApin 14 VMAmin 14
; . 2x50 uderzen 5

mineralnej p-

PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso

Zania, ® badanie w 25°C

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

« wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczego6lnych materiatow, na ré6znych etapach przygotowywania materialow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,
« ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowno$ci uktadanej warstwy,
. skrapiarka,
«  walce stalowe gladkie,
« lekka rozsypywarka kruszywa,
. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
« samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
.« sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
e temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacd

nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatoéw, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato§ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -—
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza (zgodnie z pkt 7.3.2 WT-2: 2016 cz. 11.)

Podloze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie b¢da stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

. sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

«  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

«  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe (zgodnie z pkt 7.3.5 WT-2: 2016 cz. 1L.)

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

a) zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,
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b) ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia mi¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w STWIORB D.04.03.01 [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (zgodnie z pkt 7.5 WT-2: 2016 cz. I1.)

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z pkt 7.2 i
7.3 WT-2: 2016 cz. Il Wbudowanie mieszanki musi by¢ zgodnie z pkt 7.5 WT-2: 2016 cz. I1.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wiazacej lub wyrownawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie 2{1 h.przed W czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca 0 0
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne (zgodnie z pkt 7.6 WT-2: 2016 cz. 11.)
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

1. zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

2. spoiny (polaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jag ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $§ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszezania stolami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci mi¢dzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zlacza
nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego
pasa ruchu, przy zastosowaniu

rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez
frezowanie

zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci
podanej w punktach 7.6.2.1. 1 7.6.2.2. WT-2: 2016. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm
liczac od gornej krawegdzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesdniej.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki
roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig
poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow podanych punkcie 7.6.1. WT-2: 2016 cz.II

Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $Scieralne;j,

—nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzace;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
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5.10. Krawedzie (zgodnie z pkt 7.7 WT-2: 2016 cz. I1.)

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej 1 docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzsza. W tym celu nalezy:

a) sfrezowac klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci rownej
co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

b) przygotowac podloze zgodnie z punktem 5.415.7,

c) ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdow budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystagpieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

e informacje ogolne:

nazwe¢ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke¢ mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegoélnych wlasciwosci,
— informacje o sktadnikach:

a) kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

b) lepiszcze: typ i rodzaj,

¢) wypetniacz: zrodlo i rodzaj,

d) dodatki: zrédto i rodzaj,

e) wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7[16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura 128r6g128 | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
graf lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

a) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
a) sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad
(w wypadku walidacji produkcji),
b) wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
ey . PN-EN 12697-1[29]
Zawartos$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawartoSci wolnych | Gesto§¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo 1
graniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrazlilwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] |
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zm@c;eme (funkcjonalna) c.lo nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpor.nosc ~ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpor.nosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] |
funkcjonalnie)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni zgodna z tablicg 16 WT-2: 2016 cz. I1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
. uptywu trzech lat,
. zmiany zloza kruszywa,
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. zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wilasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czg¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

. zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

. zmiany rodzaju lepiszcza,

« zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
« badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
+  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
. dodatkowe,
.  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e Dbadania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypehiacza i1 dodatkow),

e Dbadanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

. pomiar temperatury powietrza,
« pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [39]),

« ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

«  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

«  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

«  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.5.4.4),

«  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

« ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

« ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i
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pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.
Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastgpujacy:

31. badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i

dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa @:

. uziarnienie,

. zawarto$¢ lepiszcza,

« temperatura pigknienia odzyskanego lepiszcza,

«  gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

«  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

«  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

. ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

. wskaznik zageszczenia

. grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

. ro6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

. spadki poprzeczne,

. zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

. zlacza technologiczne,

. szerokos$¢ warstwy,

«  rzedne wysokosciowe,

. uksztaltowanie osi w planie,

« ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

. wypehiacz 2 kg,
. kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek zgodnie z pkt. 2.1.2 Instrukeji DP-T-14.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek zgodnie z pkt.
2.1.1 Instrukcji DP-T-14.

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu/ polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
tabeli nr 16 WT-2: 2016 cz.11

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécielacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od
zastosowanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 16 WT-
2:2016 cz.Il
Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od wartosci okreslonych w tabeli 14 Instrukcji DP-T-14.
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy zgodnie z pkt 8.2 WT-2: 2016 cz.I1

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 3.3. z
doktadnoscia do 1%.

Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposdb oceny jakosci na
podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sa w tabeli 12 Instrukcji DP-T-14.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp $r > dk).

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Wg Dziennika Ustaw nr 43 poz. 430 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny (...) z pdzniejszymi zmianami (poz. 329 z
dnia 10.03.2015r).

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byc¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiegcej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegolnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczattowa obejmuje:

«  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

« oczyszczenie i skropienie podtoza,

+  dostarczenie materiatow i sprzgtu,

. opracowanie recepty laboratoryjne;j,

«  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

«  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

. posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

« rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

« obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w
specyfikacji technicznej,

« odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

. prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. DMU.00.00.00 Wymagania ogbélne
la. D.04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystgpujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetiacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
20. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
24. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwos$ci
Fraassa
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12607-3 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢é¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa
33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czegs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej
34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gegstosci
35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiegdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze§¢ 42: Zawarto§¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
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emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czg¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

- WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

- WT-2 2016 — czgsé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Uzupehienie.

- Instrukcja DP-T-14 Ocena jakosci na drogach krajowych cze$¢ I — roboty drogowe.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pozniejszymi zmianami)
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia skarp i dna rowow poprzez humusowanie dla zadania pn.:
Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzéowka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050;
0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy go stosowaé w wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres sobét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot okreslonych
w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp i dna rowow poprzez:
- humusowanie o grubo$ci min. 15c¢m i obsianie trawa,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejsza STWIORB sa:
- humus,
- nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgséci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
(a) optymalny sktad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
(b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
(c) zawarto$é¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
(d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig ro$linng powinna wynosi¢c od 10 do 15 cm w zaleznoéci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe
humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenow (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni

skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowow
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbioér Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usuna¢ je w terminie
zaakceptowanym przez Inzyniera tak aby nie wstrzymywac postgpu prac.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Podstawa platnoSci
Podstawa platno$ci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla

poszczegdlnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczattu wykonanych Robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy

3. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa roboty zwigzane z montazem barier ochronnych stalowych dla Zadania pn.: Przebudowa drogi
gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzowka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415;
1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy go stosowaé w wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych
z ustawieniem stalowych barier ochronnych i obejmuja:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
— ustawienie stalowych barier ochronnych o parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Zasady lokalizacji barier ochronnych stalowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
za Szczegotowymi Warunkami Technicznymi dla znakow i sygnalow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza korone¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami Iub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni,

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiggnikow zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnica co
najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowe;j,

majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.
Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdézniace si¢ ksztaltem
przettoczen.

1.4.10. Przekladka - clement bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko$ci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnicag a shupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
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1.4.11.  Wrysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co
zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie
obcigza shupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Materialami stosowanymi przy ustawiania stalowych barier ochronnych wg zasad niniejszej STWIORB
sa elementy barier ochronnych spelniajace wymagania normy PN-EN 1317, co musi by¢ udokumentowane
odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery ochronne stosowane na drodze wojewodzkiej
powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomyslnie badania zderzeniowe i s3
oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym.

Do elementoéw barier naleza:

—  prowadnica,

—  stupki,

—  pas profilowy,

—  przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

—  laczniki ukosne,

—  obejmy shupka, itp.

Parametry funkcjonalne barier takie jak:
—  poziom powstrzymywania (N1)
—  szeroko$¢ pracujaca (W1 —odcinek 1, W3 — odcinek 2, W5 — odcinek 3)
—  poziom intensywnosci zderzenia (B)

nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przewiduje si¢ nastgpujace rodzaje materialow:
—  Stal S23SJR wg EN 10025-2
—  Cynkowanie wg EN ISO 1461
—  Sruby wg EN ISO 898-1
—  Nakretki wg EN ISO 4032
—  Podktadki wg EN ISO 7091

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
— typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
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2.3.2.  Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczgsciej stosowanych slupkow stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalos$¢ na rozciaganie
a minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki, $ruby, §wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardéw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow
bariery powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielko$ci 1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres do 10 lat w warunkach normalnych lub co najmniej do 5
lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do montazu barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sig

mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

—  zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,

—  specjalistycznych wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki w szczegdlnie trudnym gruncie,

—  adowarki,

—  innego sprz¢tu pomocniczego.

Powyzszy sprzgt powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera oraz zapewni¢ wysoki procent odzyskania z
demontazu nieuszkodzonych elementow barier.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementdéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementoéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych Roboét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazan
Inzyniera:
—  wytyczy¢ tras¢ bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow,
—  okre$li¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
—  okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

Rozstaw stupkow oraz lokalizacja bariery powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
STWIORB.
Przewiduje si¢ bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt. Przed przystgpieniem do
prac Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
—  sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
mlotow, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych stupki
W gruncie poprzez wibracje¢ i dzialanie udarowe.

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydhuzonych otworé6w w prowadnicy, stuzacych do zamocowania shupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci slupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Powyzsze prace nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami (zaleceniami) producenta barier. Montaz
bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Montaz wysiegnikoéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci§le wedlug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.)
oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage¢ na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wilasciwej dlugosci odcinka z zastosowaniem
facznikow ukosnych w miejscach niezbgdnych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych,
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—  odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem wilasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,
—  przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w
tym na chodnik mostu,
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
— czerwone - po prawej stronie jezdni,
—  biale- po lewej stronie jezdni.
Odleglo$ci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
Szczegdtowych Warunkéw Technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materialow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robot nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,
c) poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.3,
d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr [m] wykonanej bariery ochronnej stalowej wraz z elementem
poczatkowym i koncowym.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegdlnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.
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Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwota ryczattowa wykonanych Rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialow,

—  osadzenie stupkow bariery (bezposrednie wbicie wzglednie wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikéw za pomoca wlasciwych
$rub i podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, odcinkow
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen,

—  uporzadkowanie terenu,

—  oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

2. PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace drogg. Cze$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

3. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN - EN ISO - 1461 "Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
wymagania i badania"

5. PN - EN ISO 898-1 Wtasnoséci mechaniczne cz¢sci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej —
Sruby i $ruby dwustronne.

6. PN - EN ISO 7091 Podktadki okragte -- Szereg normalny -- Klasa doktadnosci C

7. PN-EN ISO 4032:2001 ,,Nakretki sze§ciokatne, odmiana 1. Klasy A i B”

10.2. Inne dokumenty

8. Szczegdlowe Warunki Techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drodze Dz. U. RP, Zat. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.
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