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STWIORB

SPIS STWIORB Str.
M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE -
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE -
M.11.01.04.  Zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem 5-8
M.11.01.08.  Wykopy pod tawy w gruncie spoistym bez umocnienia 9-10
M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00.  Stal zbrojeniowa 11-14
M.12.01.04.  Zbrojenie betonu stalg klasy AIIIN (stal BSO0SP) 15-20
M.13.00.00. BETON -
M.13.01.00.  Beton konstrukcyjny 21 -66
M.13.01.02.  Beton fundamentéw w deskowaniu 67 — 68
M.13.01.04.  Beton podpo6r cienkosciennych 69 —-170
M.13.01.06.  Beton ustroju niosacego uktadany bez deskowania 71-72
M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY -
M.13.02.02.  Beton klasy < C20/25 bez deskowania 73 -74
M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE -
M.13.03.04 Przepusty z typowych elementéw prefabrykowanych 75-80
M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH -
M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE -
M.15.01.01.  Izolacje bitumiczne na zimno 81 -84
M.15.02.00. IZOLACJE GRUBE -
M.15.02.01.  Izolacja ustroju niosgcego z papy zgrzewalnej 85-92
M.19.00.00. BEZPIECZENSTWO RUCHU -
M.19.01.03.  Balustrada 93 -96
M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE -
M.20.01.05. Umocnienie z narzutu kamiennego 97 -100
M.20.01.06. Umocnienie z koszy siatkowo-kamiennych 101 — 104
M.20.03.01.  Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 105-110
M.20.03.02. Izolacja szczelin dylatacyjnych konstrukcyjnych 111-114
M.32.00.00. UTRZYMANIE CIAGLOSCI RUCHU -
M.32.01.00.  Utrzymanie ciggto$ci ruchu w czasie budowy obiektow mostowych 115-118
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STWIORB M.11.01.04.

M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE
M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zasypaniem wykopow 1 przestrzeni przy obiektach inzynierskich wraz z zaggszczeniem dla zadania pn.:
Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzéwka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050;
0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB maja zastosowanie przy zasypywaniu obiektow inzynierskich
(przepustow itp.) do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru,
P4

Iy =
Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w [Mg/m?]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoséci optymalnej, okre§lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m?3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

dso

dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w niniejszym STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
1 STWIORB.D-M-U.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania Og6lne".
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STWIORB M.11.01.04.

2. MATERIALY

Zasypanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypelione betonem klasy
C8/10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy stosowaé
piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospdtki o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie
wiekszym niz 15% wagowo.

Na zasypke wykopu nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-31,5, wskazniku
roznoziarnistosci Cu>5,0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobg¢. Materiat nie
powinien zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spelnia¢ wymagania normy PN-S-
02205:1998 [6].

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:
— walce gtadkie,
— ubijaki mechaniczne,
— zageszczarki
— koparki,
— spycharki,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Generalne zasady zasypywania wykopow podano w PN-S-02205.

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczgciem zasypania wykopdow ich dno powinno byé
oczyszczone z torfow i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowaé si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt wedtug wskazan Dokumentacji Projektowej, nie zamarznigty i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych lub innych materiatow). Grunt
uzyty do zasypania wykopoéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktorych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowac¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zaggszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypow
drogowych (o ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innego sposobu zasypania).

5.2. Zaggszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubos$¢ zaggszczanych warstw
winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

Dla zasypki w miejscu wymiany gruntu pod fundament przyczotkéw wskaznik zaggszczenia kruszywa zasypki,
okreslany wg standardowej proby Proctora, zgodnie z normg PN- 88/B-04481 [4] powinien wynosi¢: Is=1

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,
e warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na caltej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
Zageszczajacego,
e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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STWIORB M.11.01.04.

W obrebie klina odtamu przyczotkow nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypow uzywac¢ wyltacznie
grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ stan wykopow (czy sg oczyszczone ze Smieci,
pozostatosci po szalowaniu fundamentéw czy konstrukcji zelbetowych). Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan
gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszego
STWIORB . Nalezy tez dokonywa¢ pomiaréw ksztattu nasypu.

Kontroli podlega rowniez sposob zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszego STWIORB

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypehienia gruntem zasypowym. Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Roboty objete niniejszym STWIORB podlegaja odbiorom.

8.2. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz rysunkami rozpar¢ sporzadzonymi przez Wykonawcg,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu

¢) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru cze$ciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robot ziemnych z
Dokumentacja Projektowa. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porownaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z
Dokumentacja Projektowa odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg STWIORB na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z STWIORB przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej z podziatka
centymetrowa z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikoéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg¢$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w niniejszej STWiORB i w
Dokumentacji Projektowe;.
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STWIORB M.11.01.04.

Kwota ryczaltowa obejmuje:

dostarczenie gruntu z odktadu lub w przypadku zasypania wykopow gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania, przygotowanie i
wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem, a takze uporzadkowanie terenu
wokot podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntéw.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
3. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

6. PN-B-111112 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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STWIORB M.11.01.08.

M.11.01.08. WYKOPY POD EAWY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ UMOCNIENIA
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow pod tawy
fundamentowe w gruncie spoistym bez umocnienia dla zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R
"Stawy - Grzegorzéowka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z
przepustem w km 0+020.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan niniejszego
STWIORB.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystgpuja.
3. SPRZET

Wg STWIORB.D.02.01.01.

4. TRANSPORT

Wg STWIORB.D.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg STWIORB.M.02.01.01. Ponadto obowiazuja nast¢pujace wymagania dotyczace zabezpieczenia

$cian wykopow bez rozparcia:
Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza si¢ w przypadkach
gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obciazony w pasie o szerokosci rownej
co najmniej glebokosci wykopu. W gruntach matospoistych (piaski gliniaste, pytly, lessy) - do glgbokosci 1,25 m.
W gruntach spoistych (gliny, ity) do glebokosci 1,50 m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ bezpieczne
nachylenie §cian wykopdéw. Winny one by¢ podane w Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy:

a) roboty ziemne s3 wykonywane w gruncie nawodnionym,

b) glebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od glebokosci wykopu,

d) grunt stanowia ity sktonne do pgcznienia,

¢) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych
nachylen skarpy:

- w gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25,

- w gruntach spoistych (gliny, ity) niespgkanych - o nachyleniu 1: 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nast¢pujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokos$ci rownej 3-krotnej glebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod opadowych od
krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi
przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku $rodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mréz itp.).
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STWIORB M.11.01.08.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg STWIORB.D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Wg STWIORB.D.02.01.01.

8. ODBIOR ROBOT

Wg STWIORB.D.02.01.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB i w
Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczattowa obejmuje wyznaczenie zarysu fundamentéw obiektu i krawedzi wykopow, odspojenie gruntu,
wydobycie i ztozenie czgéci gruntu na odktad w celu zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie
pozostalej czesci gruntu na wskazane przez Inzyniera miejsce (do kalkulacji nalezy przyja¢ odwoéz ziemi do 15
km), wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujgcia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen
do odwodnienia wykopow, odwodnienia wykopow wraz z kosztem odprowadzenia wody, wydobycie z dna
wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rz¢dna dna wykopu. W niniejszej
pozycji nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciagu catego cyklu budowy przy prowadzeniu rob6t budowlanych
tego wymagajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWIORB.D.02.01.01.
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STWIORB M.12.01.00.

M.12.00.00.ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu obiektow mostowych stala
weglowa i niskostopowa dla Zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzéwka"
w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.
Wymagania dla poszczegolnych klas stali podano w STWIORB M.12.01.04

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot mostowych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.
W zakres tych robot wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.
STWIORB dotyczy wszystkich elementéw zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy elementéw
prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane deski gzymsowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00.
Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-IIT N gatunek np. B5S00SP
(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
* Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdlnych gatunkow stali podano w
Specyfikacji STWIORB M.12.01.04.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki i pretdow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan,
* Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,
za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowe;j
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiardw i gatunkow
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3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w
sposob gwarantujacy uniknigcia trwalych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Uzyte $rodki transportowe podlegaja akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos$¢ powierzchni zbrojenia

* Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i btota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wilasciwosciach
technicznych stali ani po6zniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywa¢ mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg Dokumentacji Projektowej z
roéwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/5-10042

¢) Montaz zbrojenia
* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.
* Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywacé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
* Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.
* Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.
* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawac:

- w dwbch rzgdach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzgdach - co drugie w szachownicg.
* Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i
strzemion, styki spawania mogg si¢ znajdowac¢ na jednym precie.
* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce Iub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materialow, zgodnosci z Dokumentacja
Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed zabetonowaniem.

6.1. Badania w czasie budowy

6.1.1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze $§wiadectwami jakoS$ci i protokotami odbiorczymi.
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6.1.2. Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezpo$redni pomiar tasma, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i porownanie z Dokumentacja Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.2. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdhuz osi od odgigcia do odgigcia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podluznego nie powinno przekraczac 3
%.

* Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

* Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

* Rdznice w rozstawie migdzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

* Rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dlugos¢ cigcia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgigcia dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5 mm
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia elementu) dla h<0.5 m 10 mm
dla 0.5 m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
¢) odstepy pomigdzy sasiednimi rownoleglymi pretami (kablami) (a | a<0.05 m 5 mm
- jest odlegloscia projektowana pomigdzy powierzchniami | a<0.20 m 10 mm
przylegtych pretow) a<0.40 m 20 mm
2>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | b<0.25 m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowita | b<0.50 m 15 mm
grubosé lub szeroko$¢ elementu) b<l.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. faczng dlugos¢ pretow poszezegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
masg¢ jednostkowa kg/m. W zestawieniu stali nie ujeto zaktadow. Stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretow oraz
drut wigzatkowy mieszczg si¢ w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

7.  ODBIOR ROBOT
8.1. Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja odbiorom.

8.2. Odbidr stali na budowie

* Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,

- $rednic¢ nominalna,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrobki cieplne;.
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* Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej
wigzki.
* Dostarczona na budowe stal, ktora:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

¢) peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-
91/H-04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

* Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany
do Dziennika Budowy,
* Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnoS$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji,
* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodno$¢ ksztattu pretow,

- zgodnos$¢ liczby pretdw i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidlowe wykonanie hakow, ztacz 1 dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Ptatno$ci Etapowych.

Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiIORB i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Kwota ryczattowa obejmuje: zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,
faczenie spawane "na styk" lub "zaktad" przy uzyciu drutu wigzalkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja, zaklady stali, a takze oczyszczenie terenu robot
z odpaddéw zbrojenia, stanowiacych wtasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy. Do ceny
jednostkowej ujmuje si¢ rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia
wraz z ich rozbiérka, a takze koszty niezbgdnych badan.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
2. PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali
3. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
7. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 spre¢zone. Projektowanie.
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M.12.01.04. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-III N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia (stalg klasy A-
IIIN) dla obiektow inzynierskich w ramach zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy -
Grzegorzéwka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w
km 0+020. STWIORB ma zastosowanie podczas wykonywania:

— fundamentdéw,
— $cian czotowych przepustow,
— plyty zespalajacej itp,

1.2. Zakres zastosowania STWIORB
STWIORRB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robdt zbrojarskich i obejmuja:

zakup, dostarczenie materiatu,

— czyszczenie, prostowanie i gigcie pretow zbrojeniowych,
— cigcie i faczenie spawaniem pre¢tow zbrojeniowych,

— montaz zbrojenia,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, gladkie lub Zzebrowane, o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku, o jednakowe;j $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami
odbiorowymi niniejszej STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji obiektow inzynierskich na ww. zadaniu stosuje si¢ prety wiotkie ze stali gatunku
np. B500SP.
Pozwala si¢ rowniez na uzycie innych gatunkow stali, dopuszczonych do stosowania w Polsce przez przepisy prawa.
Wriasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej musza spetnia¢ podane nizej wymagania:

- $rednica preta w mm - 6+32
- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa ->500
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa - >550
- wydtuzalnos¢ plastyczna A5 (min) % ->14

- modut Younga w GPa -210.0

- brak peknie¢ przy zginaniu o kat 20° probek ,,starzonych” przez zginanie o kat 90° na trzpieniu o
srednicy wg tablicy 1.

- klasa ciggliwosci -C
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Tablica 1.
Poz. Nominalna $rednica preta [mm] Srednica trzpienia
1 10 50
2 12 60
3 14 80
4 16 96
5 18 125
6 20 160
7 22 160
8 25 200
9 28 224
10 32 256

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajacy nastgpujace dane:

— nazwg, ew. znak firmowy wytworcy,

— nazwg i symbol handlowy wyrobu,

— skiad chemiczny i warto$¢ rownowaznika wegla,
— masg partii,

— granicg plastycznosci (Re),

—  wytrzymatos¢ (Rm),

— wydluzalno$¢ plastyczng (AS).

Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdow musza by¢ naniesione nastgpujace
informacje:

— mnazwa ew. znak firmowy wytworcy,
— nazwa i symbol handlowy wyrobu,
— $rednica nominalna drutow,

— dlugos¢ pretdw w wiazce 1 masa wiazki.
Przy odbiorze nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ tresci przewieszek z zamowieniem,

— stan powierzchni i wymiary wg Aprobat Technicznych lub innych dokumentéw dopuszczenia do
stoowania.

2.2. Drut wigzalkowy
Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy stosowaé wyzarzony drut stalowy o $rednicy 1.0 lub 1.5 mm.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie podktadek dystansowych i stabilizujacych z tworzyw sztucznych lub z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

2.4. Elektrody do spawania pretéw

Zaleca si¢ stosowanie elektrod rutylowych, $rednio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadajacych
wymaganiom normy PN-77/M-69433.
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3. SPRZET
Sprzet uzywany do przygotowania i montazu zbrojenia z pretéw wiotkich winien by¢ sprawny technicznie
oraz posiada¢ fabryczne instrukcje obshugi.

4. TRANSPORT
Stal powinna by¢ przewozona z zachowaniem obowigzujacych przepisow BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robot i uwzgledni roboty zbrojarskie
w harmonogramie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretdéw zbrojeniowych

Prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ mechanicznie (szczotka druciang lub przez piaskowanie) w nast¢pujacych
przypadkach:

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystgpowania na powierzchni pretow zendry, tzn. tlenkow zelaza, w
postaci tatwo odpadajacych ptatkdbw o ciemnej barwie, powstajacych w warunkach podwyzszonej
temperatury,

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystepowania na powierzchni pretow luznych ptatkow rdzy, to znaczy
wodorotlenkow Zelaza o budowie porowatej, powstajacych w normalnej temperaturze wilgotnej
atmosferze,

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystgpowania na powierzchni pretow kurzu i blota.

- W przypadku widocznego golym okiem zanieczyszczenia pretow ttuszczem lub farbg nalezy je opali¢
lampa lutownicza lub umy¢ rozpuszczalnikiem.

Jezeli wymienione wyzej zanieczyszczenia nie zostang stwierdzone, dostarczona na budowe stal moze by¢
wbudowana bez dodatkowego czyszczenia.

Stal narazong w czasie transportu na dziatanie soli nalezy zmy¢ stodkg woda, najp6zniej bezposrednio przed
betonowaniem.

5.2.2. Prostowanie pretow zbrojeniowych

Prety nalezy prostowac na zimno, kluczami, mlotkami, prostowarkami lub w inny sposéb. Dopuszczalna odchytka
od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykona¢ mechanicznie, przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.

5.2.4. Gigcie pretow zbrojeniowych

Minimalne $rednice trzpieni do gigcia pretow przy wykonywaniu hakoéw podaje tabela 23 normy PN-91/S-
10042. Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm zaleca si¢ w sposob kontrolowany podgrzewaé przy gigciu. Podczas
giecia pretow rozdzielezych i strzemion stosowaé wewngtrzne Srednice gigcia jak dla hakow. Przy gigciu pretow
glownych stosowac Srednice giecia 10 d (d - srednica preta).

5.3. Montaz zbrojenia.

5.3.1. Wymagania og6lne

Przy montazu, uktadaniu i faczeniu pr¢tow zbrojenia obowiazuja zalecenia normy PN-91/S-10042. Prety
powinny by¢ rozmieszczone i taczone zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.2. Otuliny
Nalezy stosowa¢ otuliny:

— 0.040 m dla strzemion podpdr, ustroju no$nego,

— 0.050 m dla pretow gtownych fundamentéw, podpor i ustroju no$nego,
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5.3.3. Tolerancje wymiaréw
— cigcie pretow (L - dlugos¢ preta wg projektu)

dlaL<6.0 m w =£20 mm
dlaL>6.0 m w ==£30 mm

— odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej)

dlaL<0.5m w==% 10 mm
dla 0.5 m<L<1.5m w==15mm
dlaL>1.5m w==x20 mm

— otulenie (h - grubos$¢ elementu)

dlah<0.5 m w=-5+10 mm
dla 0.5 m<h<1.5m w=-5+15mm
dlah>1.5m w =-5+20 mm

— odstepy pomiedzy sgsiednimi pretami (a - wymiar nominalny)

dla a<0.05 m w=% 5mm
dla 0.05 m<a<0.20 m w== 10 mm
dla 0.20 m<a<0.40 m w =20 mm
dla a>0.40 m w =30 mm

— potozenie w stosunku do krawedzi elementu (b - wymiar nominalny)

dlab<0.25m w == 10 mm
dla 0.25 m<b<0.50 m w==% 15 mm
dla 0.50 m<b<1.50 m w =20 mm
dlab>1.50 m w == 30 mm
odchylenie katowe w==% 3%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakoS$ci dostarczonych materialéw

Kazda parti¢ stali dostarczona na budowe¢ nalezy podda¢ ogledzinom oraz sprawdzi¢ zgodnos¢
dokumentacji z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.3.

6.2. Sprawdzenie czystosci pretow
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.3. Sprawdzenie prostowania pretow.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta wynosi 4 mm, prostopadle od teoretycznej osi.

6.4. Sprawdzenie tolerancji wymiarowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ przygotowania i montazu z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 kg.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne

Odbiory powinny by¢ dokonywane jak dla robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr polega na sprawdzeniu jakosSci robot zgodnie z pkt.6. i jej potwierdzeniu wpisem do Dziennika Budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB
i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczaltowa uwzglednia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie,

Iaczenie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu z uzyciem drutu wigzatkowego, a takze oczyszczenie terenu z odpadow
zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/5-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.
Projektowanie.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB sa wymagania dla wykonania i odbioru elementéow betonowych
i zelbetowych w konstrukcji przepustu w ramach zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy
- Grzegorzowka'" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w
km 0+020.

Oznaczenia klas betonu wg poszczeg6lnych norm:
BETON wg PN-91/S-10042(R®)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fekcube)
C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;.
Przygotowanie Szczegotowego Opisu dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betondéw na potrzeby przebudowy obiektow mostowych/inzynierskich.

Niniejsza STWiORB zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsza Specyfikacja
Techniczna STWiORB M.13.01.04 odnosi si¢ do niej oraz zawiera szczegdtowe wymagania dotyczace specyfiki
opisanych tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami
podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania Ogoélne" oraz podanymi ponize;:

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

Beton konstrukceyjny - beton zwykty wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz
prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymato$ci na
$ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki)

i 0 dodatkowych ustalonych wtasciwos$ciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki
napowietrzajacej, 0 wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci
powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.
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Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i ewentualne dodatkowe
cechy sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego
z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie
powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu
o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewng wytrzymatosc.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod
wlasnym cigzarem rozplywa si¢ i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty,
ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary
cementitious materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

— granulowany zuzel wielkopiecowy,

— popio6t lotny krzemionkowy,

— pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki
betonowej w ilosci nie przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas
mieszania okre$lonej ilosci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pgcherzykow
powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym.

Domieszka opéZniajaca wiazanie - domieszka ktora przedluza czas do rozpoczgcia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci

wody w danej mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktora bez
zwigkszania ilosci wody powoduje zwickszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te
efekty jednoczes$nie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktora umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci
wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencj¢ lub ktora bez
zmniejszania iloSci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje
oba te efekty jednoczes$nie.

Efektywna zawartos¢ wody — r6znica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance
betonowe;j a ilo$cig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspolczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do
zawartosci cementu w mieszance betonowe;j.

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349
w odniesieniu do mozliwo$ci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja
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alkalia-kruszywa AAR. Wyro6znia si¢ kategorie:

— E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

— E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

— E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki
obcigzajace, takie jak $rodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie
i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkoéw srodowiska, na
dziatanie ktorych moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis Srodowiska
. Brak zagrozenia agresja Srodowiska Betony rmezbrOJone i niezawierajace 1nqych
Lo . X0 elementow metalowych. Betony zbrojone
lub zagrozenia korozja
bardzo suche.
XCl1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana | XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami XDI Umiarkowanie w1lgotne
niepochodzacymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznic suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
4. Korozja spowodowana chlorkami XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
g Kici woda morska
Woay morskie] XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgéw i aerozoli
Umiarkowanie nasycone woda bez Srodkéw
XF1 .
odladzajacych
5. Agresywne oddziatywanie XF2 Umiarkowanie nasycone woda ze S$rodkami
zamrazania/rozmrazania bez $rodkow odladzajacymi
odladzajacych albo ze S$rodkami Silnie  nasycone woda bez  $rodkow
. . XF3 .
odladzajacymi odladzajacych
Silnie  nasycone woda ze  $rodkami
XF4 . .
odladzajacymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zalezno$ci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac
zgodnie z tabela, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A Lawy fundamentowe, F1, XC2, XAl
B Sciany czotowe, plyta zespalajaca XC4, XD1, XF2

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkow pracy nalezy przyjmowac
zgodnie z tabela, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspotczynnik w/c,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klas¢ wytrzymato$ci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.
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Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN
206 oraz PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

— klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

— klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

— klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

— klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody
rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze
wzgledu na dodatkowe wlasciwo$ci zgodnie z PN-EN 206:

— lepko$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub
klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

— przeplywalno$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10
lub PJ1-PJ2 wg metody J-pier§cienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie

z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych
i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa

w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana

z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i srodowiskowymi wystapienia uszkodzen
AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymato$ci
na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okres$lane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu
mieszanki z pompy lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢
pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze
w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Oddzialywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton,
lub na zbrojenie, lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie
konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornos$¢ na penetracje wody — maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem okreslona zgodnie z norma PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca

w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationdw)
pochodzacymi z cementu lub innych zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi
sktadnikami niektérych kruszyw.

Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.
Kategoria reaktywnoSci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje
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z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:
— RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

— R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

— R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

— R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych
wymagan technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznoS$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodno$ci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M <3 (M = Fc¢/V —
dla elementow krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objgtos¢ masy
betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wigkszej niz 0,6 m, M jest
mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne",
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu
i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B
i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
(DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatdéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 112
w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zalozeniem Wytycznych [12], ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw
podatnych na reakcj¢ alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektéw
reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.
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Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

. Akceptowalnosé
Klasa Konsekwencje .
obiektu stapienia reakcji AAR szkodliwych Przyldady
wystap : efektow AAR
Elementy konstrukcji
tymczasowych o
Pomijalne konsekwencje | Pewne ryzyko projektowanym
3] ekonomiczne, w zakresie | uszkodzenia okresie eksploatacji do 5
bezpieczenstwa lub wskutek AAR lat
ochrony $rodowiska mozna tolerowac Nienosne elementy
konstrukcji wewnatrz
budynkow.
. Elementy konstrukcji,
Nieznaczne .
. Akceptowalne ktore
konsekwencje . . .,
. .| umiarkowane mozna fatwo wymienic,
S2 ekonomiczne, w zakresie ,
bezpieczenstwa lub ryzyko uszkodzen np-
. . wskutek AAR chodniki, krawezniki,
ochrony $rodowiska . g
Scieki.
Obiekty o
projektowanym
okresie eksploatacji do
50 lat,
np.:
Znaczace konsekwencje | Akceptowalne — nawierzchnic drog
. . RS lokalnych
33 ekonomiczne, w zakresie | niewielkie ryzyko i 0 mnigjszym
bezpieczenstwa lub uszkodzen Znaczeniu:
ochrony $rodowiska wskutek AAR L >
— $ciany oporowe,
fundamenty,
bariery autostradowe;
— drogowe obiekty o
trwatosci <
50 lat*
Obiekty o
projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50
lat, np.:
— drogowe obiekty
mostowe
1 tunele* ***;
. — nawierzchnie drog o
Bardzo powazne . ..
. Nietolerowane wysokiej
konsekwencje . Y ek
. . | zadne ryzyko jako$ci**, drog klasy A,
S4 ekonomiczne, w zakresie .
bezpieczenstwa lub uszkodzenia 5
piecze : wskutek AAR i GP;
ochrony $rodowiska . .
— obiekty energetyki
jadrowej;
— zapory wodne;
— newralgiczne
elementy
konstrukcji bardzo
trudne do
wymiany lub naprawy.
* zgodnie z Rozporzqdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
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transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzqdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

**%* zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji
inzynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddzialywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria Opis Ekspozycja elementow obiektu z
srodowiska srodowiska betonu
Srodowisko
suche, — elementy wewngtrzne w
El1* chronione budynkach w
przed wilgocia srodowisku suchym.
zewnetrznal)
— elementy wewnetrzne w
budynkach o wysokiej
Srodowisko wilgomosc; .
. — elementy wystawione na
wilgotne bez R .
ddzialywania d21a1.an1e w11.g001 z ’
E2 ° powietrza, nieagresywnych wod
agresywnego .
czynnikow podziemnych, . ..
zanurzone w wodzie stodkiej lub
zewnetrznych?2)
stale zanurzone
w wodzie morskiej;
— wewngtrzne elementy masywne.
— elementy wystawione na
dziatanie soli
odmrazajacych;
— elementy wystawione na
cykliczne dzialanie wody
morskiej (zanurzanie i suszenie)
Srodowisko lub stony oprysk
wilgotne z (strefy rozbryzgu);
E3 agresywnym — wilgotne elementy wystawione
oddziatywaniem na naprzemienne
czynnikéw dziatanie zamarzania i
zewngetrznych3) rozmarzania;
— wilgotne elementy wystawione
na dlugotrwate
dziatanie wysokiej temperatury;
— jezdnie drogowe poddane
obcigzeniom
zmeczeniowym.
*) Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych
obiektow inzynierskich
Objasnienia:
1) Suche srodowisko odpowiada otoczeniu o sredniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki
panujace zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.
2) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotnos¢, nawet gdy znajduja
si¢
w $rodowisku suchym.
3) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownocze$nie poddanych
cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

2.1. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa wytrzymatosci na

$ciskanie wedtug PN-EN 206 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206
1 PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych STWIORB.
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Klasy ekspozycji sSrodowiska w odniesieniu do powierzchni elementow drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu,
narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkow

odladzajacych XF1 i XF3 albo ze $rodkami odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywac

odpornos¢ na dzialanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie

mniejszg niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,

— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3
—F200 w klasie ekspozycji XF4.

>

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji
wywotanej chlorkami powinien wykazywac¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem
wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalna glebokoS$cia penetracji nie wigksza niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 3.

, XD3.

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wlasciwosci betonu

Wartos$ci graniczne sktadu betonu

0 . . Min. zawarto$¢
zZnaczenie Min. .
Klas Mak Jawartosd cementu przy Min. klasa . .
y s. warto$¢ .
ekspozycji wicl) cementul) stosowaniu wytrzymatos$ci Inne wymagania
ke] dodatku typu betonu
11) [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddzialywania X0
X0 — | — | — | C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacja XC
XCl1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywolana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
Kruszywo kat.
XF1 0,55 300 280 C30/37 F22)
Kruszywo kat.
XF2 0,55 300 3) C25/30 FNaCl 64)
Napowietrzenie
Kruszywo kat.
XF3 0,50 320 3) C30/37 FNaCl 64)
Napowietrzenie
Kruszywo kat.
XF4 0,45 340 3) C30/37 FNaCl 64)
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA 5)
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
Cementy
XA2 0,50 320 300 C30/37 odporne na
siarczany
SR/HSR6)
28 Optimost Karol Datomis




STWiORB M.13.01.00.

XA3 | 0,45 | 360 [ 330 | C35/45 |

Korozja spowodowana $cieraniem XM

XM1 0,55 300 280 C30/37 MDE wartos¢

’ deklarowana 7,8)

- frakcja 2/8 mm
MDE<257,8)

XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 8/16
mm
MDE<207,8)
- frakcja 2/8 mm
MDE=<207,8)

XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 8/16
mm
MDE<157.8)

Objas$nienia:

1) W przypadku stosowania koncepcji wspoiczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng
zawartoS¢ cementu modyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2) Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3) Dopuszcza sig stosowanie dodatkow typu I, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

4) Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
FNacCl 6.

5) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na
podstawie wartoSci granicznych podanych w PN-EN 206.

6) W przypadku, gdy zawartos¢ siarczanow (SO42-) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji
XA2 lub XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny
na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

7) Kruszywo o wspotczynniku scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajqcej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620.
8) Wymagana wlasciwa pielegnacja i obrobka p

2.1. Skladniki mieszanki betonowe;j

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obnizac¢ trwalo$¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatno$¢ danego
sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego skladnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany

sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna

przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢
stosowane nastgpujace cementy:
- cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq < 0,80% wedlug
PN-EN 196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-
11PN-B-19707;
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o calkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq
<0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, speliajacy wymagania
PN-EN 197-11PN-B - 19707,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na2Oeq
< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM I1I/B-S — NA, spetniajagcy wymagania
PN-EN 197-11 PN-B - 19707,
- cement portlandzki popiolowy CEM II/A-V o calkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq
<1,20% wg PN-EN 196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 1 PN-B - 19707,
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- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 1 wyzszej,

o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spelniajacy

wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy

wytrzymato$ciowej 42,5 1 wyzszej, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 1 PN-B —

19707.

Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla

elementdw narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe
wymagania: klasa wytrzymato$ci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawarto$cia
granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany

cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢ cement CEM
L.

Przy doborze cementu uwzglednia sig:

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji;

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywnos¢ srodowiska, na ktdre bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje

srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym

zagrozenia destrukcyjng reakcja mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy

porowej betonu

2.1.1.1 Stosowanie cementéw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu
inzynierskiego zaleca si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym

z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania normy
PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji
siarczanowej wg PN-B 06265.

¢) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (warto$ci
wynikow w gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy
specjalne niskoalkaliczne NA spetniajagce wymagania normy PN-B 19707.

2.1.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego,
ktore poza obrobka mechaniczng nie zostalty poddane zadnej innej obrobcee, ktorych
wlasciwos$ci spetniaja wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043

i okreslone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniaé zapisy zawarte

w Wytycznych [12].

Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z
polodowcowych i kruszywami ze skat wegglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi,
glebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikoéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy
element wykonany ich zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.
Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

— z recyklingu i z odzysku,

— weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego

i starszych, gtgbokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegodlnych elementow obiektow uwzglednia sie:

— realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,

— rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

— warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

— agresywnosc¢ §rodowiska, na ktore bgdzie narazona konstrukcja,

— wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni
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o specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,
— projektowang trwalos¢ konstrukcji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujace
szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wihasciwosci Uzytkowych 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spelniajace wymagania podane w Tabeli 4.
Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie

wiekszym niz 4 mm, spelniajace wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Metoda

wartos$¢ nie wyzsza niz w %:

Lp. Wiasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie w zaleznosci od Gc 90/1.5 w przypadku gdy wymiar
. . D/d>21D>11,2 mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria PN-EN 933-1 -
nie nizsza niz: GC 85/20 w przypadku gdy wymiar
) D/d<21lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na GT 15 w przypadku gdy D/d < 4 1 sito
sitach posrednich w posrednie D/1,4
2 1Z(aleznosm od wymiaru PN-EN 933-1 GT 17,5 w praypadiu gdy D/d = 4 i
ruszywa, wymagana . ; .
K L sito posrednie D/2
ategoria:
3 Z.a wartosc p yl.OW; kategoria PN-EN 933-1 f1,51)
nie wyzsza niz:
. PN-EN 933-3
4 Eisemh.l;“;sjiy.‘f“a’ kategoria | 1 FI20 lub S120
Wyzsza iz PN-EN 933-4
&4 ) .
5 Mrozoodporno$¢ w 1% NaCli | p k) 1367.6 | FNacl6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LA25 2)
WyZsza niz:
7 Gestosc ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8 Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 N.as12;k1-1wosc. ~WA024: warto$¢ PN-EN 1097-6 12
nie wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny -
10 uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
we RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/I/18 Tabeli |
11 Reaktywnos¢ alkaliczna; i PB/2/18
kategoria: N RO lub R1, w przypadku klasy obicktu
i PB/2/183) S3 wg Tabeli 1
Zawartos¢ siarczanow
12 rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS 0,2
nie wyzsza niz kategoria:
13 Zawartos¢ siarki calkowitej: | p\ g 17441 | 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkow
14 rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
wartos$¢ nie wyzsza niz w %:
15 Lekkie zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0.1
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Procentowa zawarto$¢ ziaren
o powierzchni przekruszonej
16 i tamanej oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych;
kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 933-5 C100/0

SBLA
wymagania wobec kategorii SBLA:
17 »Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 _ ubvtek masv po gotowaniu < 1 %
kategoria: PN-EN 1097-2 . i —=
— wzrost wspolczynnika Los Angeles
po gotowaniu < 8 %
18 Zawartosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych

1) zawartos$¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2) dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego mrozoodpornos¢,
badana w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

3) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem
wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dlugosci), nalezy wykonac
badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia
wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy
wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesénie ekspansja
beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1< 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie
reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej
zwartos$ci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy
srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

e Metoda .
Lp. Wiasciwos¢ badania Wymagania
1 2 3 4
1 Uziarnienie kruszyyva, PN-EN 933-1 GF 85
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa zgodne z zatacznikiem C
2 deklarowanego przez PN-EN933-1 PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
Zawartos$¢ pytow;
3 kategoria PN-EN 933-1 3 1)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez
suchym producenta
5 Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
Reaktywnos¢ alkaliczna; wg PB/1/18 RO.’ w przypadku klasy
6 kategoria: i PB/2/18 obiektu 54 wg
gona: Tabeli 1
wg PB/1/18 RO lub Rl, w przypadku
i PB/2/18 2) klasy obiektu
S3 wg Tabeli 1
Zawartos¢ siarczanéw
7 rozpuszczalnych w kwasie, | PN-EN 1744-1 AS 0,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki
8 calkowitej; PN-EN 1744-1 1,0
wartoscC nie wyzsza niz w
Y%:
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Lekkie zanieczyszczenia,

9 wartos$¢ nie wyzsza niz w PN-EN 1744-1 0,5
%:

10 Zawaﬁosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz
organicznych wzorcowa

1) zawartos¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiardow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje
w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30
% 1 jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 < 0,12 %, kruszywo
ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3
wylacznie przy ograniczonej zwartos$ci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkow pucolanowo
hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne
R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.1.2.1. Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego

zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o
nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos$¢ oraz kryteria oceny reaktywnos$ci

kruszywa w zalezno$ci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty

przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnos$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Bardzo
o Ini
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie SInie
reaktywne | reaktywne
RO R1
R2 R3
Metoda badawcza
kruszywo
kruszywo drobne;
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo drobne; K ’
drobne grube drobne grube kruszywo Tuszywo
grube grube
Procedura
badawcza
GDDKIiA Wydhuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
PB/1/18
(metoda
przyspieszona)
>0,15; >0,10; >0,30; > 0,45
=0.15 =0.10 <030 <030 <0.45
Procedura
badawcza Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKiA
PB/2/18
(metoda >0,04; >0,12;
diugoterminowa) =0,04 <0,12 <0,24 > 0,24
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UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢
reaktywno$ci badanego kruszywa przyjac po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta
m.in. o szczegdtowaq analiz¢ sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow

reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodnos$ci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analizg
metodyki i wynikow wydluzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomoca
odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni
drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢
0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow
przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$é¢

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne

R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drog i

drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu

w newralgicznych elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych
dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca
obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji
kruszywa niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub
ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze
NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych

z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy
petrograficznej jest identyfikacja skatl oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz
rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub prébkach
betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18.
Wykaz skal mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem
sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywolanej reakcja ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywnos$ci metodami badan
ekspansji wywotanej reakcja ASR na podstawie Wytycznych [12].

¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze
wzgledu na reaktywno$¢ (na podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych
obiektach inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach
srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3
podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektow inzynierskich kategoria
oddzialywan $rodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnos$ci R2 1 R3 w betonie konstrukcyjnym
do budowy drogowych obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4
w zalezno$ci od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R
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Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria
oddzialywania ) ) . Bardzo silnie
srodowiska Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne
RO reaktywne reaktywne
R1 R2 R3
zawarto$¢ Na20eq w 1 m3 betonu
Kruszyw o takiej
E2 maks. 3,0 kg/m3 kategoril L
reaktywnosci nie
dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m3
Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w

obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu

mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3
w zalezno$ci od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria
oddziatywania
srodowiska

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Niereaktywne
RO

Umiarkowanie
reaktywne
R1

o Bardzo silnie
Silnie
reaktywne
R2

reaktywne
R3

zawarto$¢ Na20eq w 1 m3 bet

onu

E2

bez ograniczen

(1) maks. 2,4
kg/m3

i

(i1) min. 20%FA
albo

min. 35%GGBS

E3

maks. 3,0 kg/m3

(i) maks. 1,8
kg/m3

i

(i1) min. 20%FA
albo

min. 35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie
cksperta*

Kruszyw o takiej kategorii
reaktywnosci nie dopuszcza si¢

FA — popiot lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydhluzenia probek zapraw lub betonow wg
PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢
alkaliow Na2Oeq w betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych
NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementow portlandzkich CEM I-NA, cementow
portlandzkich wiclosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popidt lotny krzemionkowy,
granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.
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Wykonanie serii badan dla roznych stopni zastapienia cementu CEM I dodatkiem
mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowac ilos¢ danego dodatku mineralnego

w betonie, zabezpieczajacg go przed wystapieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.
Metody i czgstotliwo$¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich
okreslajag Wytyczne [12].

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemoéw
recyklingu.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub
stwardnialego betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu lub

zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych
domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan
okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych
domieszek, z uwagi na trwalo$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

- zawarto$¢ chlorkow rozpuszcezalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddzialywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno§¢ z cementem i ewentualnym
dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej
domieszki kompatybilnos$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych
betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie)
stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszka lub z
cementem zawierajacym pozaklinkierowe sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich
kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow
powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.
Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywac wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobg przeszkolona w zakresie dozowania domieszek.
Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiet¢ wskazujaca rodzaj domieszki i termin
przydatnosci.

2.1.4.1. Dodatki typu II do betonu

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedlug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-B-06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

- pytu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1,

- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego

zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowaé wytacznie popiot lotny krzemionkowy

kategorii A (zawartos¢ straty prazenia <5%).

2.2 Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spelni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowe;j,
acznie z konsystencja, gestoscia, wytrzymatosScia, trwato$cia, ochrong przed korozja stali w betonie, z
uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych
wlasciwos$ci zdefiniowanych w zamowieniu (w PN-EN 206 okre§lanym jako specyfikacja
betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegolnych sktadnikow mieszanki oraz
wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wlasciwosci
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mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedlug zalecen p. 9.5 normy
PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore
umozliwi Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na
podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia
recepty nalezy opracowac nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po
przeprowadzeniu przez Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikéw
mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wiasciwosci

Z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstgpnych srednia wytrzymatos¢ na

$ciskanie fcm probek powinna by¢ wigksza niz wytrzymato$¢ charakterystyczna fck

z zapasem niezb¢dnym dla spelnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1.
Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe

i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm > fck + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji,
sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fck oznacza
wytrzymatos$¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach

szeSciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalagcznika A normy PN-EN 206, jako
alternatywne wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu

na podstawie danych z wczesniejszych badan lub dlugookresowego dos§wiadczenia

z podobnym rodzajem betonu.

Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowiazek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace
wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu

z zarobu probnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor
Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniaé trzy
podstawowe warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypekienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie
powietrza pod wptywem sily wyporu,

- stabilnoéci (odporno$ci na segregacje).

2.2.2. Wspolezynnik woda/cement (w/c)

Wspoélezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody
do zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy
wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do
klasy C25/30.

2.2.3. Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz
wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedlug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawartosci cementu
do 10%.

2.2.4. Zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych
w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

Klasa zawartogci Maksymalna zawarto$¢ jonow Cl

Zastosowanie betonu ] w odniesieniu do masy cementu b)
chlorkéw a) %]
0

Cl11,00 1,00

Bez zbrojenia stalowego lub
innych
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elementow metalowych,
z wyjatkiem uchwytow odpornych
na korozje

Z@ zbrqemem stalowym lub 11020 0.20
z innymi elementami metalowymi

C10,40 c) 0,40

Ze stalowym zbrojeniem
sprezajacym, bezposrednio C10,10 0,10
stykajacym si¢ z betonem

C10,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy
od przepisow obowiqzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢
chlorkow wyraza sie jako procentowq zawartosc jonow chlorkowych w odniesieniu do masy
cementu wraz z catkowitq masq uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonow zawierajgcych cementy CEM III dopuszcza sie rozne klasy zawartosci
chlorkow zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.2.5. Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling
zbrojenia oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢
wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadiej do kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do§wiadczalnie w czasie projektowania
mieszanki betonowe;.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza

i jednoczesnie zapewni¢ niezbgdng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna
przekraczaé:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozaggszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie i samozaggszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie

Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]

[mm] ’ wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8

0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 6076 45+67 38+62

16,0 100 73+91 62+80

22,4 - 100 7692

31,5 - - 100

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
samozageszczalnego

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%] |
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Sito . .

4 wymiar kruszywa wymiar kruszywa
[r’nm] D <16,0 mm D <224 mm
0,25 3+12 2+11

0,50 7+23 5+21

1,0 12+38 9+33

2,0 21+50 16+47

4,0 36+60 28+55

8,0 60+80 45+72

16,0 100 73+92

22,4 - 100

2.2.6. Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie
powinna przekracza¢ wartos$ci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robot, zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Warto$ci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku
stosowania domieszki napowietrzajacej

) Etap wykonywania badan Tolerancja
Wymiar Zatwierdzanie receptu omiarowa
kruszywa D, Projektowanie sktadu , -CePIuLY, P
[mm] mieszanki betonowej [%] | Prob3 technologiczna, [%]

Il 1 kontrola jakosci robét [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5 0.5
22,4 4,0+5,5 4,0 +6,0 10
31,5 4,055 4,0+-6,0 ’

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.2.7. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkoéw zaggszczenia

i zabudowy, tzn. wymiaréw przekroju elementu, obj¢tosci elementu, zageszczenia i uktadu
pretow zbrojeniowych. Dobierajac konsystencje uwzglednié¢ nalezy rdwniez warunki

i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego
deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory
wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase¢ wg metody opadu
stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 12a Iub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 — Tabela
12b. Dopuszcza si¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki

betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2
konsystencji [mm]

S1 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S5 a) >220

a) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sig
stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka
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Klasa Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8
konsystencji [mm]

SF1 550 do 650

SF2 660 do 750

SF3 760 do 850

UWAGA:

Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach
zapewniajacych:

- doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnos$ci kruszyw z automatyczng korekta dozowanej

wody zarobowej do mieszanki,

- rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwoérnia powinna by¢
odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i
kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ wagowo. Woda zarobowa,
domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje
dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

Minimalny faduneka) do 20%

Ladunek w % pelnej 20% pelnej tadownosci do

fadownosci ?;jggnoéci maksymalnego fadunkua)
Maksymalny dopuszczaln

blad w % ladunka ' =2% = 1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetosé <301 >301

Maksymalny dopuszczalny +39, + 29,

blad w % objetosci

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement,
o . Woda, Domieszki, dodatki i wiékna
Sktadniki mieszanki Lacznie kruszywa o N
. A stosowane w ilo$ciach < 5%
betonowe;j Dodatki i wtoékna stosowane w
o masy cementu
iloSciach
> 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest roznicqg miedzy wartosciq zatozong a wartosciq zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane
przy rozpoczgciu produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace
wode¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.
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3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Oceng i weryfikacje stalosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy

prowadzi¢ wedtug krajowego systemu 2+.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wpltyw na jakos$¢ produkowanej
mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu,

potwierdzonemu protokolem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce

i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury
zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury
powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapisow normy PN-EN 206 jest

prowadzenie kontroli zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu

Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkceji upowazniajacego go do znakowania betonu

znakiem budowlanym jest wystarczajacym dowodem na wykonywanie przez niego badan

kontrolnych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje

poprzez wilasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci
prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem probek)

powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ whasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora

Nadzoru, zleci¢ nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewngetrznemu.

Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu

w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzgtu badawczego

i zapisoOw technicznych. Ewentualne niezgodno$ci powinny by¢ usunigte niezwlocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania
0golne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi
wlasciwo$ciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo
zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie
cementu przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych
wagonow kolejowych i samochodow z cysternami przystosowanymi do zatadunku
grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zaladowczowytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem
(odwodnionym) podtozu w sposob umozliwiajacy separacj¢ réznych rodzajow kruszywa
1 zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow
Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanki betonowe;j o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek
napowietrzanych, takze wymaganej zawarto$ci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie
zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu
budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowe;j, takie
jak segregacja sktadnikdéw, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace wymagania:
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- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku;

a w razie wystapienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak
najmniejsza,

- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewnié
mozliwos¢ stopniowego ich oprozniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach)
mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek
nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe,
w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa
moze by¢ transportowana za pomocag:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociaggoéw 1 specjalistycznych

urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikoéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zaladowania samochodu do jego
wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki
betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie
roztadowa¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody
z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +200C czas ten powinien nie przekraczaé

60 min, a przy temperaturze otoczenia do +300C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkcji

i do momentu jej utozenia w deskowaniu, mogg by¢ dluzsze o co najwyzej 30 min od ww.
podanych czasoéw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtorne superplastyfikatora na placu
budowy, na wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapic¢
nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowac¢ betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac
budowy mogtaby zosta¢ zaktécona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne,
gwaltowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu,
ktora nie spelnia warunkéw opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne

z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wymagania og6lne dotyczace wykonywania robot podano w STWIORB DMU.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacja technologiczna
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robo6t (POR) wraz z harmonogramem
uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie
budowy,

- specyfikacj¢ betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe
dotyczace betonu (w tym w szczego6lnosci wymagania dotyczace betonu
przeznaczonego na elementy masywne),
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- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki
betonowej,

- harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania

1 zaggszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania

i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia
betonu w przerwach,

- sposodb i czas trwania pielgegnacji betonu,

- sposoéb i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
- sposob 1 warunki rozformowania konstrukeji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzié¢
prawidtowo$¢ wykonania robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowos$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- prawidlowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa
pojemnika na mieszanke betonowa w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia
wlasciwego ukladania mieszanki betonowej w elemencie,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien
wykonawczych.

- czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek
dystansowych zapewniajacych wymagana grubo$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego, np. w miejscu przerw
roboczych,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktore
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako§¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania
nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozaggszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka ptynnoscia,
wywoluje wigksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to

stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwigkszenia liczby

podpor i $ciggéw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga
weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe;j.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt
deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo
utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikow

Optimost Karol Datomis

43



STWiORB M.13.01.00.

z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu
samozaggszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wlasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatkg konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonej
mieszanki betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do

deskowania nalezy stosowac §rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wilasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

- §rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac odbarwienie
powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystapienia tzw. ,,marmurkow* powstajacych w wyniku osadzania si¢
kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas
miejsca o roznych warto$ciach w/c, ktore prowadza do powstania jasnych

i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o
wyzszym w/c jest jasniejszy,

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetieniem mieszankg betonowg, doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypelienia mieszanka betonowa, na tyle
weczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed rozpoczgciem
betonowania.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiarow nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 ¢cm na odcinku 3 m,

f) odchyltki wymiaré6w wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wigeej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

- 1/200 1 - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 [ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych

i zelbetowych,

- 1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw i przepustoéw betonowych
i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez
jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte za pomoca listwy
trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé wedtug projektu
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technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpoér tymczasowych przyjetych przez
Wykonawcg.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej

niz wychylenie o = 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub

dzwigarow) o = 20cm,

- réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi - 1 cm,

- strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci
co najmniej 1,1 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu,
ktéra umozliwia spelnienie wymagan niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie roboczej receptury
mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno
Iub dwuwatowych.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowa nalezy powtornie mieszac
do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz
osiggnie swoja petng skutecznosé. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢
Iminuta/lm3 mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych
obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie,
w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowac mieszanke
spetniajaca wymagania niniejszych STWIORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢
jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastapita
segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni.
Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura
spadnie ponizej +50C za wyjatkiem sytuacji szczego6lnych, kiedy zostal prze
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych.
Woéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie

z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz bylto to okreslone
W recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zage¢szczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.
Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany

i stosowany w taki sposob, aby nie mial szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa,
deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce zaré6wno jesli chodzi
o0 pozniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej
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Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktora spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, mieszanke

nalezy podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci

wigkszej niz 8m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gictkie, zaopatrzone w koncowe

urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wicksza niz 1,0 m

zaleca si¢ betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC

mozna podawaé za pomoca pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda
przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza si¢ podawanie
mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktorych
rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od gory musi by¢
zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszankg betonowa.
W celu zapewnienia powyzszych warunkow uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie

zbrojenia elementu muszg by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory

umozliwiajace wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej

lub leja zsypowego na wymagang glebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wigkszym niz

2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i

wyraznie zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze,

tak aby w trakcie betonowania, rowniez w warunkach nocnych, byly tatwe do lokalizacji

przez brygadg betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastgpujacych warunkow ogoélnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji

deskowania i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac pomiaru deformacji (odksztalcen/przemieszczen),
- szybko$¢ i wysokos$¢ wypetnienia deskowania mieszanka betonowg powinny by¢

okreslone w zaleznos$ci od wytrzymatos$ci i sztywnos$ci deskowania przyjmujacego

parcie $wiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrocic przy

stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie

zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa

(podczas uktadania i po utozeniu); gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie

nadmierna ilo$¢ wody, ktora moze spowodowaé zmiang konsystencji mieszanki, wode

te nalezy usunag,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone

zbrojenie utrudnia mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac

zaggszcezenie rgezne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzegaé

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktadac

bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow

wglebnych butawowych, nalezy uzywaé¢ wibratoréw wglebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio

z pojemnika lub rurociaggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikoéw, gzymsoéw, wspornikéw, zamkow i stref

przydylatacyjnych stosowac wibratory wglebne,

- przerwa w uktadaniu poszczeg6lnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciaglej

operacji, a miejsca jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia

uktadanej mieszanki byla caly czas w ruchu. Zaleca si¢ poziomy przeplyw mieszanki

betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia

przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig

lub zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12

h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany

w dzienniku robot, w ktérym nalezy podac:

- datg rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczego6lnych elementow obiektu,
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- projektowana wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek
betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w

mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczbg pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastgpnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewngtrzng powietrza wilgotnos$¢ i inne dane dotyczace warunkow
atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spelieniu nastepujacych wymagan:

- leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej

czgsci w celu tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje
nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym polozeniu wypelnia¢ mieszanka

betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie

przechodzita przez warstw¢ wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wypltyw od dotu mieszanki
betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszanke
rozprowadzi¢ réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac

z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka

wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetniaé calg przestrzen, tworzac
sptaszczony stozek.

Betonowanie elementoéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé
wplyw temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce
ulozenia w sposob ciagly, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.
Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa
powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedna strong. Ukladanie mieszanki uskokami
(schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat
ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono
szczegdlowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z
wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru
temperatury zabetonowanych czgéci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w
projekcie technologicznym betonowania, a w szczegolnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz
wlasciwego rozktadu temperatur w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegotowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty
obetonowane, grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiagat
przewidywana wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna
ulegac¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po ulozeniu

1 zageszczeniu nie powinna odbiegaé od wartosci dopuszczalnej.

Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania
na jednym stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, szybko$¢ przesuwu wibratoréw
powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢
ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukeji, mocy wibratorow,
odleglosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wglgbne (pograzalne) nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na
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minutg¢ z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz
deskowanie,

- odlegto$¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz
1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25
dlugosci butawy wibratora (roboczej jego czgsci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty

o mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
plyt pomostoéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej

w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie

zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie
umozliwiajacym swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu,

z szybkoscia dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajaca samoodpowietrzanie
si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy
zageszeza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢
dokonywane za pomoca wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na
wspolnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za pomocg wibratorow powierzchniowych
dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomigedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastgpnej powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od temperatury otoczenia, warunkow
atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikoéw.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowaé w miejscach
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢
zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony

w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow
wplywajacych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C,
to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy
starannie przygotowaé do pozniejszego potaczenia betonu stwardnialego z betonem §wiezo
natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepne;j.

Zabiegi te nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturze nie nizszej niz

+ 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiednie;j
temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego
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elementu przed utrata ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢
nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania mieszalnika nie powinna by¢
wyzsza niz +35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw
temperaturowych betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowe;j tak, aby zapobiec
przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego

betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego
powyzej 250C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie

z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdolnym uwzglgdnieniem
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia
$wiezo ulozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na

wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloéci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich

zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielggnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania

i wykanczania powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN
13670.

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zalezno$ci od wymaganego rozwoju wlasciwosci
betonu definiowanego za pomocg czasu pielggnacji lub przyrostem wymagane;j
wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14).

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa

pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4

Czas [godziny] 12a) Nie stosuje sie Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢
Wymagana

wytrzymato$¢

[% wytrzymatoSci Nie stosuje si¢ 35% 50% 70%
charakterystycznej na

$ciskanie po 28 dniach]

a)jezeli wigzanie nie trwa dluzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C
lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien
by¢ uzalezniony od warunkow atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymatosci
betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 151 16,
odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony
w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy
wytrzymato$ci powierzchni wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] @
Tem.peraturg © Rozwoj wytrzymatosci betonu c),d) (fem2 / fem28) =r
powierzchni
betonu
[°C] szybki r>0,50 éredni 0,50 >1>0,30 wolny 0,30 >r20,15
t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12

Optimost Karol Datomis

49




STWiORB M.13.01.00.

10> t>5b) |35 [ 9 | 18

a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacyji.
¢) Rozwoj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonow o bardzo wolnym rozwoju wytrzymalosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢

specjalne
wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy
wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielggnacji [dni] a)

Temperatura (t)
powierzchni Rozwdj wytrzymalosci betonu c),d) (fem2 / fem28) =r
betonu

°C
[°cl szybki r>0,50 éredni 0,50 > 1> 0,30 wolny 0,30>r=20,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12

15>t>10 7 13 21

10>t>5b) 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢
specjalne

wymagania.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoni¢te powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym

- mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku

i miejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac stalg wilgotnos$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji
zwlaszcza przy stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM 11

i cementow hutniczych CEM 111,

- przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni
betonowanego elementu (w razie koniecznos$ci ochrony swobodnej powierzchni

betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed
wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielggnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku
betonowych elementéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych
instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie
powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrolg procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar
i rejestracj¢ temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotworcze (powlokotworcze), nanoszone na
powierzchnie $wiezo utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:
- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od
chwili aplikacji na powierzchni betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos$¢ do betonu
$wiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,

- §rodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na
glebokos¢ wigksza niz 1 mm i nie powinien wywolywac¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Stosowanie do pielggnacji betonu srodkow pielggnacyjnych oraz systemow izolacji powinno
by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm,
europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami

i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

Do pielggnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych
metod:

- metode zachowania ciepta betonu w konstrukeji (ostonigcie konstrukcji materiatami
cieptochronnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materialy
cieptochronne nie powinny dotykaé betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy
zwroci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami
grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy
kontrolowac¢ szybkos$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperaturg
powierzchni betonu),

- metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktorych zapewnione sa odpowiednie warunki temperaturowe i
wilgotnos$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiorka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
niezbe¢dnej do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Stwierdzenie osiagni¢cia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostac
dokonane na podstawie badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania
danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury
pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wezesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli
powierzchni elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

I. w elementach obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé
beton w standardzie architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17),
spetniajacy co najmniej nastgpujace wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana
warstwa,

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktorego powierzchnia
nie bedzie wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok
kryjacych;

¢) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:
— szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskaé
beton o jednolitej fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosowac
dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajéw deskowan
dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wkiadek w postaci desek heblowanych,
desek nieheblowanych lub matryc,

— w przypadku stosowania sklejki zastosowac¢ sklejke trojwarstwowa lub sklejke o
podwyzszonej jakoSci (powloka o gramaturze 220 g/m?2),

— w przypadku stosowania desek nicheblowanych powierzchnia deski powinna

zosta¢ odpowiednio przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna

do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

— dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykow
poszycia;

— faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw
technologicznych;

— otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy
tak rozmiesci¢, aby ich uktad wspotgrat z zaprojektowang faktura betonu, tzn. aby
$lady po nich tworzyly estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byty
symetrycznie w stosunku do siatki linii stykéw elementow szalunkow, tak
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pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do

zatwierdzenia przez Nadzor/Inzyniera;

— beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymog ten nie dotyczy

gZymsow;

— powierzchnie podpor i konstrukeji oporowych o wysoko$ci mniejszej od dostgpnych

wysokosci plyt szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt trojwarstwowych)

nalezy wykonac¢ bez stykow poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca

stykoéw pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowac elementami uszczelniajacodekoracyjno-maskujacymi;
— nalezy stosowac elementy dystansowe pretow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z
deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe
listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza si¢ stosowanie elementow

dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy

uzyskac przez barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie moga pogarszaé

parametréw fizyczno-chemicznych betonu,

I. peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

II. réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie
hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej
hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

I1I. ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastgpowac podczas betonowania elementu; wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukceji po rozdeskowaniu; powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac
podczas betonowania fatami wibracyjnymi; odchytka rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dhugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz
przed rozpoczgciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni plyt,
dla ktorych nalezy zastosowa¢ odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne;
zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie t¢zenia
mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich
propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a
jednoczesnie zapewnia wlasciwe wyrdwnanie i przygotowanie powierzchni betonu
do dalszych zabiegéw technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw
izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
VI. gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sa lokalne
nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

VII. wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub
majace inne tymczasowe zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po
rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do
glebokos$ci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy wypeni¢ materiatem
naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg.
Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Rownomier Kategorie
Tekstura* | Porowato§é* | "oov PO,W ) df:skowa Koszty

zabarwienia | probna nia***

*’**
Srednie .
wymagania .Ot.)lek.ty . T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 srednie

inzynierskie

BA2
Wysokie Obiekty wysokie
wymagani | wskazane T3 P3 RZ3 Wymagana | KD3 /bardzo
BA3 przez wysokie
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Oddziat,
gdzie

jest
wymagana
najwyzsza
jakos¢ np.
obiekty
reprezentaty
wne w
miastach

* Te wymogi/cechy zostalty omoéwione szerzej w Tabeli 17a.

** Ogdlny wyglad konstrukceji, istniejacych lub nieistniejacych rdznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢
przewaznie po dtuzszej zywotnoS$ci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).

*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych

uzyskiwanych w wyniku deskowania

- w duzej mierze zamknig¢ta powierzchnia z zaczynu cementowego
(ewentualnie zaprawy),

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok. 20 mm i
glebokos¢ do ok. 10 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

- w duzej mierze jednorodna i zamknig¢ta powierzchnia betonowa,
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mm i
glebokos¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewni¢ czystos¢ deskowania oraz réwne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykow deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wkladek dystansowych,

- zaleca si¢ stosowac te same plyty deskowan,

- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probne;.

Tekstura, styk
elementow T1
deskowania

T2

-gtadka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia
betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odno$nie np. ztagcz deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczegblowo ustalié.

Dodatkowe wymagania:

- jak dla T2,

T3 - konieczne jest szczegolowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkow
atmosferycznych,

- zaleca si¢ ustali¢ krotki odstgp od montazu dekowania do
betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina taczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcj¢ wykonania,
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- nalezy zapewni¢ ochron¢ wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - 0k.1500.

Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie rodzaju betonu, srodka
antyadhezyjnego i deskowania,

- nalezy zapewnic ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania i rownomierne natozenie
srodka antyadhezyjnego,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej

P2

Porowatos¢

- maksymalna liczba poréw (w mm ?) ok.750**

Dodatkowe wymagania:

- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

P3

- rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na
jasny/ciemny sa dopuszczalne,

- rdza 1 brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez
roznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania
srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wpltyw $srodkow antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej ilosci powierzchni prébnych.

Rownomierno$é
zabarwienia RZ72

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane r6znego
rodzaju materiatami wykonczeniowymi, roznorodne rodzaje
powierzchni deskowania oraz

- rézna koncowa obrobka betonu dopuszczalna po akceptacji
zmawiajgcego,

- niewielkie zmiany zabarwienia s3 dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegodlne warstwy
uktadanej mieszanki, jak rbwniez zmiany w zabarwieniu sa nie
dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego i wlasciwego $rodka adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania
srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wpltyw $srodkow antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzglgdni¢ zmiang czasu rozdeskowania wynikajaca z ro6znych
warunkow atmosferycznych,

- zaleca si¢ tak zaplanowac rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic
zetknigcie si¢ butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w
rownych odstepach,

- geometria elementow konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwala¢ na
szybki proces betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje
z doktadnos$cig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwigkszej dbalosci i zachowaniu zasad nie da sie
catkowicie unikng¢é zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o §rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.
**Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.
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**%* W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchni¢ porow
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm2, P2 — do 2000mm2, P3 — do 1000mm?2.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
(duze prawdopodobienstwo

KD2 jednorazowego uzycia
deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone

Otwory po dozwolone jako miejsca
oy po dozwolone bez J s
gwozdziach i . napraw po uzgodnieniu ze
; odpryskow .
$rubach zleceniodawcg
Uszkodzenie
deskowania w
wyniku dziatania niedozwolone niedopuszczalne
wibratora
pograzalnego
. .. dozwolone jako miejsca
. dozwolone jako miejsca o
Zadrapania napraw po uzgodnieniu ze
napraw .
zleceniodawca
Resztki betonu niedozwolone niedozwolone
Zaczyn . .
Y niedozwolone niedozwolone
cementowy
Mate faldki,
pomarszczenia . .
. . niedozwolone niedozwolone
sklejki, znajdujace
si¢ w obszarze
wiercenia,
gwozdziowania
Miejscowe dozwolone po uzgodnieniu ze
dozwolone .
naprawy zleceniodawcg
Element . .
. zalecane wykonanie wymagane wykonanie
referencyjny

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode
naprawy powierzchni betonowych zgodna z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz
po wykonaniu elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna
zastosowa¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie
odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz
betonu w trakcie wykonywania innych robot budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pgcherze, raki i inne wady powierzchni nalezy
stosowac zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od
wielkos$ci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
technologicznym i wykona¢ wg odr¢bnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby
naprawiane miejsca mialy mozliwie zblizona kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato
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widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i WWiORB. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DMU.00.00.00. "Wymagania og6lne"
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cia, zgodnie

z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czgstotliwos$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bgda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych
(mieszanki betonowej i jej skladnikdéw, cementdw, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i
elementu betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢

o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
elementow betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
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kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wilasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania

1 pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wlasciwosci materiatéw

i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi

w STWIORB,

- wykona¢ wlasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét,
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed
rozpoczgciem ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan
i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji, przed kazda
nowg faza robot oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- faczniki, ztacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna
by¢ prowadzona codziennie przez caly okres prowadzonych roboét. Podczas budowy
rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowa powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce
deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalen
w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie
badania dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja
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rusztowania lub jej czg¢$¢ niewlasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu
zgodnosci ze STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.
Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkoéw
nastgpuje na podstawie dokumentow zwigzanych z wprowadzaniem wyrobdéw budowlanych
do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych
Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa
Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstgpnych, jak rowniez biezace
badania kontrolne dostaw, sa po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢
zgodne z zapisami ksiggi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie
produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz
odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania
wyszczegolnione w dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane
wlasciwos$ci cementu potwierdzaja zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:

- wezesnej wytrzymato$ci na $ciskanie oraz wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach,
wedlug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- stato$ci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta

cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub
PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego
wg PB/1/18 nalezy przeprowadzac¢ z czgstotliwoscia okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].
W odniesieniu do pozostatych wlasciwos$ci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii
kruszywa, ktorej jako$¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1

- ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa

grubego),

- procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-

5 (dot. kruszywa grubego),

- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1,

- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa

grubego),

- mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociaggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 1008.
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6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci
Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego

6.9.1. Zakres kontroli i pobér probek do badan

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie,

- odpornosc¢ na dziatanie mrozu,

- odpornos¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem.

W kontroli wlasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrdzni¢ badania objete
obowiazkowa kontrolg zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedhug
czestotliwosci i1 kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych
rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznos$ci prowadzong
przez stron¢ odbierajacg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu
na podstawie planu pobierania i badania probek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu
roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do
uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢ pobierania probek do
kontroli mieszanki betonowe;j i betonu. Plan kontroli identycznos$ci betonu podlega
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozaggszczalnego SCC wolno pobierac jedynie ze srodka
wylewanej z betonowozu strugi i przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje. Kostki
do badan nalezy wypekiac centrycznie przez zalewanie, a przy wypethianiu form z topatki
musi by¢ ona ,,okrecana” w sposéb wykluczajacy ptynigcie grubego kruszywa do przodu i
»Zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach
narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czgsto pobiera
si¢ probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Badanie konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2,
dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza si¢ metoda rozptywu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwo$ci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedlug
okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy
na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pdzniej kazdorazowo
przy wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku
watpliwosci zwiazanych z jakos$cia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki
betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na
etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robot gdzie bedzie wystepowato
ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla osob pobierajacych probki i wykonujacych badania.
PZ]J podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i
zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia kontroli identycznosci mieszanki
betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru proby
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku
roztadunku. Prébke punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki
zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub dodatkowych wlasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano
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w Tabeli 18.

Tabela 18. Ocena zgodnos$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz

wlasciwos$ci dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikow badania,
w miejscu dostawy, od wartosci

segregacije

Wiasciwosc¢ Metoda badania granicznych lub w przypadku
konsystencji granic wyspecyfikowanej
klasy
. Gorna granica
Dolna granica
Opad stozka EN 12350-2 -10 mm +10 mm
-20mmb +20 mm b
Rozplyw stoka EN 12350-8 Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
odchytek odchytek
Lepkosé EN 12350-8 lub EN
12350-9
EN 12350-10 Iub EN
Przeptywalnosc 12350-
12
Odpornos$¢ na EN 12350-11

mieszajacego

a Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje si¢
b Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia

Tabela 19. Kryteria zgodno$ci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka

Wartos$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100
Tolerancja w mm +10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka

Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie warto$ci

Tolerancja w mm + 50

Lepkos¢ t500

Wartos¢ zatozona w s Wszystkie warto$ci

Tolerancja w s +1

Lepko$é tv

Wartos¢ zatozona w s <9 >9

Tolerancja w s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie

z planem pobierania i badania prébek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance
betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania
zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartoéci powietrza, a pozniej
kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatos$ci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomigdzy przyjeta zawarto$cia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny
by¢ wigksze niz: — 0,5 % / + 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza
si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp
do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawarto$ci powietrza

W mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na Sciskanie betonu
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Probki do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki

o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej
probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego
samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cia i na
polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na
probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposoéb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1.
Probki wykonuje si¢ i pielegnuje zgodnie z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢
oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm Iub 200
mm, z zachowaniem nast¢pujacych zaleznosci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,

- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartos$ci
badania r6znig si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy pomina¢.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego
cementu zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju
zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEMI (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM .
/B (N,R) 36 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okre$lona obj¢tos¢ betonu
nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznos$ci podane w Tabeli 21, przy czym
przez certyfikowana kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta
betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania
zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku
betonu wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikoéw badan Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatos$ci na Sciskanie na $rednia z ,,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosei (fcm) N/mm2 (fci) N/mm?2

1 Nie stosuje si¢ > fck -4

2-4 > fek +1 >fck -4

5-6 > fck +2 >fck -4

fem - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek

fck - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie

fci - pojedynczy wynik badania wytrzymalosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu,
ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie

z Zatacznikiem N normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornos$ci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznos$ci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu
jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21),
spelnione sa nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje peknigc,

- faczna masa ubytkoéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do
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wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia

mrozoodpornosci
Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu
wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria
dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dzialanie mrozu formuje si¢ z mieszanki

w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornoSci na penetracje wody pod ciSnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ na 3
probkach wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania
probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie
z PN-EN 12390-8. Sposéb wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢
zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gl¢bokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie
roéwnowaznym w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).
Maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna
by¢ nie wigksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWIORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem
wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria
dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikow
badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan
kontrolnych i kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru
jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych)
wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi
wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich
i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej

w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji
odwiertach Iub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zlecié¢
przeprowadzenie dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na
probkach wycigtych z konstrukeji.

6.12. Tolerancje wymiaréow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugos$é przesta : =2 cm,

- rozpictos¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,

- 0§ podluzna w planie: + 2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,
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- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % 1 - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1-0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubos¢ plyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

- rzgdne wysokosciowe: + 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: = 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: £2 cm)

- rzedne wierzchu tawy: £ 1 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: =2 cm.

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5
Cm)’

- wymiary w planie: + 2 cm dla podpér masywnych, + 1 cm dla podpér stupowych,
- rzgdne wierzchu podpory: + 1 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczaé:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
-+ 2 cm w odniesieniu do wymiaréow w planie,

-+ 2 cm w odniesieniu do rzednej goérnej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewngtrzna wykladzing deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem
(zaprawa naprawcza) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni
betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje

si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SWIORB, jezeli wszystkie badania

i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i

pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czegsSciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan

okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania Iub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych WWiORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na

trwatos¢ konstrukcji i przedstawié sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor

Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie

programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych

w odpowiednich punktach STWIORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na

wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
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spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami DMU.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB i w
Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczaltowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan
i rusztowan),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np.
rusztowania),

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa
otworow jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy,
materiatéw rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem
betonu zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, niniejszej STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Kwota ryczattowa wykonania roboét okreslonych niniejszym STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czasoOw wigzania i statosci
objetosci
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4. PN-EN 197-1Cement—Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1. Wymagania
podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 3:
Oznaczenie gegstosci nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych - Czegs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czgs$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cze¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci
powietrza—Metody ci$nieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato§ciowych

27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$¢ 3: Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek do badan
28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czg¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci§nieniem
29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czgé¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wyecinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j
33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czgs¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodno$ci

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach

i prefabrykowanych wyrobach betonowych

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
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37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
39. PN-EN 450-1 Popiodt lotny do betonu. Czgs¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of
Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 8: Beton samozageszczalny -
Badanie metodg rozptywu stozka

42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkow;

43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

44. PN-EN 1992-2 Zatlacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie
konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne.

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 8: Beton samozaggszczalny --
Badanie metoda rozptywu stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozaggszczalny --
Badanie metoda V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 10: Beton samozaggszczalny
-- Badanie metodg L-pojemnika

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 11: Beton samozaggszczalny
-- Badanie segregacji sitowej

49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 12: Beton samozageszczalny
-- Badanie metoda J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne,
Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011r., ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz.
266, z p6ézn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z p6zn. zm. )

6. Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie
Producentéw Cementu, Krakéw 2011.

8. Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnos$ci alkalicznej
kruszywa przyspieszona metoda badania zmian dtugos$ci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej
kruszywa dlugoterminowa metoda badania zmian dtugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKIiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej
kruszywa, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materialow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentytechniczne)
12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej
w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich,
Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M.13.01.02. BETON FUNDAMEMNTU W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu tawy
zelbetowej w deskowaniu dla zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R ""Stawy - Grzegorzéwka"
w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.
Dla fundamtu przepustu zgodnie z dokumentacjg Projektowg przyjeto beton klasy C25/30.

1.2-15
wg STWIORB.13.01.00

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zalezno$ci od warunkéw pracy nalezy przyjmowaé
zgodnie z tabela.

Element Klasy ekspozycji
A Lawy fundamentowe, F1, XC2, XAl

2. MATERIALY
Wg STWIORB.M.13.01.00.

3.SPRZET
Wg STWIORB.M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Wg STWIORB.M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg STWIORB.M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg STWIORB.M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg STWIORB.M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg STWIORB.M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapéw, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczattowana wartos¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB 1 w
Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczattowa ktora obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania z
rusztowaniem, przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja, koszty
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badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, a takze rozbidrke deskowania i rusztowan,
oczyszczenie terenu robot z materialow rozbiorkowych oraz odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i
usunigcie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg STWIORB.M.13.01.00.
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M.13.01.04. BETON PODPOR CIENKOSCIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu $ciany
czotowej przepustu w deskowaniu dla zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R '"Stawy -
Grzegorzéwka'" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w
km 0+020.
Dla $cian czotowych przepustu zgodnie z dokumentacja Projektowa przyjeto beton klasy C30/37.

1.2-1.5
wg STWIORB.13.01.00

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowaé
zgodnie z tabela.

Element Klasy ekspozycji
B Sciana czotowa przepustu XC4, XDl1, XF2

2. MATERIALY
Wg STWIORB.M.13.01.00.

3.SPRZET
Wg STWIORB.M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Wg STWIORB.M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg STWIORB.M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg STWIORB.M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg STWIORB.M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg STWIORB.M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczattowana wartos¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB 1 w
Dokumentacji Projektowe;.
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Kwota ryczaltowa ktéra obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkceji, wykonanie deskowania z
rusztowaniem, przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja, koszty
badan zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, a takze rozbiorke deskowania i rusztowan,
oczyszczenie terenu robot z materialow rozbiorkowych oraz odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i
usunigcie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg STWIORB.M.13.01.00.
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M.13.01.06. BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ptyty
zespalajacej bez deskowania dla zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R '"Stawy -
Grzegorzéwka'" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w
km 0+020.

Dla ptyty zespalajacej zgodnie z dokumentacjg Projektowa przyjeto beton klasy C30/37.

1.2-1.5
wg STWIORB.13.01.00

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowaé
zgodnie z tabela.

Element Klasy ekspozycji
B Ptyta zespalajaca XC4, XD1, XF2

2. MATERIALY
Wg STWIORB.M.13.01.00.

3.SPRZET
Wg STWIORB.M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Wg STWIORB.M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg STWIORB.M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg STWIORB.M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg STWIORB.M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg STWIORB.M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczattowana wartos¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB 1 w
Dokumentacji Projektowe;.
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Kwota ryczaltowa ktéra obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkceji, wykonanie deskowania z
rusztowaniem, przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja, koszty
badan zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, a takze rozbiorke deskowania i rusztowan,
oczyszczenie terenu robot z materialow rozbiorkowych oraz odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i
usunigcie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg STWIORB.M.13.01.00.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.02. BETON KLASY < C20/25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ochronnego
izolacji dla zadania pn.: ,,Zaprojektowanie i budowa mostu na potoku bez nazwy w miejscowosci Izdebnik w
km 66+255 drogi krajowej nr 52”. Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzowka" w m.
Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest dokumentem kontraktowym przy realizacji robot mostowych zgodnie z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu ochronnego izolacji gr. Scm dla projektowanego przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz STWIORB M.13.01.00 ,,Beton”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Beton klasy C8/10 musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci z wytworni oraz wymogi wg STWIORB.M.13.01.00.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikow w betoniarce wolnospadowe;.

4. TRANSPORT

Wg STWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robodt izolacyjnych wg
M.15.02.01. Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwo$ci
w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie
betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowaé w spadku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos$¢ uktadanej
warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Nalezy sprawdza¢ klas¢ betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymalo$ci na $ciskanie wg
STWIORB M.13.01.00. ,,Beton”.

7. OBMIAR ROBOT

L 2 . ..
Jednostka obmiaru jest 1 m~ betonu ochronnego izolacji gr. Scm.
[lo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Podstawa dokonania odbioru jest:

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robot z Dokumentacja Projektowa izmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej
Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB i w
Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczattowa obejmuje: przygotowanie, wbudowanie, wyrdwnanie i pielegnacj¢ betonu, zakup i dostarczenie
niezbe¢dnych materiatéw oraz innych niezb¢dnych czynnikow produkeji, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 206-1 Beton zwykly
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M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.04. PRZEPUSTY Z TYPOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiOBR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6ét drogowych zwigzanych z wykonaniem przepustu z elementéw prefabrykowanych dla
zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzéwka'" w m. Tarnawka w km 0+000
- 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
przepustow betonowych z elementéw prefabrykowanych wraz z wykonaniem $cianek czotowych, zgodnie z
dokumentacja projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DMU.00.00.00.

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego

1.4.2. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu i
czesSciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.3. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokdw nasypu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p. 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;

— ochrony §rodowiska;

— ochrony pozarowej;

— warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STW1ORB DMU.00.00.00. Wymagania og6lne.

1.5.1. Wymagania szczegolowe
Wykonawca jest zobowigzany na co najmniej dwa tygodnie przed rozpoczg¢ciem robot do opracowania i
przedstawienia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:

e projektu technologii montazu przepustu.
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2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w DMU.00.00.00.

2.1. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i scianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Przepusty powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie [1]1[2].
Minimalna klasa wytrzymatosci betonu, z ktérego wykonywane sa elementy prefabrykowane to C35/45 wg [3].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow i peknieé¢, dopuszczalne rysy skurczowe lub
termiczne o rozwartosci do 0,15 mm nalezy zamkna¢ preparatami do iniekcji grawitacyjne;.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw przepustow wynosza:

—  grubos$¢ + 10 mm,

- szerokos$¢, wysoko$¢ +1%, ale nie wigcej niz +15 mm,

- dlugosé¢ £1%.
Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gltebokosci do 10 mm
i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢
wigcej niz 5 wyszczerbien. Wyszczerbienia te nalezy naprawic¢ zaprawami naprawczymi o klasie wytrzymatosci
R3 Iub R4 wedlug normy [4].
Sktadowanie elementow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.2. Materialy na tawy fundamentowe
- wg M.13.01.00, M13.01.02

2.3. Scianki czolowe
- wg M.13.01.00, M13.01.04

2.4. Plyta zespalajaca
- wg M.13.01.00, M13.01.06

2.5. Materialy do izolacji
-wg M.15.01.01, M15.02.01, M.20.03.01, M.20.03.02

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzegtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— Dbetoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DMU.00.00.00.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Transport mieszanki
betonowej. Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu. Transport prefabrykatow. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych
beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W). Transport drewna i elementéw deskowania. Drewno i
elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DMU.00.00.00.

5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— przygotowania podloza pod wzgledem jego nos$nosci i zaggszczenia,
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej,
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— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

5.2. Roboty ziemne

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi byé zgodny z dokumentacjg projektowa i M.11.07.00 Scianki szczelne. Po wykonaniu
robot Scianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zagesci¢. W uzasadnionych
przypadkach, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie
z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzgdnej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0cmi-3,0 cm.

Zasypki nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.4., 5.2.5 specyfikacji D.02.03.01.
Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows. Dopuszczalne odchytki dla
taw fundamentowych przepustoéw wynosza:
a) r6znice wymiarow fawy fundamentowej w planie:
e +2 cm dla przepustéw sklepionych,
e =+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
e +£0,5 cm dla przepustow sklepionych,
e =+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

5.5. Betonowe elementy prefabrykowane

W przypadku wykonywania przepustow z elementéw prefabrykowanych, ksztalt i ich wymiary powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.1. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla
przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowa, wykonana
przez Projektanta lub przez niego zatwierdzona.

5.6. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektows. Styki elementow powinny by¢ wypelnione masa
trwale plastyczna (wg M.20.03.02), zgodnie z projektem.

5.7. Wykonanie $cianki czolowej
Wykonanie $cian czolowych wg dokumentacji projektowej oraz STWIORB M.13.01.00, M13.01.04

5.8. Izolacja przepustow
Izolacja przepustu wg dokumentacji projektowej oraz STWIORB M.15.01.01, M15.02.01, M.20.03.01,
M.20.03.02

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DMU.00.00.00.
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6.1. Kontrola prawidlowosci wykonania robdt przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2. oraz STWIORB

6.2. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania lawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokoSciowe,

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz STWIORB.

6.3. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych i ich montazu

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiarow,

— wygladu zewngtrznego,

— potwierdzenia wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu zgodnej z projektowana.

Montaz elementow prefabrykowanych nalezy sprawdzi¢ pod katem ich potozenia z dopuszczalnymi
tolerancjami.

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa. Uszczelnienia elementéw powinny by¢ zgodne z projektem.

6.4. Kontrola izolacji Scian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnos$ci z wymaganiami projektu oraz
STWIORB

6.5. Kontrola wykonania $cianki czolowej
Kontrola wykonania $ciany czotowej z betonu klasy C30/37 powinna by¢ wykonana zgodnie ze STWIORB
M.13.01.00, M13.01.04

6.6. Postepowanie z robotami wadliwymi
Elementy wykonane wadliwie, z niewlasciwego betonu o niewtasciwych wymiarach lub wymiarach nie
mieszczacych si¢ w dopuszczalnych tolerancjach zostang usuni¢te i wymienione na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DMU. 00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest:

— szt. (sztuka), jako 1 element prefabrykowany.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DMU.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania i rusztowania (jezeli konieczne),

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DMU.00.00.00.

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Ptatno$ci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiIORB i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Cena ryczattowa wykonania kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze, m.in. przetozenie tymczasowe koryta cieku,
— opracowanie PZJ,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
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— dostarczenie materiatow,

— wykonanie faw fundamentow i ich pielggnacje,

— wykonanie deskowania i rusztowania,

— montaz konstrukcji przepustu wraz ze §ciankami czotowymi,

— rozebranie deskowania i rusztowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

l. PN-EN 14844 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe

2. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

3. PN-EN 206-1 Beton - Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4.  PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci. Cze$¢ 3: Systemy do napraw betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru izolacji
powierzchni stykajacych si¢ z gruntem (izolacje wykonywane na zimno) z zastosowaniem roztworow
asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P) dla zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy -
Grzegorzéwka'" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w
km 0+020. STWIORB okresla metode wykonania izolacji oraz pdzniejsze badanie jej jakosci.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wszelkich izolacji czgéci obiektdéw mostowych zasypywanych gruntem.

W zakres robot wchodzi wykonanie robot izolacyjnych elementow obiektow mostowych, ktore beda zasypane
gruntem, a ktore nie sg wskazane w specyfikacjach jako izolowane w inny sposob.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00.

Roztwor asfaltowy — roztwor asfaltu w rozpuszczalnikach lotnych (np. Abizol R, Abizol P)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujace materiaty:
- roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R),
- roztwor asfaltowy potgesty (np. Abizol P).

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedstawia go do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu r¢cznym mozna uzywac watkow lub
szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie
natryskiwaczem materialdow izolacyjnych. Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze pod izolacje

Podloze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ réwne, czyste i suche.
Wypukloéci i wglebienia na powierzchni podkiadu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Peknigcia na
powierzchni podktadu o szeroko$ci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowaé kitem asfaltowym.

5.2. Warunki wykonania izolacji lepikiem

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

Izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5° C.
Gruntowanie podloza nalezy wykona¢ przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym rzadkim lub
emulsjg asfaltows.

Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie z roztworu asfaltowego poétgestego, tak aby laczna grubosé
warstw lepiku nie byta mniejsza niz 2 mm.

Naktadanie roztworu asfaltowego polgestego moze odbywac si¢ po wyschnieciu warstwy gruntujace;j.
Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego potgestego moze nastapi¢ po wyschnigciu pierwsze;j.
Mieszanie materiatow asfaltowych i smolowych jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z normg PN-69/B-
10260, zwracajac szczeg6lng uwage na:

- Sprawdzenie materiatow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materiatow z powotanymi normami. Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich
jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem,
a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

- Sprawdzenie rownos$ci powierzchni podktadu,

- Sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

- Kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokot
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

Podstawg do odbioru robdt sg badania obejmujace:

- sprawdzenie dostarczonych materiatow,

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robot.

Do odbioru wykonanych robdt Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:
- Swiadectwa dostaw materialow,

- protokoét odbiorow czesciowych,

- zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB 1 w
Dokumentacji Projektowe;j.
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Kwota ryczaltowa obejmuje zakup i1 dostarczenie materiatow oraz pozostalych czynnikéw produkcji,
oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonu, ulozenie poszczegélnych warstw z zapewnieniem
szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw migdzy soba. Cena uwzglednia réwniez odpady 1 ubytki
materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostow roboczych niezb¢dnych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
3. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco.

10.2. Inne dokumenty

4. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M.15.02.00. IZOLACJE GRUBE
M.15.02.01. IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty
pomostowej ustroju niosgcego przepustu z zastosowaniem papy zgrzewalnej dla zadania: Przebudowa drogi
gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzowka'" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540
- 1+590 wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowy STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji dla przepustu prefabrykowanego zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00.

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

Bitumiczny Srodek gruntujacy — jednorodna ciecz stosowana do gruntowania powierzchni betonu przed
utozeniem izolacji ze zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00.
Wymagania ogblne.

2. MATERIALY
2.1. Dane ogélne

* Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobate¢ Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
(IBDM) lub Krajowa Ocen¢ Techniczna (KOT).
* Producent winien wystawi¢ §wiadectwo jakosci na produkowana pape.

Wyboru producenta izolacji dokona Inzynier.

2.2. Wymagania dotyczace materialu

Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Optimost Karol Datomis 85



STWIORB M.15.02.01.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM ,,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatdéw rolowych

Lp Wiasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 | Grubo$¢ materiatu IBDiM mm >5
) Grubo$¢ warstwy bitumu pod
0Snowa IBDiM* mm >2
3 | Szeroko$¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100 £ 2,5 mm
Szerokos¢ krawedzi arkusza
4 | przeznaczonej na styk IBDiM* mm >80
poprzeczny
Sily zrywajace przy rozcigganiu
5 [-wzdluz
>800
- w poprzek PN-90/B-04615 N/mm >800
Wydtuzenie przy zerwaniu
61 de;ufzek PN-90/B-04615 | % >30
Pop >30
Wytrzymatos$¢ na rozdarcie
7| etz DIN 53363 N/mm >150
bop 1507
Wytrzymato$¢ na rozciaganie
8 [ stykow naktadkowych
Naprezenie $cinajace IBDiM* N/mm? 0,15
9 | Przesiakliwo$¢ PN-90/B-04615 % >0,5
Nasigkliwos¢
10 |- chwilowa PN-90/B-04615 o <0,5
- dlugotrwala IBDiM* ’ <1
1 Gigtko$¢ w niskich PN-90/B-04615 temp. [°C] Spetnia dla -20°C
temperaturach IBDiM* $r. watka [mm] ¢30mm
12 Przyczepno$¢ do podtoza
betonowego IBDiM* MPa >04
Odpornos$¢ na dzmlamq vs,/ysoklej PN-90/B-04615 C/h 100°C/2h
13 | temperatury (bez sptynigc) IBDIM*
°C/h 80°C/24h
Przyczepno$¢ warstwy wigzacej .
14 | nawierzchni drogowej do Bac?ame MPa >0.5
. .. poligonowe
hydroizolacji
15 Sprawdzenie odpornosci na IBDIM* stopnie uszkodzenia | wymagania w opisie

przebicie (badanie dynamiczne

0+5

badania

1 mastyksow”.

86

Optimost Karol Datomis




STWIORB M.15.02.01.

3. SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z ,,Warunkami Technicznymi wykonania
izolacji”.

4. TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

5.2. Warunki ukladania izolacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C

* Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca
si¢ uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajace;j
ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych .

5.3. Podloze pod izolacje

* Podloze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
plyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnia jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2% (o ile
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje mniejszych spadkoéw). Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na lacie dlugosci 4,0 m
nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm.

* Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czeséci pylastych i zhuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem lub przez piaskowanie.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Z uwagi na koniecznos¢ przyspieszenia prac dopuszcza si¢ mozliwo$¢ stosowania zywicy zamykajacej na tzw.
"Swierzy beton", ktora umozliwi uktadanie izolacji nawet w nastgpnym dniu po betonowaniu.

5.4. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podioza powinno si¢ wykonaé przy uzyciu zatwierdzonego $rodka gruntujacego (primera). Materiat
gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta i zaaprobowana przez
IBDiM. Nalezy zwr6ci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu,
czas schnigcia zagruntowanych powierzchni iuzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnig, ktoéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchni¢ zagruntowang, nie zaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed
utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podloza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujacej do podioza
okreslona metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.
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5.5. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac si¢ zgodnie z instrukcja producenta i Aprobata Techniczng IBDiM lub
Krajowa Oceng Techniczng (KOT).

Przed rozpoczeciem ukladania arkuszy izolacji bitumiczny $rodek gruntujacy musi by¢ w pelni utwardzony.
Minimalna temperatura arkuszy wynosi 5°C. Temperatura betonu powinna by¢ wyzsza niz 0°C.

Roboty nalezy rozpocza¢ w najnizszym punkcie osi podtuznej obiektu mostowego. Do podgrzania izolacji uzywa
sie palnika propanowego. Zrodto ciepta powinno dziataé rownomiernie na catej szerokosci rolki. Zaleca sie uzycie
palnikow wielodyszowych. Plomienie s3 tak skierowane, zeby podloze betonowe bylo ogrzewane, a warstwa
pokrywajaca spod arkusza rozpuszczata si¢ tak aby przed rolkg wystepowat staty wyptyw materiatu. Nalezy unika¢
przegrzania arkusza i podtoza. Arkusz nalezy dociska¢ rownomiernie do podtoza, aby unikna¢ powstawania pustek
powietrznych.

Zaktad podhuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czotowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Celem uniknigcia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uklada si¢ calos¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej
dtugosci, czyli dla przykladu 4 m dlugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje si¢ za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawia si¢ zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykona¢ przy uzyciu
arkusza o szerokos$ci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku stosowania epoksydow izolacyjnych, pap¢ uktada si¢ w odlegtosci 1 cm od kraweznika, a nastgpnie
przy pomocy watka malarskiego nanosi si¢ epoksyd na $cian¢ kraweznika i na potozong izolacj¢ (zaktad 15 cm).
Wymieniona odleglo$¢ 1 cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.6. Podgrzewanie izolacji
Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obre¢b arkusza na odlegtos¢ 1 + 2 cm oraz

na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢
zaprojektowana nawierzchni¢ asfaltowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakoSci
* Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich

prowadzenia.

* Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng forme protokotu
- konieczny jest staty i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

* W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczeg6lna uwage
na:

* Sprawdzenie materialow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych
zgodnos$¢ uzytych materiatow z powotanymi normami i niniejsza STWIORB. Materiaty nie majace dokumentow
stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed
ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

* Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

* Sprawdzenie poprawno$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta
powtloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy

* Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
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6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie wykonanych
robot izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej STWIORB oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiardw liniowych z
doktadnoscig do 0,5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzac na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w Dzienniku
Budowy iinnych dokumentow stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz znorma PN-90/B-04615 ,,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM
»Metody badan i oceny izolacyjnych materialow rolowych i mastyksow”.

Materialy nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzglgdem watpliwosci powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkladu nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty o dlugosci 4,0 m, przytozonej w
3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z
doktadnoscia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej STWIORB.

Sprawdzenie wytrzymato$ci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka prébnego
[J 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 1 5.5. niniejszej STWIORB.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2
powierzchni izolacji. Charakterystyczny ghichy dzwigk §wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z
podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia powlok z materiatow rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatow, wielkos¢ zaktadow oraz dokladnosé
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.
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6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robdt izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami niniejszej STWIORB.

W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za
niezgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB, komisja
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgsciowo uzna¢ roboty za niezgodne z
wymaganiami niniejszej STWIORB i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore
doprowadza do zgodnosci robot z wymaganiami niniejszej] STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni izolowane;.
8. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadzaé dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden protokét
odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
3) Podstawq do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

* sprawdzenie materialow

* sprawdzenie podtoza pod izolacje

* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

* sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.

(4) Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
* protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jako$ci materialow
* protokoty odbiorow czesciowych
* zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB i w
Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczaltowa obejmuje zakup i dostarczenie materialéw i pozostatych czynnikéw produkcji, przygotowanie,
oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonu, ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB
i Dokumentacja Projektowa. Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy, jak rowniez wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych. W cenie
jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty ewentualnych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-69/B-10260 I1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

10.2. Inne dokumenty
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4. Metody badan i oceny izolacyjnych materialow rolowych i mastyksow, IBDiM Warszawa

5. Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow
drogowych, IBDM, Warszawa, 1986

6. Zasady wykonania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych; IBDiM Warszawa
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M.19.01.03. BALUSTRADA NA SCIANKACH CZOLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
balustrad na $ciankach czotowych przepustu dla zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy
- Grzegorzowka'" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w
km 0+020.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu:
- zakup 1 montaz balustrad,
- wykonanie i montaz zakotwien balustrad zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Stosuje si¢ stalowe balustrady zgodnie z dokumentacja projektowa. Rozstaw stupkow balustrady wg
Dokumentacji Projektowe;.
Wszystkie elementy balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacj¢ ogniowa cynkiem gr.
min 85 pm, wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2011.
Balustradg¢ nalezy ustawi¢ na podlewce z zaprawy niskoskurczowej grubosci zgodnie z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowa¢ zaprawe
spelniajaca wymagania podane w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa =9 [8]

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa =45 [8]

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ srednia MPa >2,0 X3 [17]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

. . Procedura badawcza
4 | Skurcz po okresie twardnienia

90 dni %o <1,0 IBDiM nr TWm-
31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Procedura badawcza

twardnienia 90 dni %0 =03 IBDiM nr TWm-
31/97 [18]

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [19]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odpornosci X3 [17]

Balustrady nalezy zakotwi¢ w gzymsie $cianki czolowej za pomoca systemowych kotew wklejanych.
Kotwy wklejane nalezy osadza¢ po nawierceniu wytrasowanych w kapie chodnikowej otworéw o odpowiedniej
$rednicy (stosownie do wymagan producenta kotew). Kotwy te musza by¢ ustawione zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ustaleniami jak w p. 5.1. oraz na odpowiednich wysoko$ciach zgodnie z katalogiem producenta.
Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory nalezy oczys$ci¢ i osuszyé. Dopuszczalne
odchylki wymiarow otwordw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych przez Producenta. Element kotwiacy
nalezy wykona¢ z materiatow odpornych na korozj¢ lub odpowiednio zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie
ogniowe.
Stupki ustawi¢ na kotwach i zamocowac za pomoca nakretek zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
Gwinty kotew zabezpieczy¢ za pomocg odpowiedniej ostonki z tworzywa sztucznego.

Dostawca balustrad zobowigzany jest do przekazania §wiadectwa jakos$ci wyprodukowanych balustrad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego
elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjne;j
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 5

5.2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkoéw balustrad
oraz Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
montowane balustrady i ich zakotwienia na $ciankach czotowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci balustrad dokonuje jej dostawca i potwierdza §wiadectwem jako$ci.
Przy montazu balustrad sprawdzeniu podlegaja prawidlowo$¢ ustawienia i zamocowania balustrad, prawidtowos¢
ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu balustrady wynosi 1 cm na dtugos$ci
6 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m balustrady o rozstawie stupkéw zgodnym z Dokumentacjg Projektowg i
podanym w Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czesciowym podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy stalowe balustrad
- wykonanie podlewki poziomujace;j
- zamocowania balustrad
- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,
- ochrona antykorozyjna
Odbior koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegdlnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczattowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB
i w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres specyfikacji obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji

- zakup i dostarczenie elementow balustrady i zakotwienia
- wykonanie podlewki pod balustrade

- ustawienie balustrady

- zmontowanie balustrady

- wyregulowanie

- antykorozyjne zabezpieczenie.

- koszt opracowania rysunkoéw roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN ISO 18275:2018-11 Materialy dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do r¢cznego spawania
hukowego elektroda metalowa stali o wysokiej wytrzymatosci --

Optimost Karol Datomis 95



STWIORB M.19.01.03

Klasyfikacja

2. PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania,

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

4. PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

a. Inne dokumenty

5. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

6. DIN 50976

7. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za

pomocag pokry¢ malarskich - KOR-3A.
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M.20.01.05. UMOCNIENIE Z NARZUTU KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z umocnieniem brzegéw na rzek i potokdéwy za pomoca narzutu kamiennego dla zadania pn.:
Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R "Stawy - Grzegorzowka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050;
0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem w km 0-+020.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy
1 przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1. 1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem brzegéw
i koryta narzutem kamiennym luzem zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i STWiORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogolne", pkt. 1.11.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 2.1.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt. 2.2.
2.2. Materialy do wykonania budowli

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej STWiORB, jest: kamien
famany d > 500 mm.

Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spgkan. Kamien do budowli regulacyjnych powinien by¢
wytrzymaty na wplywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych
zawartych w wodzie, nie moze ulega¢ wietrzeniu oraz powinien odznacza¢ si¢ duzym cigzarem wlasciwym. Moze
to by¢: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i Srednio twardy.

Wiasciwoscei fizyczne 1 mechaniczne kamienia: wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie suchopowietrznym co
najmniej 8 MPa, mrozoodpornos¢ w cyklach, co najmniej 25, $cieralnos$¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5, cigzar
objetosciowy: dla skat magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m3 dla skat osadowych y = 1.9-3.0 kN/m3,
nasigkliwo$¢ woda w %: dla skal magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.

Dostarczany kamien winien by¢ poddawany badaniom: pelnym i niepelnym. Badania niepeine obejmuja:
sprawdzenie czystosci kamienia, sprawdzenie ksztaltow, sprawdzenie wymiarow. Badania pelne obejmuja:
sprawdzenie jak wyzej, badania wytrzymalos$ci na $ciskanie PN-84/B-04110, badania mrozoodporno$ci PN-85/B-
04102, badania $cieralnosci PN-84/B-041 H, badania ggstosci pozornej PN-66/B-04100, badania nasigkliwosci
PN-85/B-04101.

Badania niepetne nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii kamienia przedstawionego do odbioru, badania peine
nalezy przeprowadza¢ na kazde zadanie odbiorcy.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt.2.3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4. 1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 2.4.
4.2. Transport materialow

Do transportu materialdw nalezy uzy¢ samochodéow samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano STWiORB DMU.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Po wykonaniu palisad z kotkow nalezy przy uzyciu koparki narzuci¢ ostroznie kamien w miejsca ubezpieczane. Narzut

wykonywaé zladu, material dowiezé w poblize koparki. Narzut wykonywa¢ dwoma warstwami. Kamienie w
zewnetrznej warstwie, w miar¢ mozliwosci dopasowac do siebie tak aby tworzyly plaszczyzng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Kontrolg przeprowadza Inspektor Nadzoru i sprawdza zgodno$¢ wykonania z dokumentacja i STWiORB.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania
Whbudowywany materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt- 2.2. Kontrola jakosci wykonania polega
na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa i niniejszg STWiORB.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 2.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanego narzutu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Odbiorowi koncowemu podlega
wykonanie catosci prac.

8.2. Zasady odbioru robot

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci t zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowy i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentdéw wykonanych badan oraz
wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce dla poszczegolnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Ptatno$ci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB
i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczaltowa umocnienia narzutem kamiennym obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
e ulozenie narzutu,
e  kontrole prawidtowos$ci wykonania robot wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zbidr projektéw typowych budowli regulacyjnych rzek i potokéw. Czeg$¢ 1. Rzeki i potoki gorskie
CBSiPBW ,,Hydroprojekt" Warszawa 1979

2. Kamien do roboét regulacyjnych i ubezpieczeniowych zgodnie z BN-76/8952-31

3. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNIL 1996 r.

4. Inne publikacje.
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M.20.01.06. KOSZE SIATKOWO-KAMIENNE
1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych odbudowg koszy siatkowo-kamiennych dla zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R
""Stawy - Grzegorzowka'" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z przepustem
w km 0+020.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
realizacji robot z zakresu budownictwa hydrotechnicznego wymienionych w punkcie 1.1. - wykonanie opaski z koszy
siatkowo-kamiennych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Roboty ktorych dotyczy niniejsza STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce
ubezpieczenie skarp opaska z koszy siatkowo kamiennych:

— profilowanie dna wykopu i skarpy,

— utozenie na wyréwnanym podlozu koszy siatkowo kamiennych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB DMU.00.00 (Warunki ogdlne).

1.4.2. Kosz siatkowo-kamienny - kosz z siatki stalowej o sze$ciokgtnym oczku
i podwdjnym splocie drutdéw, wypelniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki — stuzy do
budowy konstrukceji oporowych lub przeciwerozyjnych.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe dla potrzeb robdt oraz wszelkie koszty z tym zwigzane obcigzaja

Wykonawce i powinny by¢ wliczone w ceng umowng.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU.00.00.
2.2 Kosze siatkowo — kamienne

2.2.1 Kosze

Do wykonania opasek brzegowych oraz §cian czotowych nalezy uzy¢ koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowe;
o szeSciokatnych oczkach i podwéjnym splocie drutow (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie
- ogrodzeniowej). Drut stalowy z ktoérego wykonano siatk¢ powinien by¢ zabezpieczony przed korozja grubym
ocynkiem lub stopem cynkowo-aluminiowym lub grubym ocynkiem i dodatkowa powtoka z PCW. Kosze powinny
by¢ taczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktérego wykonana jest siatka, lub
zszywkami ocynkowanymi lub pokrytymi stopem cynkowo-aluminiowym lub ze stali nierdzewne;j.
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Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z odpowiednia Aprobatg Techniczna.
Wymiary oczka siatki 100 x 120 mm. Grubo$¢ drutu nie mniejsza niz 2,2mm - 3,2mm.
Powloki antykorozyjne : gruby ocynk (min. 230 g/m2 ) lub gruby ocynk (min.230 g/m2 ) + PCW.

2.2.2 Kamien

Do wypemhienia koszy nalezy uzy¢ niezwietrzalych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni oraz odpornych
na dziatanie zwigzkéw chemicznych znajdujacych si¢ w wodzie. Moga to by¢ : granit porfir, andezyt i piaskowiec
twardy i Sredniotwardy. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia : wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie
suchopowietrznym co najmniej 20 - 80 MPa, mrozoodporno$¢ w cyklach co najmniej 21-25, $cieralno$¢ na tarczy
Boechemego 0,25-05, cigzar objetosciowy : dla skal magmowych i przeobrazonych 2,4 — 3,0 kN/m3, dla skat
osadowych 1,9 — 3,0 kN/m3, nasiakliwo$¢ woda 0,5 % - 12%. Kamien powinien by¢é wolny od zanieczyszczen w
postaci gliny, itow i zwiazkéw organicznych.

Moga to by¢ zardwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy
od wymiaru oczka siatki - czyli 80 mm. Najwigksze uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ 2,5 — krotnego
wymiaru oczka siatki.

2.4 Skladowanie i przechowywanie materialow

Zgodnie z STWiORB — DMU.00.00.00. Warunki og6lne.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00. Warunki ogolne.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Montaz i taczenie koszy siatkowo-kamiennych mozna wykonywac¢ recznie przy uzyciu

szczypiec, obcegdow 1 dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposob zmechanizowany przy uzyciu specjalnej
zszywarki o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki.

Do napehiania koszy kamieniami mozna stosowac tadowarki (dowozace jednoczes$nie kamien z placu sktadowego do
miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. Lico koszy nalezy uktada¢ rgcznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kosze nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesiat sztuk o tacznej masie kilkuset
kg. Wieka koszy transportuje si¢ oddzielnie. Drut do taczenia koszy transportowany jest w kregach po kilkadziesiat
kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych.

Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed
uszkodzeniami. W szczegdlnosci dotyczy to powlok chronigcych drut przed korozja.

Kamien transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DMU.00.00.00.
5.2 Montaz koszy

Montaz koszy nalezy przeprowadzi¢ wedlug nast¢pujacego schematu:

—roztozy¢ i rozciagnaé kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni,
— zagigé i podnie$¢ do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskaé
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regularny prostopadtoscian o wymaganych wymiarach,

— polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciagajac

naprzemiennie podwojne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w

miejscach i w iloéci podanej przez producenta,

— kosz utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podlozu i potaczy¢ z koszami sasiednimi,
zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

— puste kosze potaczone w grupeg sktadajaca si¢ z kilku sztuk, nalezy naciagna¢ i dopiero wtedy przymocowaé do
podtoza lub nizszej warstwy,

— kosze napehi¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaly pustki. Kosze napeié¢ z lekkim naddatkiem, stosujac
w trakcie napelniania haczyki spinajace przeciwlegle

Scianki,

— zamkna¢ wieko kosza i przyszy¢ je do gérnych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktérymi wieko si¢ styka
(boki i przegrody wewngtrzne); mocowanie wieka nalezy wykonaé drutem lub zszywkami w sposdb podany wczesniej,
— montaz pozostalych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowujac odpowiednie

przewiazania pomig¢dzy warstwami.

5.3 Ukladanie koszy siatkowo — kamiennych

Kosze siatkowo — kamienne nalezy uktada¢ na wyréwnanym podtozu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00.

6.2 Kontrola roboét

Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu :

* uzytych materiatéw (kosze, kamien, kotki)

» montazu 1 wbudowania koszy, a w szczegdlnosci : ich wymiaréw, wypehienia
kamieniem, stanu drutu z ktérego wykonane sg kosze a zwlaszcza powtoki cynkowe;j
poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi,

Dopuszczalna tolerancja wymiar6w koszy 5 cm

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* opaski.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnoSci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest zryczaltowana cena za wykonang i odebrana jednostke obmiarowa robot.
Zryczaltowana cena jednostkowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i dokumentacji projektowe;.
Zryczaltowana cena jednostkowa robot za jednostke obmiarowa obejmuje :

— zakup i dostarczenie materiatow i zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

— profilowanie dna wykopu i skarpy,

— ulozenie koszy siatkowo kamiennych,

— pielegnacj¢ powierzchni opasek,

— uporzadkowanie miejsca pracy,

— odpady wraz z kosztami ich utylizacji i materialy pomocnicze

— wszelkie inne nie wymienione wyzej koszty zwigzane z dodatkowymi czynno$ciami,

ktére sg konieczne do wykonania aby zgodnie z dokumentacja projektowa, przepisami i
normami prawidlowo zrealizowa¢ roboty.

9.2 Rozliczenie robét tymczasowych i dodatkowych
Wykonawca ma przewidzie¢ w cenie jednostkowej transport technologiczny.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Cz¢$¢ 1: Wymagania.
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Cz¢é¢ 2: Metody badan
BN-76/8952-31 Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien famany

PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogdlne. Wymiary i
tolerancje wymiar6w drutu

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
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M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszego STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powloka malarska dla zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr
109930 R "Stawy - Grzegorzéwka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590
wraz z przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
robot wymienionych w p. 1.1.
Zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardnialego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajagcymi
jego pory i nadajacymi powierzchni wtasciwos$ci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materialow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

2.2.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng lub jej promes¢ wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatlow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego
producenta materiatu.
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2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowa¢ tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

2.1.4. Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany jest
do przedlozenia Inzynierowi listy zawierajacej co najmniej 3 producentdow powlok speliajacych wymagania
niniejszej STWIORB, z ktérej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania szczegolowe

2.2.1. Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

dla warunkéw laboratoryjnych:

wartos$¢ $rednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
badania na budowie:

warto$¢ srednia >1,0 MPa,
warto$¢ minimalna 0,6 MPa,

2.2.2. Grubos¢ stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie
mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy),

3. SPRZET

Sprzet 1 narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic ciaglose
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac¢ obnizenia ich jakoSci.

Przewoz sktadnikow chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywac
w szczelnych i1 nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacji robdt, ktéry
nalezy przedtozy¢ do akceptacji Inzynierowi. W projekcie tym nalezy opracowaé rysunki niezbednych dla
prowadzenia robdt pomostdéw i rusztowan.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producenta zastosowanej powtoki ,,Wytyczne stosowania” i zobowiazany
jest do przestrzegania zasad prowadzenia robot podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Wykonawca obowiazany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajace na usunigciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wpltyw na korozje betonu, a takze na trwalo$¢ potaczenia
naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

5.1.5. Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podloza betonowego
powinna wynosic:

- dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnym i z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan
(konstrukcje sprezone):
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wartos$¢ $rednia >1,0 MPa,

warto$¢ minimalna 0,6 MPa,
- dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan
(konstrukcje niesprezone):

warto$¢ srednia >1,5MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

5.1.6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.7. Wilgotno$¢ podloza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz:

4 % dla materiatdéw stosowanych na suche podloze,

matowo-wilgotne podtoze dla materiatdéw stosowanych na mokre podtoze.

5.1.8. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosié:

- dla materiatéw na bazie cementdéw i cementdw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz + 5°C,
lecz nie wyzsza niz + 25°C.

- dla materiatbw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°
K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.1.9. Do mieszania skladnikoéw materiatow i1 materialdéw jednoskladnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.1.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.11. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.1.12. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié¢
te powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne
stosowania" materialu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 50C i przegrzaniem powyzej

250C.

5.1.13. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

5.2.1. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatlow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia srodowiska. Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéow roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i
poddac¢ utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materialéw nanoszonych metodg natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady ogélne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materialow 1 jakosci robot zwigzanych z przygotowaniem powierzchni
betonu oraz naniesieniem powtok nalezy do Wykonawcy.
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6.1.2. Do obowiazkow Inzyniera nalezy porownanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszym STWIORB.

6.1.3. Gdy jakos$¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddac¢
je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.2. Kontrola materialow

6.2.1. Wykonawca obowiazany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty
materiatow.

6.2.2. Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnos$ci do stosowania, stanu opakowan
oraz wlasciwego przechowywania materiatow.
Kontrola przygotowania podtoza

6.3. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.4. Kontrola wykonanych robot

6.4.1. Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymalo$ci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okreslong "pull off", przy $rednicy
krazka probnego @50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbidr
migdzyoperacyjny),

- roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

8.2. Podstawg odbioru mi¢dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej, wymaganiami
zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy
robot.

8.3. Podstawg odbioru konicowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spelnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWiORB.

9. TRANSPORT

Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawceg dla poszczegolnych
Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Platnosci Etapowych bedzie uwzglgdnia¢é wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej STWiORB
i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwota ryczattowa obejmuje:
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatlow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,
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- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, uzycie srodkow plywajacych i innych urzadzen
pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu
drogowym na obiekcie lub pod obicktem,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu,

- 0Czyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ roéwniez koszty badan i koszt sporzadzenia Projektu organizacji robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.  Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.
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M.20.03.02. IZOLACJA SZCZELIN DYLATACYJNYCH KONSTRUKCYJNYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wypehienia przerw dylatacyjnych /zamkow
pomiedzy segmentami prefabrykatow przepustu dla zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930 R
"Stawy - Grzegorzowka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z
przepustem w km 0+020.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
1 odbior zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych/zamkoéw pomigdzy segmentami elementéw zelbetowych tj.
prefabrykatow przepustu.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne zobowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.”Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore s oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2, Stosowane materialy

Do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej / zamkow taczacych prefabrykaty powinny by¢ stosowane
materiaty w zaleznosci od rozwigzania zawartego w Dokumentacji Projektowe;j:

-walek dylatacyjny (sznur dylatacyjny) o $rednicy przystosowanej do szerokosci szczeliny dylatacyjnej. Sznur
powinien by¢ elastyczny, nienasigkliwy , wodoszczelny i paroszczelny , posiada¢ wysoka odpornos¢ na agresje
chemiczng

- masa uszczelniajaca-kit trwale plastyczny

Jako mase¢ uszczelniajaca nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wpltywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny
na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé
wlasciwos$ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych,
zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu.

3. Sprzet

Dobor sprzgtu pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.
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4. Transport

4.1. Urzadzenia dylatacyjne/zamkow

Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Materialy uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe¢ wyrobu,

- nazwg¢ 1 adres producenta,

- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

- masg netto,

- opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezb¢dnych $rodkéw ostroznoscei,
-wymagania bhp i ochrony $rodowiska,

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej Normy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- umieszczenie materialow wypetniajacych,

-roboty zabezpieczajace

- roboty wykonczeniowe

a) Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot

b) Umieszczenie materialow wypetniajacych

Przed utozeniem materiatu wypelniajacego szczeling nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczyscic
(szczotkami lub sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Kit uszczelniajacy nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

¢) Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jako$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Wymagania

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w

wytworni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

-ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegaja:

a) Materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych spetnienie cech
wymaganych niniejsza STWIORB

b) Stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatow wypehiajacych - powinna by¢ czysta, sucha,
pozbawiona pylow

c¢) prawidlowos$¢ zamocowania sznura dylatacyjnego

- oczyszczenie powierzchni szczeliny

- utozenie materialu
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d) stan urzadzen wypetniajacych przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste
h) sprawdzenie ulozenia sznura i natozenia poliuretanow;j
1) wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest:
-1m (metr) rundsznuru + masy poliuretanowej

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce dla
poszczegdlnych Etapow, podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu Platnosci Etapowych.

Zryczaltowana warto$¢ (kwota) pozycji Wykazu Ptatnosci Etapowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwota ryczaltowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

- oczyszczenie powierzchni szczeliny,

- umieszczenie i zamocowanie materialow wypetniajacych (kitu uszczelniajacego),
- wykonanie badan,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

Wytyczne i wzmagania Producenta.

PN-C-89067:1978 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych
PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

PN-ISO 34-1:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny, Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie. Probki
do badan prostokatne, katowe i lukowe.

PN-ISO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na

dziatanie ciepta.
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M.32.01.00. UTRZYMANIE CIAGLOSCI RUCHU W CZASIE BUDOWY OBIEKTOW MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB s3 wymagania dotyczace robdt zwiagzanych z zapewnieniem
ciggtosci ruchu na istniejgcych trasach komunikacyjnych potozonych w obrebie prowadzenia robdt przy budowie
przepustu oraz przebudowie odcinka drogi gminnej w ramach zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 109930
R "Stawy - Grzegorzowka" w m. Tarnawka w km 0+000 - 0+050; 0+400 - 0+415; 1+540 - 1+590 wraz z
przepustem w km 0+020

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowany jako dokument kontraktowy przy realizacji robot mostowych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z zapewnieniem ciggloéci ruchu na
trasach komunikacyjnych potozonych w obrebie prowadzenia robot przy budowie obiektéw mostowych.

Przez trasy komunikacyjne rozumie si¢:
— drogi w bezposrednim sgsiedztwie robdot budowlanych,

Przez ciaglo$¢ komunikacji rozumie si¢ wszelkie roboty i dzialania organizacyjne, ktére majg za zadanie
zachowanie ciaglosci ruchu na przylegtych do budowanego obiektu trasach komunikacyjnych przez caly okres
budowy danego obiektu mostowego.

Ciaglos¢ komunikacji dotyczy nastgpujacych przypadkéw, ktéore moga wystgpowac dla danego obiektu
inzynierskiego oraz odcinka drogi gminnej oddzielnie lub tacznie:
— zachowanie ciggtosci ruchu

Zakres robot obejmuje:
— projekt organizacji ruchu na czas budowy zapewniajacego jego ciagtos¢
— uzgodnienie powyzszego projektu z administratorem istniejacej drogi.
— wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajacych z projektu organizacji ruchu na czas budowy,
— wszelkie czynno$ci zapewniajace utrzymanie ciagtosci ruchu w czasie budowy
— po ukonczeniu robot na obiekcie demontaz urzadzen zabezpieczajacych cigglos¢ ruchu i doprowadzenie
terenu do stanu pierwotnego

1.4. OKreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB. sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

Materiaty niezbedne dla wykonania robdt objetych zakresem niniejszej STWIORB dobiera Wykonawca w
projektach zabezpieczenia ciaglosci ruchu.

3. SPRZET

Sprzet niezbedny dla wykonania robdt objetych zakresem niniejszej STWIORB dobiera Wykonawca w projektach
zabezpieczenia ciggtosci ruchu.

4. TRANSPORT

Transport materiatow, urzadzen i sprze¢tu dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowiazany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, dla obiektu mostowego,
dla ktorego zachodzi potrzeba zachowania cigglosci ruchu w trakcie prowadzenia robot, wszelkich niezbgdnych
opracowan projektowych wg zakresu podanego w pkt. 1.3. niniejszej STWIORB.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty zabezpieczenia ciaglosci ruchu podlegaja uzgodnieniu z nastgpujacymi instytucjami:
—  Urzad Gminy Markowa
— Policja
—  Zarzad drég powiatowych w Lancucie (odcinek 1 przy przepuscie)

5.2. Warunki techniczne wykonania

Wszystkie projekty wymienione w pkt. 5.1. niniejszej STWIORB musza zawiera¢ warunki techniczne wykonania,
ktore zawiera¢ beda:

— dobor odpowiednich materialow dla przewidzianych robot wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakosciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakos$ci oraz zasad ich
odbioru

— dobor sprzetu

— normy i przepisy dotyczace materiatow i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe¢ wykonania robot, kontroli
ich jakosci oraz odbiorow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wedtug pkt. 5.2. niniejszej STWIORB

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja rozliczeniu ryczattowemu obejmujacemu wykonanie wszystkich
robot sktadowych okreslonych w p. 1.3 niniejszej] STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr poszczegdlnych robot sktadowych na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci zakresu robot z okres§lonym w projektach wymienionych w pkt. 5.1. niniejszej
STWIORB,
- kontroli jako$ci wg zasad podanych w pkt. 5.2 i 6 niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ kwote ryczattowa za wykonany i odebrany zakres robot zgodny z zaakceptowanym przez Inzyniera
odpowiednim projektem zapewnienia cigglosci ruchu.
Podstawg ptatnosci za zabezpieczenie cigglosci ruchu jest ryczatt.
Kwoty te beda ustalane na podstawie kalkulacji sporzadzonych przez Wykonawce dla okreslenia kwoty
ryczattu.

W kwocie ryczattowej mieszczg si¢:

- sporzadzenie projektow zapewnienia cigglosci ruchu wg pkt. 5.1 i 5.2 niniejszej STWIORB wraz z
uzyskaniem niezb¢dnych uzgodnien

- koszty materiatdow niezbednych dla wykonania robot

- koszty wykonania robot w zakresie ustalonym w projektach zabezpieczenia ciggtosci ruchu

- koszt utrzymania wykonanych zabezpieczen,

- koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniklymi z koniecznosci niezbgdnych przerw w ruchu na drogach
poprzecznych,

- wszelkie dodatkowe koszty jakie moga wyniknaé przy spelnianiu wymagan administratoréw tras
komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z innymi projektéw ciggtosci ruchu,

- koszty demontazu zabezpieczen ciaglosci,

- koszt przywrdcenia pierwotnego no istniejacych drogach,

- koszt wykonania wszelkich napraw uszkodzen na drogach wykorzystywanych jako drogi objazdowe,
wyniktych z powodu skierowania na nie ruchu objazdowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wystepuja
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