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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ]
NUMER CPV - 45233100-9 ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY AUTOSTRAD | DROG
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢
Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.
1.3 Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne wspdlne dla Robot
objetych realizacjg zadania dla rob6t drogowych:

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajagcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6 Inzynier - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiajgcego
i upowazniona do zarzadzania realizacjg umowy oraz nadzorowania rob6t w zakresie
okreslonym mu w umowie.

1.4.7 Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8 Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna
za prowadzenie wszystkich spraw zwigzanych z realizacja umowy o wykonanie
przedmiotu zamowienia.

1.4.9 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.10 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.12 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.13 Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.14 Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu zeszyt lub druk z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikbéw. Wpisy w ksigzce lub drukach obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.15 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.16 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17 Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

1.4.18 Warstwa $cieralna - g6rna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.4.19 Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

1.4.20 Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

1.4.21 Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu
na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

1.4.22 Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

1.4.23 Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajgcy lub odcinajgca.

1.4.24 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtébwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

1.4.25 Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1.4.26 Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

1.4.27 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.28 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.29 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.30 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.31 Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.32 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.33 Podtoze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.34 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.35 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.36 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.37 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.38 Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek
dzikich zwierzat itp.

1.4.39 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.40 Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢é dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
robét.

1.4.41 Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.42 Szerokos¢ uzytkowa obiekiu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle
poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.43 Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.44 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu
budowy.

1.4.45 Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.4.46 Zmawiajgcy — Miejski Zarzad Dr6ég w Rzeszowie jest to strona umowy w sprawie
zamowienia publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty Wykonawcy.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, STWIORB, poleceniami Inzyniera, Kierownika projektu i Zamawiajgcego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy, punktow i stupkdéw referencyjnych oraz
reperdw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej, jeden komplet
STWIORB oraz dziennik czasowej kontroli organizacji ruchu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone, zniszczone lub wymagajace
przestawienia znaki geodezyjne oraz punkty i stupki referencyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

Dla punktéw referencyjnych Wykonawca powinien sporzadzi¢ opis topograficzny (na karcie
formatu A4) zawierajacy:

a) Kod punktu (np.H0412.00),
b) Numer drogi powiatowej,
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c) Rysunek pomocniczy okreslajgcy potozenie punktu referencyjnego na drodze wraz ze
schematem sytuacji terenowej w miejscu jego lokalizacji, osie i numery krzyzujacych sie
drég, kierunek poétnocy,

d) Lokalizacje poziomego oznaczenia punktu referencyjnego oraz stupka referencyjnego,

e) Domiary do punktdéw statych w terenie (minimum 3),

f) Kilometraz punktu referencyjnego,

g) Wspbtrzedne geograficzne w uktadzie WGS84,

h) Geodezyjne w uktadzie PUWG2000 i 1965

i) Nazwisko autora opisu i date jego sporzgdzenia,

i) Nazwe powiatu, gminy i miejscowosci.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

-  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Wykonawca opracuje nastepujace rysunki oraz uzyska akceptacje Inzyniera:

Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty,

Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopu,

Zabezpieczenie $cian wykopdéw i rozkopéw fundamentowych,

Projekt ochrony zdrowia i zycia,

Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robét,

Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg robdt wraz z reperami roboczymi na obiektach

i inwentaryzacjg tych obiektéw.

Prowadzenie rob6t pod nadzorem uprawnionego geologa.

Projekty zabezpieczenia obiektéw znajdujacych sie w pasie robdt drogowych, nie

przeznaczonych do usuniecia.

9. Projekty inwentaryzacji i rozbidérki obiektéw znajdujgcych sie w pasie rob6t drogowych,

przeznaczonych do usuniecia.

1.5.3 Zgodnosc robét z dokumentacija projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone
w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdédw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w Umowie z Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ =z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
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odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, w przypadku gdy przekazany
przez Zamawiajgcego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie odpowiadat technologii
robét (zatwierdzonej przez Inzyniera) przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba
wykonania dodatkowej organizacji ruchu na roboty budowlane. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposo6b bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowigzany w ramach ceny umownej do zimowego
utrzymania rozbudowywanego odcinka drogi objetego umows, tj. wykonania prac majgcych na
celu zmniejszenie lub ograniczenie zakitécen ruchu drogowego, wywotanych czynnikami
atmosferycznymi, jak $liskos¢ zimowa oraz opady $niegu zgodnie z przyjetymi przez
Zamawiajagcego standardami Zimowego Utrzymania Drég.

Wykonawca jest zobowigzany do biezgcego utrzymania stanu drogi przez caty okres
budowy, tj. wykonywanie rob6t remontowych (obejmujacych w szczegdlnosci uzupetnienie
ubytkbw w nawierzchni betonem asfaltowym), robét konserwacyjnych i porzadkowych oraz
podejmowanie innych dziatah technicznych majgcych na celu zapewnienie, zgodnego
z potrzebami ruchu drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawnosci i bezpieczenstwa
ruchu, zaréwno na odcinkach gdzie nie byly jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwajg roboty
lub zostaty zakonczone (ij. przez caty okres trwania realizacji zamoéwienia, az do zakohczenia
i odbioru ostatecznego robét).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie =zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla o0séb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania
z wilasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatébw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13 Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami  muszg by¢é doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera, Kierownika
projektu i postepowaé zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia koniecznosci
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Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania weryfikacyjno-sondazowe i ratunkowe oraz
wszelkie prace zabezpieczajgce na terenie objetym inwestycjg. Wszelkie koszty zwigzane
z prowadzeniem w/w prac i badan ponosi Wykonawca.
2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrédita wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zroédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie
realizacji robét.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatbw ze zrdédet miejscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacije
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administraciji
panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robét, z wykorzystaniem materiatéw niezaakceptowanych przez Inzyniera
i nie posiadajagcych aktualnych badan (aprobat i certyfikatow) ,Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie odebraniem oraz koniecznoscia usuniecia (rozbiérki).

2.4 Materiaty pochodzace z rozbiorek

Materiaty rozbiorkowe, naleza do Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we
wlasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, skiadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg ponosi
Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w cene jednostkowg rozbiérki.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg w/w
materiatbw Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowe;.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje
i przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim witascicielem zbrojenia sieci.
W przypadku stwierdzenia przez Wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace
z rozbiorek nie odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie
kontraktowe;.
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2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia miejsca — terenu zamknietego, w celu
sktadowania materiatéw pochodzacych z rozbidrki, przeznaczonych do powtérnego wbudowania.

2.6 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatbw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan
w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera
i Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera i Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na os$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera i Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera i Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera i Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera i Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc 0g6lng opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposBb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢é wykonania poszczegoélnych
elementow robot,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony fadunkédw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby

osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materiatbw oraz robét
z czestotliwosciag zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
Z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostalty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedag tak
powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Inzynier.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatow
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i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak

i wynikobw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatdbw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Moze rowniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych Ilub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci / deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
harmonogramoéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw

Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw stanowia dokumenty pozwalajace na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie
w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:
a) decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej lub pozwolenie na budowe,
b) protokét przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw lub drukéw obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wifasciwe dla danych robo6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugo$é pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda

zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

=eceg
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robodt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw lub drukach obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardéw lub
drukow obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiér robdt ulegajacych zakryciu,
b) odbiér robot zanikajgcych,
c) odbidr czesciowy,
d) odbiér koncowy,
e) odbidr ostateczny,
f) odbior pogwarancyjny.
8.2 Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
Robot.

Odbioru Robd6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzynier.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania rob6t Wykonawca usunie na wiasny koszt
wadliwie wykonane prace wraz z pokryciem kosztu materiatéw.

8.3 Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru

czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.
8.4 Odbior koncowy

Odbioru koncowego, w celu koncowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamowienia,
dokonuje Inzynier, po catkowitym zakonczeniu wszystkich robét sktadajgcych sie na przedmiot
umowy na podstawie oswiadczenia kierownika budowy oraz innych czynnosci przewidzianych
przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie nie p6zniej niz 7 dni od daty zgtoszenia przez
Wykonawce rob6t, pod warunkiem, ze Wykonawca dostarczy Inzynierowi kompletng
dokumentacje powykonawczg wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, ktdérych
dotgczenia do wniosku o uzytkowanie/zgtoszenia o zakonczeniu robét wymaga art. 57 ustawy
Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koncowego nastepuje, po
sprawdzeniu przez Inzyniera operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporzgdzonego przez
Wykonawce "Wykazu robét wykonanych" potwierdzonego przez Inzyniera. Wykaz ten
sporzgdzony winien by¢é na podstawie rzeczowego wykonania rob6t wycenionego wedtug cen
z oferty Wykonawcy. Zakohczenie odbioru kohcowego zostanie potwierdzone protokotem odbioru
koncowego, podlegajacym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.
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8.5 Odbidr ostateczny robot

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Rob6t i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych Iub Robdt
uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub Robotach wykohnczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

8.5.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokoét odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowsg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne,

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiardw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB

i PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie

z STWIORB i PZJ,

7. Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiIORB

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6 Odbior po rekojmi

Odbiér po rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr po okresie rekojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego
przy udziale Inzyniera i Wykonawcy w formie protokotu odbioru po okresie rekojmi, po usunieciu
wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi, potwierdzonym przez Inzyniera w wystawionym
Swiadectwie usuniecia wad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWIORB i w dokumentaciji projektowe;.

w

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie

wyszczegoblnione w kosztorysie.

a)

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i S$wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ]

01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

NUMER CPV -45111000-8 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem

(wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji

powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig czesé

Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot

opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania

i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wszystkimi czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie (wyznaczenie) w terenie przebiegu

trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzaciji

geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperédw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wytyczenie skrzyzowan i zjazdéw,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zalozenie poziomej
i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2 Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3 Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego Ilub samodzielny znak
wysokosciowy, ktérego wysokos$c¢ jest wyznaczona.

1.4.4 Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5 Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projekiu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.6 Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
i sporzgdzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2 Materiaty do wykonania roboét

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny miec¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy
0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa roboét, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne
z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3 Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac¢ sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,
— zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,
— zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.
5.4 Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie 2z obowigzujgcymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych
i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelaciji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3 Odtworzenie osi i krawedzi trasy

Tyczenie osi i krawedzi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os i krawedz trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi i krawedzi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi
i krawedzi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi i krawedzi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych
w pkt. 2.2.
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Usuniecie pali z osi lub krawedzi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojbw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.5 Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
z podziatem na:

1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt. 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1 Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjne;
(poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentagji
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: og6ine rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j
[l klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty inzynierskie z rzednymi wlotu
i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie
z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajgcego.
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Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3, z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme
dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustalic czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3 Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego
nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu sporzadzi¢

i przekaza¢ réwniez w formie elektronicznej na ptycie CD w formacie programu Autocad (*.dxf,

*.cad, *.dwg lub winnym powszechnie dostepnym).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2 Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktora
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrzne;
kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar). ]
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie
pozytywna. Jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci wykonania data wynik ujemny, wykonane
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roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2 Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji techniczne;

przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi i krawedzi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi i krawedzi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wytyczenie skrzyzowan i zjazdow,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkdéw geodezyjnych,

likwidacja istniejacych oraz zatozenie nowych punktéw geodezyjnych,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
» Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163

z p6zn.zm)

* Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

* Instrukcja

techniczna  O-3. Zasady kompletowania  dokumentacji  geodezyjnej

i kartograficznej

« Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

* Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

« Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

« Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

» Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

» Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMIl URODZAJNEJ

NUMER CPV -45111000-8 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
ziemi urodzajne;j.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych stanowig czesé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej o grubosci wg
dokumentac;ji projektowej, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robo6t
ziemnych oraz skiadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma
niekorzystne warunki rob6t — mozna stosowac reczne usunigecie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Ziemie urodzajng nalezy:
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— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie
robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wyb6r srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi

urodzajnej. ]
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania roboét

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z niniejsza STWIORB, oraz z informacjami
podanymi w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robédt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.
5.4 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1 Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez
zagtebien, w ktérych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi
urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod goére).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdét ziemnych, zaleca sie
pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdjeta na petna gtebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot
drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu oraz humusowaniu skarp i zielencOw, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew
i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Natomiast jego
nadmiar nalezy wykorzysta¢ jako odpad, przechodzacy na wiasnosé Wykonawcy, ktory
Wykonawca usunie poza plac budowy we wiasnym zakresie. Transport odpadu w gestii
Wykonawcy.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2 Usuniecie ziemi urodzajne;

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek Ilub
réwniarek, a przy duzym zakresie rob6t rowniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest
przystosowana do robét jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek
uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé¢ w pasie drogowym, wzdtuz
przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych,
posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas
robét ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej potowy pasa nie da sie usunaé przy jednym
przejsciu, spycharka powraca tym samym s$ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi
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urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robot
ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po
czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci,
odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac¢ jg na $rodki transportowe
i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu
sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika
lub desek.

5.4.3 Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich witadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

Na skiadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do
2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie
moze zawieraé korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gdrnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do
40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej
ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwascic przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4 Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do
robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Kontrola robét przy zdejmowaniu warstwy ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robédt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich
wykonania. .

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie
pozytywna. Jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci wykonania data wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WNymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania 1 m® robét obejmuje:

» roboty przygotowawcze,

» zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

» dostarczenie sprzetu,

» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

» zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na petng gtebokosé,

» odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

» oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie glina, grunt
organiczny itp.,

» zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami
czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

* przywiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania,
utrzymania i likwidacji sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza
teren budowy nadmiaru humusu,

» koszty utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

» przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

» wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

9.3 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

ZALACZNIK 1
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. CELE USUWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robét przygotowawczych przy budowie drég, majgcych
przygotowac teren do wykonania wykopow i nasypow.

Ziemie urodzajng (oraz darn) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku
duzego nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac
osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszkg do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjeciem jej przemawiajg
wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu,
rowéw odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania réwniez
i w innych miejscach.

2. CHARAKTERYSTYKA ZIEMI URODZAJNEJ

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu
podioza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos$é
warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy
i wystepujgcych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zarosnietych trawg najpierw zdejmuje sie darn, zwykle na gtebokosc
10 cm, a dopiero nastepnie mozna zdjg¢ pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli
w czasie robét przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzglednia¢, ze potaczone to jest
z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewédw nie nadaje sie do uzycia, bowiem
oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.
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3. SPOSOB USUWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjagtkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robét jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego.
Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel
prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem przewozu sg zwykte taczkl Jeden robotnik w ciggu 8
godzin moze usunaé i odrzuci¢ w bok na odlegto$é do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15
cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka ktérej wydajnosc
eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m %h. Przy stosowaniu
rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi
wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. FORMOWANIE ZWALOW

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych
w poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami
drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na
rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunigeciem jej na zwaty

(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ,
01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
NUMER CPV - 45111000-8  ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka
elementow drég
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych stanowig czesé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.
1.3 Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z rozbiérka:
— Nawierzchni z kostki betonowej wraz z podsypka cem-pisk i podbudowa,
— Obrzezy betonowych
—  Elementéw placu zabaw
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybér srodka
transportu zalezy od odlegtosci i warunkow lokalnych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 5.
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5.2 Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w STWIORB lub przez Inzyniera.

Materiaty z rozbiorki naleza do Wykonawcy, z wyjgtkiem elementéw placu zabaw ktére to
nalezy wbudowa¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli jakie$ materiaty z rozbiorki
Inspektor wraz z Zamawiajagcym zakwalifikujg jako odpady, Wykonawca bedzie miat obowigzek
wywiez¢ je i zutylizowaé zgodnie z obowigzujgcym prawem w tym zakresie. Jesli materiaty z
rozbiérki zostang zakwalifikowane do odzysku Wykonawca bedzie miat obowigzek ztozy¢ je na
terenie wtasciwego rejonu lub obwodu drogowego wskazanego przez Zamawiajgcego.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek i koszt zagospodarowania odpadéw powstatych
z rob6t drogowych zgodnie z przepisami

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie
kontraktowe;.

Wszystkie elementy pochodzace z rozbidrki mozliwe do ponownego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustédw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:
~ dla podbudéw i nawierzchni — m? (metr kwadratowy),
- dla obrzezy — m (metr biezacy)
— dla placu zabaw — szt. (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie
pozytywna. Jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci wykonania data wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizaciji
zgodnie z prawem ochrony srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego
wbudowania oraz koszty zastosowania materiatléw i sprzetu pomocniczego koniecznych do
prawidtowego wykonania rob6t zgodnie z przyjeta technologig wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ wartos¢ materiatdbw pochodzacych
Z rozbiorki, ktére przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

dla rozbiérki podbuddw i nawierzchni oraz obrzezy

e roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

* dostarczenie sprzetu,

» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

» ciecie nawierzchni/podbudbéw z mieszanek mineralno-asfaltowych / betonowych

* rozkucie, zerwanie i rozebranie podbudowy/nawierzchni,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego uzycia,
z utozeniem na poboczu,

e zatadunek i wywéz materiatu z rozbiorki na sktadowisko okreslone w pkt 5.2 wraz
z kosztami sktadowania,

* wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

» wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

dla rozbiérki podbudow i nawierzchni oraz obrzezy

* roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

» dostarczenie sprzetu,

» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

» rozbiérka elementéw placu zabaw

* ew. rozkucie, zerwanie i rozebranie fundamentoéw,

* zatadunek i wywéz elementdédw wraz z kosztami sktadowania i ponownego wbudowania,

« wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

* wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sag niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]

02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

NUMER CPV -45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
i obejmuja:
a) roboty ziemne w gruntach nieskalistych,
b) wykonywanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3 Wysokos¢ nasypu lub giebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5 Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.15 Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16 Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli, w ktorej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.
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1.4.17 Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.18 Skarpy — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu
0 ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych
uwarunkowan.

1.4.19 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
=L
pds

Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m”)

Pas- Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnig, z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m~).

1.4.20 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

yGe
d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d;o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.21 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E,- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.22 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano
w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1:
Tablica 1: Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. | Wyszczegolnienie | Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci hiewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
* Rumosz + Piasek Grunty mato
* niegliniasty pylasty (P) | wysadzinowe:
(KR) o Zwietrzelina |+ Glina piaszczysta
, . Zwir (Z « gliniasta zwiezta (Gpz)
1 R%d,\f_aé_%r;:é%xvg . . Posp(éil)(a (Po) ?KWg) - Glina zwiezta (G2)
» Piasek gruby * Rumosz o (N
(Pr) gliniasty » |t piaszczysty
 Piasek sredni (KRg) e (Ip)
(Ps) o Zwir » It pylasty (Im)
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» Piasek drobny gliniasty Grunty bardzo
(Pd) (Z9) wysadzinowe

« Zuzel + Pospdtka |+ Piasek gliniasty
nierozpadowy gliniasta (Pg)

(Pog) « Pyt piaszczysty
(TTp)

o Pyt (m)

» Glina piaszczysta
(Gp)

* Glina (G)

* Glina pylasta (Gm)

* It warwowy

Zawartosc¢ czastek,

wg PKN-CEN
> ISO/TS 17892-4,
[%] %
< 0,063 mm <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od3do 10 >10

Kapilarnosc¢ bierna
3 Hko, Na podstawie

PN-B-04493 m <10 =10 710
Wskaznik
4 | piaskowy WP wg > 135 od 25 do 35 <25

BN-64/8931-01 [%]

2.3 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, czyli:

a. niespetniajace wymagan tablicy 1 wg. STWIORB D-02.03.01 pkt 2.2

b. torf, materiat z moczaréw, bagien i mokradet,

c. ktody, pnie, materiaty ulegajgce rozktadowi,

d. materiat podatny na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla

kamiennego,
powinny by¢é bezwzglednie wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Wybdr lokalizacji odktadu nalezy do Wykonawcy.
Lokalizacja musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

W przypadku koniecznosci, miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania
zrodto pozyskania gruntu wraz z wynikami badan potwierdzajgcymi jego przydatnos¢ dla
odpowiedniej warstwy nasypu. Pozyskiwanie i dostawa gruntu na budowe moze nastgpi¢ dopiero
po zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitéry jest odpowiedni
dla stosowanych materiatow i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu,
zarbéwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu, ofertg
Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Sprzet powinien byc¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowaé¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot
w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne lub

mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki),

- sprzet do przesuszania gruntdw w podtozu, zgodnie z technologig Wykonawcy,
pozwalajgcy na wiasciwe rozprowadzenie s$rodka osuszajgcego na gruncie i jego
wymieszanie na zatozong przez Wykonawce gtebokosc.

3.3 Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju zageszczanego gruntu na
podstawie tablicy wg ,Wytycznych wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,

IBDM Warszawa 20027,

w  ktorej

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2: Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg ,Wytyczne
runtowego w budownictwie drogowym” IBDiM, Warszawa 2002.

wzmachiania podtoza

podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o

urzadzen pospotki i kamieniste przydat-

zageszczajacych grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba nosci
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsc maszyn
[m] n [m] g [m] g

Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do 8 0,1do 0,2 4do 8 0,2 do 0,3 4do 8 1)

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)

okotkowane *

Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6do 10 3)

ogumione*

Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)

gtadkie **

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)

okotkowane **

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 0,2do 0,5 4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajgce 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)

Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 uderzen

z wysokosci od 5do 10 m W punkt W punkt W punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15

zageszczac statycznie.

cm, ciensze warstwy nalezy

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania go6rnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce

bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
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4.2 Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Miejsce dokopu lub ukopu powinno by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ przew6z Ilub
przemieszczenie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce.

Grunty z wykopdw nalezy przewozié w sposéb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi
publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drog
publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatniecia materiatu
oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 5.

Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zageszczanie, ruch budowlany) w rejonie podziemnych
urzadzen infrastruktury technicznej nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu szczegélnej ostroznosci,
w razie potrzeby recznie i w uzgodnieniu lub pod nadzorem upowaznionego pracownika gestora
urzadzen.

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopow lub materiatbw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi
nadmiar mas ziemnych. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub
przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang sie przydatne, chyba
ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie
warstw gruntéw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie
uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposob, aby materiat przydatny
przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materialem
nieprzydatnym.

W przypadku odkrycia w trakcie rob6t materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac¢ wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera niezbedne srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia niebezpiecznych
materiatdw w uzgodnieniu z wlasciwymi stuzbami ratowniczymi i organami ochrony srodowiska.

W przypadku odkrycia w trakcie rob6t stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomié Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem oséb
postronnych.

5.2 Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigeksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé goérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalne nierbwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
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i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajagcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrbdta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Szeroko$¢ dna i gtebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz £+ 5 cm. Doktadnosé wykonania skarp rowéw powinna byé zgodna
z okreslong dla skarp wykopdw zgodnie z pkt 5.2.

5.6 Ukop i dokop

5.6.1 Miejsce ukopu lub dokopu

W przypadku koniecznosci, miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz Iub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.6.2 Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajagcego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Giebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru robdét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.7 Odklady

5.7.1 Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, w szczegolnosci:

a. niespetniajgce wymagan tablicy 1 wg. STWIORB D-02.03.01 pkt 2.2
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b. torf, materiat z moczaréw, bagien i mokradet,

c. ktody, pnie, materiaty ulegajgce rozktadowi,

d. materiat podatny na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpaddéw z wegla

kamiennego,

powinny by¢ bezwzglednie wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na

odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Wybor lokalizacji odktadu nalezy do Wykonawcy.

Lokalizacja musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi

uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Opro6cz powyzszego , grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych

z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone przez Inzyniera.

5.7.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
to materiaty te powinny by¢ w miare mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk w obrebie budowy, a nadmiar wywieziony na odktad. O ile warunki
kontraktu lub wskazania Inzyniera nie stanowig inaczej powyzszy nadmiar gruntu powinien byc¢
wywieziony na odklad poza teren budowy i zagospodarowany przez Wykonawce. Miejsce
odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonac¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.7.3 Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 to znaczy odkiad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkt. 5.7.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt
tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 6.
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6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
STWIORB okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz w dokumentacji projektowej i pkt. 5.7. niniejszej STWIORB.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
6.2.3 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.6 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB.
W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.2.4 Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkt. 6
STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3: Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg

3 | Pomiar rzednych powierzchni | lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych,

korpusu ziemnego w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100
4 | Pomiar pochylenia skarp m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
5 | Pomiar réwnosci powierzchni | budzg watpliwosci

korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna |w punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia i nosnosci okresla¢ dla kazde!
i nosnos¢ gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m

warstwy

6.3.2 Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.

6.3.3 Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6 Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac
3cm.
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6.3.7 Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8 Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. Poszczegélne wartosci wyszczegdélniono
w STWIORB D-02.01.01 oraz w STWIORB D-02.03.01.

6.3.10 Badanie nosnosci

Warunki badania nalezy przyjg¢ wg normy PN-S-02205 Zatgcznik B. Dopuszcza sie rowniez
inne metody okreslania nosnosci np. badanie ugieciomierzem FWD lub badanie lekkg ptytg
dynamiczna, pod warunkiem wczesniejszego skalibrowania uzyskiwanych wynikéw z badaniem
ptyta pod naciskiem statycznym.

Wymagane nosnosci powinny by¢ zgodne z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
Poszczegdlne wartosci wyszczego6lniono w STWIORB D-02.01.01 oraz w STWIORB D-02.03.01.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- dla wykonanych robét ziemnych — m® (metr szescienny),
UWAGA:

llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét podane sa bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidziec te ilosci przy wykonywaniu
robét ziemnych i uwzgledni¢ je w cenie jednostkowe;.

llos¢ robo6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Rob6t zostaty okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzglednic te wspétczynniki w cenie jednostkowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawié je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg dla wykonanych robot ziemnych (1 m3) podano
w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10.2 Inne dokumenty

» Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

« Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998

« Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

« Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIiA, Warszawa 2014

* Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]

02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

NUMER CPV -45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych stanowig czesé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
i obejmuja wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z transportem urobku.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane zostaty w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i poéisztywnych oraz Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G; (E;280MPa) dla kategorii ruchu KR1-KR2 oraz min. grupg
nosnosci G, (E;=50MPa) dla kategorii ruchu KR3-KR7. Gdy podtoze nawierzchni wykazuje
mniejsza no$nos¢, nalezy poprzez wykonanie warstwy ulepszonego podtoza doprowadzi¢
podtoze do wymaganej nosnosci zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

W skiad materiatdw wykorzystywanych do wykonania robét ziemnych wchodzg rowniez
wszelkie materiaty (spoiwa, s$rodki chemiczne)niezbedne do wykonania przesuszenia
zawilgoconego podtoza. Wybrany przez Wykonawce materiat zostanie przedstawiony Inzynierowi
do zatwierdzenia.

3. SPRZET

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

Wielkos¢ i moc sprzetu Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju gruntu oraz
zakresu robdét.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady prowadzenia roboét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2 Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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O ile warunki kontraktu lub wskazania Inzyniera nie stanowig inaczej grunty nieprzydatne do
budowy nasypow oraz nadmiar gruntu z wykopu Wykonawca usunie poza teren budowy we
wlasnym zakresie przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach
(Dz. U. z 2013r. poz. 21, z pézn. zm.).

Wybor lokalizacji odktadu nalezy do Wykonawcy. Lokalizacja musi by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

5.3 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1: Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych.

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa KR5-KRZ KR3-KR4 KR1-KR2
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20cm 103 1,00 1,00
Na gi.ebok_oscn od.20 dp SQcm od 100 1,00 0,97
gornej powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,.

W czasie rob6t budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopach, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczace
nosnosci podioza, przyjete w dokumentaciji projektowej. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢
poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E, na powierzchni podtoza gruntowego
i porownanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza podanego
w dokumentacji projektowej, wg. Klasyfikacji podanej w tablicy 2.

Tablica 2: Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni G;

Grupa nosnosci Wskaznik nosnosci CBR . .
Fp))od’roza po 4 dniach nasgczania woda1) Wiorny modu’r'\zgkszta%cema E21)
gruntowego G [%] [MPa]
G1 CBR=10 E.>80
G2 5<CBR<10 50< E,<80
G3 3<CBR<5 35< E»<50
G4 2<CBR<3 25< E»<35

" warunki badania przyjaé wg normy PN-S-02205:1998

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nos$nosci podioza gruntowego okreslona
w czasie robét jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podioza to nalezy przeprojektowaé dolne warstwy Kkonstrukcji nawierzchni
i warstwe ulepszonego podfoza z uwzglednieniem nizszej nosnoéci podtoza gruntowego
nawierzchni. Koszt przeprojektowania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podtoza ponosi Wykonawca. Przygotowanie podtoza, w tym ewentualne
doprowadzenie go do zatozonej nosnosci, Wykonawca wykona na swoj koszt i swoim staraniem.
Technologia wzmocnienia podlega akceptacji Inzyniera Robét. Jezeli badania kontrolne wykazg
zwiekszong nosnos¢ podtoza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy
wprowadzac zadnych zmian w projekcie.

W tablicach 3 i 4 oraz na rysunkach 1 i 2 podano wymagany wtérny modut odksztatcenia E,
na powierzchni warstwy rob6t ziemnych i na powierzchni warstwy ulepszonego podfoza.
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Tablica 3: Wymagany wtérny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR1 — KR2.

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY
. KR1-KR2
Kategoria ruchu . : . o .
przy stwierdzonej grupie nosnosci podtoza
Grupa nosnosci
podioza G1 G2 G3 G4
Warstwa Nie wykonuje sie
ulepszonego ulepszenia, jesli
podtoza i/lub grunt rodzimy E-=280MPa E>=280MPa E-=280MPa
warstwa osiggnat modut
mrozoochronna E,=80MPa
Grunt rodzimy
w wykopie lub E-=80MPa E-=50MPa E,=35MPa E,=25MPa
grunt nasypowy

Tablica 4: Wymagany wtérny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR3 — KR7.
WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

. KR3-KR7
Kategoria ruchu . : . o .
przy stwierdzonej grupie nosnosci podtoza
Grupa no$nosci Gi G2 G3 G4
podioza
Nie wykonuje sie | Nie wykonuje sie
Warstwa ulepszenia, jesli | ulepszenia, jesli
ulepszonego grunt rodzimy grunt rodzimy E>=250MPa E-=250MPa
podioza osiggnat modut osiggnat modut
E,=80MPa E-=50MPa
Grunt rodzimy
w wykopie lub E-=80MPa E-=50MPa E,=35MPa E,=25MPa
grunt nasypowy

Rysunek 1: Schemat ukiadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1-KR2
w wykopie oraz wymagane wartosci wtornych modutéw odksztalcenia na powierzchni warstw
w przypadku grupy nosnosci podtoza G1 oraz w przypadku grupy nosnosci podtoza G2, G3 i G4 —
opracowano na podstawie: Kalalog typowych konstrukcji —nawierzchni  podatnych
i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

KRT-KRZ

‘ GORNE WARSTWY
KONSTRUKCJ NAWIERZCHN{ £,280MPa (G1)

GORNE WARSTWY

KONSTRUKCJ NAWERZCHNI S —
GORNA POMERZCHNIA ROBOT 7 E2280NPo (G1) KONSTRUKCUI NAWIERZCHNI GORNA POWERZCHNIA ROBOT

ZIEMNYCH = SPGD KONSTRUKCJI - - - - - - -\ - - - - — — = ZIEMNYCH = SPOD KONSTRUKCJI

CRUNT RODZINY WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA (1s=1.00) g E,50MPa (G2)
| WwwworE ) 00 b — — — — — = E,235MPa (G3)
GRUNT RODZIMY W WYKOPIE £,25MPa (G4)

\\\\ (62;63;64) :F\\

1s=1.00 5
1s=0.97 ‘

0,2-0,5m, 0,2m
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Rysunek 2: Schemat ukfadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR3-KR7
w wykopie, oraz wymagane wartosci wtérnych modutéw odksztalcenia na powierzchni warstw
w przypadku grupy nosnosci podtoza G1 i G2, oraz w przypadku grupy nosnosci podtoza G3 i G4
— opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

GORNE WARSTWY GORNE WARSTWY
£22100MPa (KR3-KR4) KONSTRUKCJ. NAWERZCHNI | KONSTRUKCJI NAWERZCHNI E22100MPa (KR3-KR4)
£22120MPa (KR5-KR?) —_—— — 20MPa (KR5-KR7)
£ 580MPa (1) DOLNE WARSTHY DOLNE WARSTHY
GORNA POWIERZCHNIA ROB6T T E,50MPg (Gg) KONSTRUKCU NAWIERZCHNI | KONSTRUKCJI NAWERZCHNI - £,55014Pa (62) ¢ GORNA POWIERZCHNIA ROBGT
ZIENNYCH = SP6D KONSTRUKCYZ € , ‘ ZIENNYCH = SPOD KONSTRUKCJ
) | Q 1A =
B\ GRUNT RODZIY WARSTIA LEPSZONEGD PODLOZA (i=100) & £, 35WPa (63)
£ W WYKOPEE - — E225MPa (G4)
Z (61;62) GRUNT RODZINY W WYKOPIE
4 (63:64)
Q)
1s=1.00 (KR3-KR4) 5 1.00 (KR3-KR4)
1s=1.03 (KR5—KR7) < 1.03 (KR5-KR7)
1s=1.00 o 1.00

5.4 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5 Zasypki wykopow na instalacje

O ile nie ustalono inaczej w projektach branzowych dotyczgcych poszczegdlnych instalacji,
zasypki wykopdw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchniego przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszankg (pospétka) o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm
aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu i zageszczaé
zgodnie z pkt 5.3.

Zasypki wasko przestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdnie powinny uzyskaé
wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2 m co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza
sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania S$rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np.
zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci
1,00 m ponad obudowg przewodu nalezy zaggszczac lekkim sprzgtem wibracyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy
zwr6cic na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.3,

f) nosno$¢ na gornej powierzchni gruntdéw rodzimych, w miejscach wskazanych przez
Inzyniera na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, wedtug wymagan
okreslonych w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

50 S.C. Attila”



STWIORB D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

UWAGA:
llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidziec te ilosci przy wykonywaniu
robét ziemnych i uwzglednic je w cenie jednostkowe;.
llos¢ robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzglednic te wspétczynniki w cenie jednostkowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
» dostarczenie sprzetu,
* koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
e ew. czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
* wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub na odktad,
* koszty pozyskania utrzymania i likwidacji stanowisk,
* wykonanie i rozebranie ew. umocnien,
» profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp, zgodnie z dokumentacja projektowa,
*  zageszczenie powierzchni wykopu,
e przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
* koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych i mechanicznych, itp.,
» koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich robét, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami
w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
» koszt wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drég technologicznych,
» koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
»  koszt uporzadkowania i rekultywaciji terenu,
* przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
» wyprofilowanie skarp i rozplantowanie urobku na odkfadzie,
* wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
UWAGA:
llosci robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Rob6t podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidziec te ilosci przy wykonywaniu
robét ziemnych i uwzglednic je w cenie jednostkowe;.
llos¢ robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;j.
9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Sposob  rozliczenia  rob6t  tymczasowych i prac  towarzyszacych  podano
w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.3.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

NUMER CPV -45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
nasypéw
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych stanowig czesé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
i obejmuja wykonywanie nasypdw z pozyskaniem i transportem gruntéw.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane zostaty w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2 Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniac wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998. Zasady dopuszczenia do uzytku gruntu pozyskiwanego spoza
terenu budowy podane sg w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1: Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, |~ gdy beda wbudowane w misjsca
skaliste twarde oraz grunty | pyly piasfg[zyste P g suche lub zabezpieczone od wéd
kamieniste, zwietrzelinowe, | i pyly gruntowych i powierzchniowych
rumosze i otoczaki [ Piaski prochniczne, - do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m,
2. Zwiry i pospotki, rowniez | 7 \yyiatkiem pylastych piaskéw zabezpieczonych przed

gliniaste préchnicznych zawilgoceniem

3. Piaski grubo, srednio

i drobnoziarniste, naturalne 5. Gliny piaszozyste, gliny

i gliny pylaste oraz inne - w miejscach suchych lub

i tamane o przejsciowo zawilgoconych
Na dolne 4. Piaski gliniaste g WGLI<'35 % ' Zwiezlo o
warstwy z domieszkg frakcji zwirowo- zWi ;{2’ iplailiizczylz :tévgsiz ;’eg Y1 do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
nasypow kamienistej (morenowe) ¢ giny py ¢ zabezpieczonych przed

oraz inne grunty

ponize] strefy 0 wskazniku 0 granicy ptynnosci w. od 35 do

przemarzania réznoziarnistosci U215

zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe 60% " -

i inne metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | _ gd_;gjzywe_rmadio}{wgdlz QW”tF’V}{eJ .
starych zwatow (powyzej 5 | zawartosci frakgji itowej ponad 33?;&?;:}%2; gigrr?ejogsrirme sze|
lat 2% .

6. )tupki przywegtowe — - - podioza
przepalone 8 zuzle W|elkop|ecowe - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o i inne metalurgiczne z nowego rozpad - tgczne straty masy do 5%
zawartosci frakcii itowej studzenia (do 5 lat) i - t
i>ai 0 . - gdy wolne przestrzenie zostang
ponizej 2% gi;:)c;igjepgélgrr]zgweglowe wype+niqne materia+em
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne - gdy zalegajg w miejscach suchych
i mieszaniny popiotowo-zuzlowe | lub sg izolowane od wody
Na gérne 1. Zwiry i pospdiki 1. Zwiry i pospdfki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
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warstwy 2. Piaski grubo 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow i Srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty itp.
w strefie 3. fotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci w
przemarzania przepalone zawierajgce mniejszej niz 35%

mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe

mniejszych od 0,075 mm z wegla kamiennego

4. Wysiewki kamienne 6. Wysiewki kamienne gliniaste

0 uziarnieniu o zawartosci frakcji itowej >2%

odpowiadajacym pospétkom [ 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:

lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes=10

W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Do wykonania nasypéw nalezy wykorzysta¢ grunty pozyskane z dokopu lub ukopu.
O ewentualnej mozliwosci wykorzystania gruntow pochodzgcych z wykopéw do wbudowania
w nasyp decyduje Inzynier, w oparciu o wykonane przez Wykonawce badania przydatnosci
gruntdéw zgodnie z Tablica 1.

Wykonawca, poniesie wszelkie koszty i spetni wszystkie formalno$ci zwigzane
Z pozyskaniem gruntu.
3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2 Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w dziale D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3 Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gorne;
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.4 Zageszczenie gruntu w podiozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2: Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ | dla:

Nasyp o r‘;]"VSOKOéCi KR5-KR7 | KR3-KR4 | KR1-KR2
do 2 .00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.5 Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.6 Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow
Wyb6r gruntéw i materiatbw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.
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5.7 Zasady wykonania nasypow
5.7.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o0 jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspdtczynniku Kio<10®° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky =2 6 x10 ® m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatébw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.7.2 Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntdbw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywaé¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:
5.7.2.1 Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospéiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.

Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne

przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac

skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

5.7.2.2 Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowag warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
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gdzie:

dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gorne;
warstwy nasypu (mm),
Dys - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;

niwelety nasypu.
5.7.2.3 Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw
z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.7.3 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospéiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste,
o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kqg > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetnic wymagania ogéine,
sformutowane w pkt 5.7.1. Wskaznik zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00
na catej wysokosci nasypu (dla KR5-KR7 gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 3).

5.7.4 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt 5.7.6.

5.7.5 Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci wiekszej niz 1:5, nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem sie przez wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.

5.7.6 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.7.7 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.7.1.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Jezeli grunty w podstawie nasypu i poszczegélnych warstwach ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystgpieniem
do dalszych robdét powinien odczeka¢ do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci
optymalnej lub uzy¢ srodkdéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczegdlnych
warstwach ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca
dokona usuniecia tych gruntéw i zastgpi je gruntami przydatnymi na witasny koszt, bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.
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5.7.8 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadbéw s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.7.9 Plantowanie skarp nasypow
Po uformowaniu skarp nasypdw nalezy wykona¢ ich plantowanie (obrobienie na czysto).
Plantowanie nalezy wykonaé mechanicznie a w miejscach niedostepnych — recznie.
5.7.10 Zageszczenie gruntu
5.7.10.1 Ogodlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.7.10.2 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 5.7.10.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow
ré6znych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.
5.7.10.3 Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,
z tolerancja:

lub gruntéw

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢é gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.2.2.

5.7.10.4 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3: Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Kategeria Kategoria Kategoria
nasvoU ruchu ruchu ruchu
yp KR5-KR7 KR3-KR4 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1 00 i i
- 0,2 do 2,0 m (KR5-KR7) " 100 097
S.C. Attila” 57




STWIORB D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

-0,2do 1,2 m (KR1-KR4)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
goérnej powierzchni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (KR5-KR7) 0.97 ) 3
-1,2m (KR1-KR4) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia |
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw,

- 2,2 przy wymaganej wartosci ls 21,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rébwnomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirbw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)
-3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajagce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;
i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunagé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.7.10.1 Probne zageszczenie

Decyzje o wykonaniu odcinka doswiadczalnego dla prébnego zageszczenia nalezy uzgodnié
z Inzynierem.

Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczania gruntu powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z humusu.

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie
w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byc¢
réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.7.10.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢é co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi
w pkt 5.7.10.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.7.10.2 Wymagania dotyczace nosnosci

W czasie robét budowlanych, bezposrednio po uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem
warstwy ulepszonego podfoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczace nosnosci podtoza, przyjete
w dokumentaciji projektowej. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego
modutu odksztaicenia E, na gérnej powierzchni gruntu nasypowego i pordéwnanie, czy
wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza podanego w dokumentaciji
projektowej, wg. Klasyfikacji podanej w tablicy 4.
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Tablica 4: Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni G;

Grupa nosnosci Wskaznik nosnosci CBR . . 1
r[Jaodioza po 4 dniach nasgczania wodg" Wiorny modui,\(/l)gkszta’fcema E"
gruntowego G; [%] [MPa]
G1 CBR=10 E»=80
G2 5=CBR<10 50< E»<80
G3 3<CBR<5 35< Ex<50
G4 2<CBR<3 25< Ep<35

" warunki badania przyjaé wg normy PN-S-02205:1998

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podioza gruntowego okreslona
w czasie rob6t jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowa¢ dolne warstwy konstrukcji nawierzchni
i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni. Przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do zatozonej
nosnosci, Wykonawca wykona na swoj koszt i swoim staraniem. Technologia wzmocnienia
podlega akceptacji Inzyniera Robo6t, po wczesniejszej weryfikacji na odcinku probnym.

Jezeli badania kontrolne wykazg zwiekszong nosnos¢ podifoza gruntowego
w stosunku do =zatozeh projektowych, to nie nalezy wprowadzaé zadnych zmian
w projekcie.

W tablicach 5 i 6 oraz na rysunkach 1 i 2 podano wymagany wtérny modut odksztatcenia E,
na powierzchni warstwy rob6t ziemnych i na powierzchni warstwy ulepszonego podfoza.

Tablica 5: Wymagany wtérny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstw KR1 — KR2.

WYMAGANY WTORNY MODUt. ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

. KR1-KR2
Kategoria ruchu , . . o .
przy stwierdzonej grupie nosnosci podtoza
Grupa NOSnosci Gi G2 G3 G4
podioza
Warstwa Nie wykonuje sie
ulepszonego ulepszenia, jesli
podtoza i/lub grunt rodzimy E-=80MPa E,=80MPa E-=80MPa
warstwa osiggnat modut
mrozoochronna E-=80MPa
Grunt rodzimy
w wykopie lub E,=80MPa E-=50MPa E,=235MPa E-225MPa
grunt nasypowy

Tablica 6: Wymagany wtérny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR3 — KR7.

WYMAGANY WTORNY MODUL. ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

K . KR3-KR7
ategoria ruchu , . . o .
przy stwierdzonej grupie nosnosci podioza
Grupa NOSnosci Gi G2 G3 G4
podioza
Nie wykonuje sie | Nie wykonuje sie
Warstwa ulepszenia, jesli | ulepszenia, jesli
ulepszonego grunt rodzimy grunt rodzimy E>>250MPa E>=50MPa
podfoza osiggnat modut osiggnat modut
E-,=>80MPa E->50MPa
Grunt rodzimy
w wykopie lub E-=80MPa E->50MPa E->35MPa E-225MPa
grunt nasypowy
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Rysunek 1: Schemat ukfadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1-KR2
W nasypie oraz wymagane wartosci wtérnych modutéw odksztatcenia na powierzchni warstw
w przypadku grupy nosnosci podtoza G1 oraz w przypadku grupy nosnosci podtoza G2, G3 i G4 —
opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych

i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

GORNE WARSTWY
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Rysunek 2: Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR3-KR7
W nasypie, oraz wymagane wartosci wtérnych modutéw odksztatcenia na powierzchni warstw
w przypadku grupy nosnosci podioza G1 i G2, oraz w przypadku grupy nosnosci podtoza G3 i G4
— opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2 Badania w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1 Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.2 oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;
i STWIORB.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia i no$nosci nasypu oraz zageszczenia podtoza nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.
6.2.2 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace;j
z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce witasciwosci:
» skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
» zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
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» wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

» wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988,

» granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

» kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3 Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

(a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

(b) odwodnienia kazdej warstwy,

(c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci Przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

(d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.7.1,

(e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.7.7 i 5.7.8, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4 Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz zageszczenia podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |g i stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w pkt 5.4 i 5.7.10. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

« jeden raz na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
 jeden raz na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Warunki badania nalezy przyjg¢ wg normy PN-S-02205 Zatgcznik B. Dopuszcza sie rowniez
inne metody okreslania nosnosci np. badanie ugieciomierzem FWD lub badanie lekkg ptytg
dynamiczna, pod warunkiem wczesniejszego skalibrowania uzyskiwanych wynikdéw z badaniem
ptyta pod naciskiem statycznym.

Wyniki kontroli nos$nosci i zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem oraz nosnosci nasypu na gérnej powierzchni rob6t ziemnych, powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

» prawidtowosci wykonania skarp,
» szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentaciji projektowej oraz STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajgcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady ocbmiaru robo6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

UWAGA:

llosci robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Rob6t podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidziec te ilosci przy wykonywaniu
robét ziemnych i uwzglednic¢ je w cenie jednostkowe;.

llos¢ robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzglednic te wspétczynniki w cenie jednostkowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
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8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza
w obrebie podstawy nasypu.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWIORB
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuie:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robét,
» dostarczenie sprzetu,
» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,
* ew. czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowe;
» pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie, ewentualne ulepszenie
i zatadunek na $rodki transportowe,
» przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
» transport gruntu z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,
» wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
» skiadowanie gruntu z dokopu,
* zageszczenie gruntu,
» profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
» wyprofilowanie skarp dokopu,
» rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
» odwodnienie terenu robot,
» koszt zabezpieczenia skarp nasypOw przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich rob6t do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
» wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
» wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
UWAGA:
llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Rob6t podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzie¢ te ilosci przy wykonywaniu
robét ziemnych i uwzgledni¢ je w cenie jednostkowe;j.
llos¢ robo6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspétczynniki w cenie jednostkowe;.
9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Sposéb  rozliczenia  rob6t  tymczasowych i prac  towarzyszacych  podano
w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.3.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.
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NUMER CPV -45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania podtoza gruntowego.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych stanowig czesé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy ulepszonego podioza i warstwy
konstrukcji nawierzchni drogowych.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
» réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopuscic  wykonanie  profilowania  podtoza z  zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4. )
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 5.
5.2 Warunki przystapienia do roboét
Wykonawca powinien przystgpié do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podifoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza gruntowego pod warstwy ulepszonego podtoza i warstwy konstrukcji
nawierzchni drogowych, nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami i wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-02.00.01 oraz STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3.

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wiasny koszt. ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego poditoza

Lp. Wyszczer)%?:]r;étergﬁ badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
> Réwnosé podtuzna W sposdb ciggty plan_ografem glbo co 20m tatg
na kazdym pasie
3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Co 20m, a na odc. krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie ’ Co 100m
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
gruntu podioza nie rzadziej niz raz na 600m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.1 Szerokos¢
Szerokos¢ wyprofilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.2 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Nierobwnosci podtuzne nalezy mierzy¢é 4 metrowg fatg lub planografem. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.
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6.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne wyprofilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.4 Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.5 Uksztattowanie osi w planie

Os wyprofilowanego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.6 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza

Zageszczanie podtoza gruntowego pod warstwy ulepszonego podioza i warstwy konstrukgji
nawierzchni drogowych, nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami i wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-02.00.01 oraz STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza
gruntowego. i
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawié je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robét,
» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
» zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
» dostarczenie sprzetu,
» profilowanie i zageszczenie podtoza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej,

e utrzymanie podtoza w czasie robot,
« odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,
* uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
» koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
* odwiezienie sprzetu,
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» wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera.
9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
« Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014
» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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04.07.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
GEORUSZTEM
NUMER CPV -45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t w zakresie wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowane;
kompozytowym georusztem wieloksztattnym.

Grubos¢ warstwy MN stabilizowanej georusztem po zageszczeniu powinna wynosic:

Konstrukcja nr 1: 35 cm mieszanki C90/3 0/31,5,

Konstrukcja nr 2: 25 i 25 cm mieszanki C90/3 0/31,5,

Konstrukcja nr 3: 20 i 35 cm mieszanki C90/3 0/31,5,

W niniejszej specyfikacji technicznej przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy z
mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej kompozytowym georusztem wieloksztattnym.
Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podtoza — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki
niezwigzanej, ktéra zapewnia uzyskanie wymaganych parametrédw nosnosci i zageszczenia pod
podbudowa nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukciji.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa witasciwosci mechanicznych kruszywa
niezwigzanego poprzez zastosowanie jednej lub wiecej warstw georusztu, w taki sposéb, ze
deformacje pod obcigzeniem zostajg zredukowane dzieki zminimalizowaniu przemieszczen ziarn
kruszywa.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspétpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia,
opierajgcy sie na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych
stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa pfaska struktura w postaci siatki, z otworami o
ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami
potaczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodgce parametry opisujgce geosiatke to
wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o
ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami
potgczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujgce
geosiatke to wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o
ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami
potaczonymi w weziach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujgce geosiatke to
wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztaicie
kwadratu lub prostokgta znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w
wyniku rozciggania w dwdch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy
polimeru, bez potgczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace
parametry opisujgce Georuszt dwuosiowy to wytrzymatos$¢é na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

S.C. Attila” 67



STWIORB D-04.07.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

1.4.11. Georuszt wieloksztaltny — struktura w postaci rusztu, posiadajgca co najmniej trzy r6zne
rodzaje oczek, réznigce sie ksztattem
1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktérym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.
1.4.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, wykonany z widkien
polimerowych potgczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie
w wyniku zgrzewania.
1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — poprawa wtasciwosci mechanicznych kruszywa niezwigzanego
poprzez zastosowanie jednej lub wiecej warstw georusztu, w taki sposéb, ze deformacje pod
obcigzeniem zostajg zredukowane dzieki zminimalizowaniu przemieszczehn ziarn kruszywa.
Istotne parametry georusztu petnigcego funkcje stabilizacyjng odpowiednia geometria oczek,
pozwalajgca na uzyskanie maksymalnego zazebienia kruszywa.
1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedace;j
z nim w interakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywac poprzez
przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych witasciwo$ci
geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowg to wytrzymatosé na
rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od
siebie dwoch warstw rdéznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje
zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np.
zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie
drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).
1.4.17. Koekstruzja (inaczej: wspotwyttaczanie) - proces technologiczny polegajacy na
wyttoczeniu dwéch lub wiecej trwale potgczonych ze sobg warstw na jednej linii ekstruzyjnej.
1.4.18. Materiat kompozytowy (kompozyt) — materiat o strukturze niejednorodnej, ztozony z
dwdéch lub wiecej komponentéw o réznych wtasciwosciach.
1.4.19 Oczko wydluzone georusztu: oczko, ktérego dtugosc jest co najmniej 1,5 x wieksza od
wysokosci.
1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2 Kruszywo
Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o
wielkosci powyzej 63mm).
2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolne;j
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedlug WT-4 powinna, leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana C90/3 0/31,5 do warstwy kruszywa stabilizowanego

georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny

spethia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej i kruszyw do warstwy stabilizowanej

georusztem
Rozdziat w Wymagani Odniesienie
normie PN-EN Wiasciwose a wobec do PN-EN 13285
13285 lub PN-EN mieszanki lub PN-EN
13242 niezwigzane; 13242
4.5 (PN-EN Kategorie procentowych Coos3 Tabl. 7
13285) zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
4.3.1 (PN-EN 13285) | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.4 (PN-EN 13242) Ksztalt kruszywa grubego — Flso Tabl. 5i6
wskaznik ptaskosci Fl
4.3.2 (PN-EN 13285) | Maksymalna zawartos¢ UFi» Tabl. 2
pytéw: kategoria UF
4.3.2 (PN-EN 13285) | Minimalna zawartosc¢ LFn\R Tabl. 3
pytéw: kategoria UF
4.3.3 (PN-EN 13285) | Zawartos¢ nadziarna: OCyq Tabl. 4i6
kategoria OC
4.4.1 (PN-EN 13285) | Wymagania wobec Krzywa Tabl.5i 6
uziarnienia uziarnienia wg
rys. 1
4.5 (PN-EN 13285) Wrazliwosé na mréz: 40 -
wskaznik piaskowy SE*),
CO najmniej
Odpornos¢ na LA -
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie Deklarowana -
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE
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Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy F, -
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1367-1

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczanej,
% wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

4.5 (PN-EN 13285) 80-100 -

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podioza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8
m/dobe oraz zawarto$¢ ziarn przechodzgcych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu
zapewnienia odprowadzenia wody.
2.5. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Kompozytowy georuszt wieloksztaitny
Do wykonania robét nalezy zastosowac petnigcy funkcje stabilizacyjng georuszt wieloksztattny o
zréznicowanej geometrii oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma
koekstrudowanego polimeru, ktéry w procesie produkcji jest perforowany i rozciggany w
podwyzszonej temperaturze. Wezty i zebra georusztu powinny stanowic integralng cato$¢ — nie
dopuszcza sie stosowania materiatdw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych itp. w weztach
zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.
W celu uzyskania optymalnego efektu zazebienia ziaren kruszywa o réznym ksztalcie i réznej
wielkosci (zgodnie z p. 2.4.) nalezy zastosowac¢ georuszt o zréznicowanych ksztattach i
wielkosciach oczek. Georuszt powinien posiada¢ co najmniej trzy rézne rodzaje oczek, réznigce
sie ksztattem (oczka w ksztalcie trojkata, trapezu i szesciokgta). Dodatkowo w celu umozliwienia
uzyskania zazebienia ziaren nieforemnych okreslony procent oczek georusztu (réwny co najmniej
dopuszczalnej wartosci wskaznika ptaskosci Fl kruszywa) powinien mie¢ ksztatt wydtuzony.
Nalezy zastosowacC georuszt kompozytowy sktadajacy sie z min. trzech warstw. Wewnetrzna
warstwa georusztu powinna charakteryzowaé sie duzg sztywnoscig, natomiast zewnetrzne
warstwy powinny cechowac¢ sie elastycznoscig, dzieki ktérej mozliwe jest uzyskanie wyzszej
przyczepnosci ziaren kruszywa.
Tablica 2. Wymagania wobec georusztu

L.P. Parametr SA etod_a Jednostka Wymaggp a Tolerancja
adania warto$¢
1 Odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi Pomiar mm 80 +/-4
rownolegtymi liniami ciggtych zeber | bezposredni
2 | Grubo$é wezta' Pomiar mm 3,5
bezposredni
3 | Przekréj zebra Ocena Prostokatny
wizualna
4 | Stosunek wysokosci do szerokosci Pomiar >1
zebra bezposredni
5 | llos¢ ksztattéw oczek Ocena min 3
wizualna
6 | Rodzaje ksztattéw oczek Ocena tréjkat, N.D.
foremnych wizualna nominalnie szesciokat
7 | Rodzaje ksztattéw oczek Ocena trapez N.D.
wydtuzonych? wizualna nominalnie
8 | Procentowa  zawartos¢  oczek Ocena min 50% (FI
wydtuzonych (trapezowych)® wizualna kruszywa)
maks 75%
9 | llos¢ warstw polimeru Ocena min 3
wizualna
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1

, Pomiar grubo$ci wezta tgczacego szes¢ zeber

Oczko wydiuzone oznacza oczko o stosunku dfugosci diuzszej z podstaw do wysokosci

trapezu wiekszym od 1,5

Wyznaczane na prébce o wymiarach min. 0,5 x 0,56 m

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami

zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt posiadat Europejski Dokument Oceny

Technicznej (European Assessment Document), potwierdzajacy mozliwosé jego zastosowania w

funkciji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania rGwnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zaméwien publicznych” Zamawiajgcy dopuszcza
stosowanie rozwigzan réwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla
niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej,
spetniajgcych nastepujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty
georusztow powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka
georusztéw powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztalt po przytozeniu sity ukosnej w
stosunku do kierunku produkcji georusztéw. Nie dopuszcza sie stosowania
geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny
by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworow soli, kwaséw i zasad oraz nie podlega
biodegradaciji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego.

3. Witasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

3

Tablica 3. Wtasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. Parametr Wartosé/Rodzaj kl)\/l etodla
adania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, nie mniej niz
> [KN/m]: 40 EN ISO
- wzdiuz pasma 40 10319
- w poprzek pasma
Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz EN ISO
3 |[%l: 12 10319
- w obu kierunkach:

W  przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubos¢ warstwy mieszanki
niezwigzanej C90/3 0/31,5 nalezy zwigkszy¢ o 15 cm.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
c) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatorow — do docinania geosyntetykow w razie
potrzeby
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed mechanicznym uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtozem, na ktérym bedzie uktadana warstwa mieszanki stabilizowanej georusztem, moze byc¢
zaréwno grunt rodzimy jak i lezgca nizej warstwa konstrukcyjna, wykonana wedtug odrebnych
wymagan.
Podtoze nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z
zastosowaniem réwniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podfoza nalezy usungé
wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajgce
kamienie itp.
Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono parametry w zakresie nosnosci
zalozone przez projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢c w taki sposéb, aby nie
doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podtoza. W przypadku
podioza o niskiej nosnosci (ponizej E2 = 30 MPa) zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty
dynamicznej, nalezy unika¢é wprowadzania ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta
statyczna.
W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosnos¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta,
nalezy zastosowac jedng z nastepujacych metod postepowania:
(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa
(wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilos¢ spoiwa oraz grubosé
stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposéb, aby mozliwe byto uzyskanie
wymaganych parametréw w podiozu. W przypadku wykonania stabilizacji podtoza spoiwem, nie
ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstwg georusztu.
lub
(b): Zwiekszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwiekszenie
grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposdb, aby zapewni¢ wymagang nosnos¢ na
powierzchni tej warstwy.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszag
by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez
Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Przygotowanie mieszanki
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé
optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzgdzona receptura musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
5.4. Wytworzenie mieszanki
Wytworzenie mieszanki polegaé bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.
Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac¢ stopniowo w ilosci nie wigkszej
niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.5. Utozenie geosyntetykow
Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu wieloksztaltnego.
Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac zakiad o szerokosci min.
0,4 m. Georuszt mozna uktadac¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi,
pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby zakifady georusztow byly zachowane podczas uktadania kruszywa.
Mozna to zapewni¢ stosujgc odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztéw w niezmienione;j
pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.
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5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacija projektowa.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wiekszej niz 30 cm nalezy wykona¢ w dwéch warstwach technologicznych.
Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Kruszywo nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka warstwy ulepszonego
podioza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy
ulepszonego podioza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierédwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwy ulepszonego podtoza powinna byé zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy
uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy,
a w koncowej sprzet ciezszy.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami
zp. 6.3.4.
Wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
5.7. Utrzymanie warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko
do sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywotywaé w niej kolein.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe ulepszonego
podioza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
5.8. Odcinek prébny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
o okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2
niniejszej STWIORB.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji karty
materiatowe geosyntetykéw wraz z probkami materiatéw.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych georusztem

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

L.P. Wyszczegblnienie badan
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badan na dziennej powierzchnia warstwy
dzialce roboczej przypadajgca na
jedno badanie (m2)
1 U2|arn|e(1|'e mieszanki 1 2000

Zawartos¢ wody
Zageszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2
Badanie wiasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywac sie az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg PN-S-02205 stosujgc ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy
oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu odksztatcenia
odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koncowe

do 0,35MPa. Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:
E=2p E=2Ep
L Adgy = Az

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
[p - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],
sy - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],
[1s2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D - srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wiekszy od
przyjetego przez projektanta.
Witorny modut odksztatcenia E2, charakteryzujgcy nosnos¢, powinien by¢ nie mniejszy od
przyjetego przez projektanta.
Alternatywnie nosnos$¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkiej ptyty dynamiczne;.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 = 2.4
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢é warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 25 m tatg
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8 No$nosc¢ i zageszczenie warstwy co najmniej w dwobch przekrojach na

7 | Grubos¢ warstwy
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| | | kazde 1000 m |

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowg fata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10

cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢é warstwe przez spulchnienie jej na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 20, 25 lub 35 cm
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie prowadzonych robot,

» zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

» dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

» przygotowanie podifoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
* opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» wykonanie odcinka prébnego,

S.C. Attila” 75



STWIORB D-04.07.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

roztozenie geosyntetykdw,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robét,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-

PN—ENISO

14688-2

PN-EN 13249
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 1:
Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw Czesc 2:
zasady klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobdéw stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wytgczeniem drdg kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Pozostate dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczgce technologii wbudowania.
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PECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
05.00.00 NAWIERZCHNIE

05.01.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
GEORUSZTEM
NUMER CPV -45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t w zakresie wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowane;
kompozytowym georusztem wieloksztattnym.

Grubos¢ warstwy MN stabilizowanej georusztem po zageszczeniu powinna wynosic:

Konstrukcja nr 1: 35 cm mieszanki C90/3 0/31,5,

Konstrukcja nr 2: 25 i 25 cm mieszanki C90/3 0/31,5,

Konstrukcja nr 3: 20 i 35 cm mieszanki C90/3 0/31,5,

W niniejszej specyfikacji technicznej przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy z
mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej kompozytowym georusztem wieloksztattnym.
Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podtoza — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki
niezwigzanej, ktéra zapewnia uzyskanie wymaganych parametrédw nosnosci i zageszczenia pod
podbudowa nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukciji.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa witasciwosci mechanicznych kruszywa
niezwigzanego poprzez zastosowanie jednej lub wiecej warstw georusztu, w taki sposéb, ze
deformacje pod obcigzeniem zostajg zredukowane dzieki zminimalizowaniu przemieszczen ziarn
kruszywa.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspétpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia,
opierajgcy sie na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych
stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa pfaska struktura w postaci siatki, z otworami o
ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami
potaczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodgce parametry opisujgce geosiatke to
wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o
ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami
potgczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujgce
geosiatke to wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o
ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami
potaczonymi w weziach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujgce geosiatke to
wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztaicie
kwadratu lub prostokgta znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w
wyniku rozciggania w dwdch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy
polimeru, bez potgczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace
parametry opisujgce Georuszt dwuosiowy to wytrzymatos$¢é na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.
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1.4.11. Georuszt wieloksztaltny — struktura w postaci rusztu, posiadajgca co najmniej trzy r6zne
rodzaje oczek, réznigce sie ksztattem
1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktérym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.
1.4.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, wykonany z widkien
polimerowych potgczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie
w wyniku zgrzewania.
1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — poprawa wtasciwosci mechanicznych kruszywa niezwigzanego
poprzez zastosowanie jednej lub wiecej warstw georusztu, w taki sposéb, ze deformacje pod
obcigzeniem zostajg zredukowane dzieki zminimalizowaniu przemieszczehn ziarn kruszywa.
Istotne parametry georusztu petnigcego funkcje stabilizacyjng odpowiednia geometria oczek,
pozwalajgca na uzyskanie maksymalnego zazebienia kruszywa.
1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedace;j
z nim w interakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywac poprzez
przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych witasciwo$ci
geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowg to wytrzymatosé na
rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od
siebie dwoch warstw rdéznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje
zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np.
zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie
drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).
1.4.17. Koekstruzja (inaczej: wspotwyttaczanie) - proces technologiczny polegajacy na
wyttoczeniu dwéch lub wiecej trwale potgczonych ze sobg warstw na jednej linii ekstruzyjnej.
1.4.18. Materiat kompozytowy (kompozyt) — materiat o strukturze niejednorodnej, ztozony z
dwdéch lub wiecej komponentéw o réznych wtasciwosciach.
1.4.19 Oczko wydluzone georusztu: oczko, ktérego dtugosc jest co najmniej 1,5 x wieksza od
wysokosci.
1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2 Kruszywo
Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o
wielkosci powyzej 63mm).
2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolne;j
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedlug WT-4 powinna, leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana C90/3 0/31,5 do warstwy kruszywa stabilizowanego

georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny

spethia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej i kruszyw do warstwy stabilizowanej

georusztem
Rozdziat w Wymagani Odniesienie
normie PN-EN Wiasciwose a wobec do PN-EN 13285
13285 lub PN-EN mieszanki lub PN-EN
13242 niezwigzane; 13242
4.5 (PN-EN Kategorie procentowych Coos3 Tabl. 7
13285) zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
4.3.1 (PN-EN 13285) | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.4 (PN-EN 13242) Ksztalt kruszywa grubego — Flso Tabl. 5i6
wskaznik ptaskosci Fl
4.3.2 (PN-EN 13285) | Maksymalna zawartos¢ UFi» Tabl. 2
pytéw: kategoria UF
4.3.2 (PN-EN 13285) | Minimalna zawartosc¢ LFn\R Tabl. 3
pytéw: kategoria UF
4.3.3 (PN-EN 13285) | Zawartos¢ nadziarna: OCyq Tabl. 4i6
kategoria OC
4.4.1 (PN-EN 13285) | Wymagania wobec Krzywa Tabl.5i 6
uziarnienia uziarnienia wg
rys. 1
4.5 (PN-EN 13285) Wrazliwosé na mréz: 40 -
wskaznik piaskowy SE*),
CO najmniej
Odpornos¢ na LA -
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie Deklarowana -
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE
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Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy F, -
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1367-1

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczanej,
% wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

4.5 (PN-EN 13285) 80-100 -

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podioza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8
m/dobe oraz zawarto$¢ ziarn przechodzgcych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu
zapewnienia odprowadzenia wody.
2.5. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Kompozytowy georuszt wieloksztaitny
Do wykonania robét nalezy zastosowac petnigcy funkcje stabilizacyjng georuszt wieloksztattny o
zréznicowanej geometrii oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma
koekstrudowanego polimeru, ktéry w procesie produkcji jest perforowany i rozciggany w
podwyzszonej temperaturze. Wezty i zebra georusztu powinny stanowic integralng cato$¢ — nie
dopuszcza sie stosowania materiatdw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych itp. w weztach
zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.
W celu uzyskania optymalnego efektu zazebienia ziaren kruszywa o réznym ksztalcie i réznej
wielkosci (zgodnie z p. 2.4.) nalezy zastosowac¢ georuszt o zréznicowanych ksztattach i
wielkosciach oczek. Georuszt powinien posiada¢ co najmniej trzy rézne rodzaje oczek, réznigce
sie ksztattem (oczka w ksztalcie trojkata, trapezu i szesciokgta). Dodatkowo w celu umozliwienia
uzyskania zazebienia ziaren nieforemnych okreslony procent oczek georusztu (réwny co najmniej
dopuszczalnej wartosci wskaznika ptaskosci Fl kruszywa) powinien mie¢ ksztatt wydtuzony.
Nalezy zastosowacC georuszt kompozytowy sktadajacy sie z min. trzech warstw. Wewnetrzna
warstwa georusztu powinna charakteryzowaé sie duzg sztywnoscig, natomiast zewnetrzne
warstwy powinny cechowac¢ sie elastycznoscig, dzieki ktérej mozliwe jest uzyskanie wyzszej
przyczepnosci ziaren kruszywa.
Tablica 2. Wymagania wobec georusztu

L.P. Parametr SA etod_a Jednostka Wymaggp a Tolerancja
adania warto$¢
1 Odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi Pomiar mm 80 +/-4
rownolegtymi liniami ciggtych zeber | bezposredni
2 | Grubo$é wezta' Pomiar mm 3,5
bezposredni
3 | Przekréj zebra Ocena Prostokatny
wizualna
4 | Stosunek wysokosci do szerokosci Pomiar >1
zebra bezposredni
5 | llos¢ ksztattéw oczek Ocena min 3
wizualna
6 | Rodzaje ksztattéw oczek Ocena tréjkat, N.D.
foremnych wizualna nominalnie szesciokat
7 | Rodzaje ksztattéw oczek Ocena trapez N.D.
wydtuzonych? wizualna nominalnie
8 | Procentowa  zawartos¢  oczek Ocena min 50% (FI
wydtuzonych (trapezowych)® wizualna kruszywa)
maks 75%
9 | llos¢ warstw polimeru Ocena min 3
wizualna
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1

, Pomiar grubo$ci wezta tgczacego szes¢ zeber

Oczko wydiuzone oznacza oczko o stosunku dfugosci diuzszej z podstaw do wysokosci

trapezu wiekszym od 1,5

Wyznaczane na prébce o wymiarach min. 0,5 x 0,56 m

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami

zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt posiadat Europejski Dokument Oceny

Technicznej (European Assessment Document), potwierdzajacy mozliwosé jego zastosowania w

funkciji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania rGwnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zaméwien publicznych” Zamawiajgcy dopuszcza
stosowanie rozwigzan réwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla
niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej,
spetniajgcych nastepujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty
georusztow powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka
georusztéw powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztalt po przytozeniu sity ukosnej w
stosunku do kierunku produkcji georusztéw. Nie dopuszcza sie stosowania
geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny
by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworow soli, kwaséw i zasad oraz nie podlega
biodegradaciji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego.

3. Witasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

3

Tablica 3. Wtasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. Parametr Wartosé/Rodzaj kl)\/l etodla
adania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, nie mniej niz
> [KN/m]: 40 EN ISO
- wzdiuz pasma 40 10319
- w poprzek pasma
Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz EN ISO
3 |[%l: 12 10319
- w obu kierunkach:

W  przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubos¢ warstwy mieszanki
niezwigzanej C90/3 0/31,5 nalezy zwigkszy¢ o 15 cm.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
c) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatorow — do docinania geosyntetykow w razie
potrzeby
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed mechanicznym uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtozem, na ktérym bedzie uktadana warstwa mieszanki stabilizowanej georusztem, moze by¢
zaréwno grunt rodzimy jak i lezgca nizej warstwa konstrukcyjna, wykonana wedtug odrebnych
wymagan.
Podtoze nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z
zastosowaniem réwniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podfoza nalezy usungé
wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajgce
kamienie itp.
Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono parametry w zakresie nosnosci
zalozone przez projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢c w taki sposéb, aby nie
doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podtoza. W przypadku
podioza o niskiej nosnosci (ponizej E2 = 30 MPa) zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty
dynamicznej, nalezy unika¢é wprowadzania ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta
statyczna.
W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosnos¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta,
nalezy zastosowac jedng z nastepujacych metod postepowania:
(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa
(wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilos¢ spoiwa oraz grubosé
stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposéb, aby mozliwe byto uzyskanie
wymaganych parametréw w podiozu. W przypadku wykonania stabilizacji podtoza spoiwem, nie
ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstwg georusztu.
lub
(b): Zwiekszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwiekszenie
grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposdb, aby zapewni¢ wymagang nosnos¢ na
powierzchni tej warstwy.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszag
by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez
Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Przygotowanie mieszanki
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé
optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzgdzona receptura musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
5.4. Wytworzenie mieszanki
Wytworzenie mieszanki polegaé bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.
Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac¢ stopniowo w ilosci nie wigkszej
niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.5. Utozenie geosyntetykow
Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu wieloksztaltnego.
Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac zakiad o szerokosci min.
0,4 m. Georuszt mozna uktadac¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi,
pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby zakifady georusztow byly zachowane podczas uktadania kruszywa.
Mozna to zapewni¢ stosujgc odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztéw w niezmienione;j
pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.
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5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacija projektowa.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wiekszej niz 30 cm nalezy wykona¢ w dwéch warstwach technologicznych.
Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Kruszywo nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka warstwy ulepszonego
podioza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy
ulepszonego podioza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierédwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwy ulepszonego podtoza powinna byé zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy
uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy,
a w koncowej sprzet ciezszy.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami
zp. 6.3.4.
Wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
5.7. Utrzymanie warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko
do sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywotywaé w niej kolein.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe ulepszonego
podioza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
5.8. Odcinek prébny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
o okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2
niniejszej STWIORB.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji karty
materiatowe geosyntetykéw wraz z probkami materiatéw.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych georusztem

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

L.P. Wyszczegblnienie badan
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badan na dziennej powierzchnia warstwy
dzialce roboczej przypadajgca na
jedno badanie (m2)
1 U2|arn|e(1|'e mieszanki 1 2000

Zawartos¢ wody
Zageszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2
Badanie wiasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywac sie az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg PN-S-02205 stosujgc ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy
oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu odksztatcenia
odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koncowe

do 0,35MPa. Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:
E=2p E=2Ep
L Adgy = Az

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
[p - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],
sy - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],
[1s2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D - srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wiekszy od
przyjetego przez projektanta.
Witorny modut odksztatcenia E2, charakteryzujgcy nosnos¢, powinien by¢ nie mniejszy od
przyjetego przez projektanta.
Alternatywnie nosnos$¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkiej ptyty dynamiczne;.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 = 2.4
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢é warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 25 m tatg
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8 No$nosc¢ i zageszczenie warstwy co najmniej w dwobch przekrojach na

7 | Grubos¢ warstwy
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| | | kazde 1000 m |

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowg fata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10

cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢é warstwe przez spulchnienie jej na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 20, 25 lub 35 cm
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie prowadzonych robot,

» zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

» dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

» przygotowanie podifoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
* opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» wykonanie odcinka prébnego,
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roztozenie geosyntetykdw,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robét,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-

PN—ENISO

14688-2

PN-EN 13249
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 1:
Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw Czesc 2:
zasady klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobdéw stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wytgczeniem drdg kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Pozostate dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczgce technologii wbudowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

05.00.00 NAWIERZCHNIE

05.04.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

NUMER CPV -45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig czesé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
brukowej kostki betonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektows: ,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa Ilub w dwéch warstwach
potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2 Podsypka — warstwa wyrOwnawcza utozona na poditozu, majgca za zadanie
wyréwnanie roznic w grubosci warstw materialu zastosowanego do wykonania
nawierzchni oraz uzyskania wtasciwego spadku nawierzchni.

1.4.3 Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4 Pozostate okreslenia podstawowe sag zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robot

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej

oraz STWIORB.

2.2.1 Betonowe kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone

w katalogu producenta:
1. Odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gbrnej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,
2. Barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3. Wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubo$ci:
a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,
b) dla ciagéw pieszych — 60 mm, 80 mm,
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c) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano

powyze;.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin

oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

oraz z fazg lub bez fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gérnych.

w tablicy 1.

Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym przedstawiono ponizej

Tablica 1. Wymagania wobec betonowych kostek brukowych majgcych kontakt z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik
Lp Cecha g:{g}l’ Wymaganie
1339
1 Ksztatt i wymiary
Réznica
Dopuszczalne odchyiki pomiedzy
od zadeklarowanych s s s dwoma
iy wymiar6w kostki Dlugosc | Szerokosé | Grubosé pomiarami
. ). C +2mm +2mm +3mm R
grubisci - +3mm +3mm 4mm grubo_sm, teJ.
<100mm - - - samej kostki
=100mm powinna byé <
3mm
Dopuszczalne odchytki
ptaskosci i pofalowania Maksymalna
(jesli max wymiar kostki
12 >300r;£“n)]’i Dy gffgosc' c Wyp1ul;’roéé Wk|$so+oéc
300mm 2’0 1’5
400mm ’ ’
Minimalna grubosc¢
warstwy Scieralnej
13 (dotyczy kostek C Smm
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymatosé na Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
5 1 rozciaganie przy F rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6
' roz’fupywaniu* MPa ani obciqzeniazngilc/zqcego mniejszego niz
5 mm
Odpornos¢ na scieranie Pomiar wykonany gﬁr:z;:czy wa zal H
2.2 | (wgklasy 4 oznaczenia | GiH Szerokiej, wg zat. G normy ° er?gr,m)? a.
normy) <20 mm <18000m%/5000mm?
Odpornos¢ na
2.3 | poslizg/poslizgniecie — I Wartos¢ srednia 255
wartos¢ USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie
3.1 . ; D
Z udziatem soli . ,
odladzajacej Sredni Maksymalny
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Zatacznik
Lp Cecha g:‘"gx Wymaganie
1339
- badanie warstwy
Scieralne;
- badanie warstwy i?g i] g
konstrukcyjnej (dotyczy - -
ptyt dwuwarstwowych)
Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmnazanie
po 150 cyklach przy wg PN-B- Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
3.2 rozmrazaniu w wodzie 06250 rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9
lub 30 cyklach w 3% MPa
roztworze
NaCl
33 Nasigkliwosé E Wartos$é srednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym

zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4 Aspekty wizualne

a) goérna powierzchnia ptyt nie powinna mieé
rys (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) i odpryskow,

4.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w ptytach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

a) tekstura lub zabarwienie ptyty powinny byé
poréwnywalne z prébkg producenta,
zatwierdzona przez Inzyniera/Odbiorce,
b) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne,
¢) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

4.2 | Tekstura i zabarwienie J

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek )
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ sie na powierzchni ptyt
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajag w trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wiasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie
z p.6.1. normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostek brukowych betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w Tabeli 1 (np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kostek nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleh normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny byé barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878, substancjami
odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych
alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy
w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Kazda partia betonowych ptyt brukowych dostarczonych na budowe powinna by¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwiekszonej ilosci rzedéw tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.2 Materiaty na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke i do wypetniania spoin nalezy stosowac nastepujgce materialy przy
uwzglednieniu ustaleh dokumentaciji projektowe;j:

a) na podsypke piaskowa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytow f 4o,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G80-20,
zawartosci pytdw f gexiarowana (Max. do 10% pytdw).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p.
a) w stosunku wagowym 1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:6,5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a)
w stosunku wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych,

c) do wypetnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 Kkategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytéw fs,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

d) do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowej:

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm PN-EN 14188-1, PN-
EN 14188-2 lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke zwigzang spoiwem z materiatéw spetniajgcych wymagania wg p. b) lub
inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wyzej wymienionych materiatow na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa
zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), skiadajgcych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢é wykonywane
mechanicznie za pomocg urzgdzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
linami na szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu
elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢é spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym  srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi  $rodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukiada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze byé przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 5.
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5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuija:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
przygotowanie obramowania nawierzchni,
wbudowanie podsypki,
wbudowanie betonowych kostek brukowych,
pielegnacja nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod betonowe kostki brukowe stanowi podbudowa zasadnicza odpowiadajgca
wymaganiom STWiIORB D-04.07.02 i D-04.07.05,

5.5 Przygotowanie obramowania nawierzchni

Obramowanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowig krawezniki betonowe,
odpowiadajgce wymaganiom STWIORB D-08.01.01b , krawezniki kamienne, odpowiadajgce
wymaganiom STWIORB D-08.01.02a , obrzeza betonowe, odpowiadajgce wymaganiom
STWIORB D-08.03.01 , oraz prefabrykowane elementy oporowe, odpowiadajgce wymaganiom
STWIORB D-10.01.01,

5.6 Wbudowanie podsypki

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej
* 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosic¢ po
zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pkt. 2.2.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1icm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem nalezy stosowa¢ w miejscach wzmozonej
penetracji wody oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

5.7 Uktadanie betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz ustaleniami Inzyniera.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie
wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztatu lub wymagajgcych kompozycji kolorystyczne;
uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych roéznic odcieni nalezy stosowaé zasade
jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia
z wymagana doktadnoscia.

Nooprwd~
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Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45° a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym
z punktem 2.3 niniejszej STWIORB.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub po obfitym polaniu wodg, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z piérami gumowymi lub stosowac zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekdw przykraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, spoinowanie kostek nalezy wykonac przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego
wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki
i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi.

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich
dylataciji.

5.8 Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnie z betonowych ptyt brukowych mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nie nalezy stosowac¢ srodkoéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkgji.

5.9 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiIORB lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie
badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- ewentualnie wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania rob6t, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania odbiorcze betonowych ptyt brukowych
Badania odbiorcze ptyt betonowych oparto o norme PN-EN 1339 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
— Przypadek | : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
— Przypadek Il: Wyr6b zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig -
laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.
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Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji
spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.
Wymagana liczba betonowych ptyt brukowych powinna by¢ pobrana z kazdej partii
dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych podanych ponize;j:
- Przypadek | : 1000 m?,
— Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000m.
Ptyty do badan powinny byé reprezentatywne dla dostawy i powinny byé pobrane
réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba betonowych kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna
by¢ zgodna z tablicg 2.
Tablica 2. Plany pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosci Metoda badania Przypadek | Przypadek II°’
Wyglad Zatgcznik J 8" 4(16)"
Gruk;o_sc warstwy c.6? 8 4(16)
Scieralne;
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8" 4(16)"
Wytrzymatosé na
rozciaganie prz :
roz*up?/%v aniuporgz Zatacznik F 8 4(16)
obcigzenie niszczgce
Odpomosé na Zatacznik G i H 3 3
$cieranie
Odpornoséna Zatgcznik | 5" 5"
poslizg/poslizgniecie
Odpornos¢ na warunki
atmosferyczne
- nasigkliwose, Zatacznik E 3 3
- ztuszczanie Zatgcznik D 3 3
powierzchniowe‘”,
- po 150 cyklach PN-B-06250 8 8

w wodzie lub 30 cyklach
w 3% roztworze NaCl?

1) Te kostki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek z warstwg scieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteribw zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe kostki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4 Badania odbiorcze materiatléw na podsypke i do wypetnienia spoin
Kruszywo powinno spetniaé wymagania podane w pkt. 2.3.
6.5 Badania w czasie robot
6.5.1 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.6
niniejszej STWIORB.
6.5.2 Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.7
niniejszej STWIORB:
- potozenie osi w planie —co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
— dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.
— pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.6 Badania odbiorcze

6.6.1 Rownos¢ podtuzna

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej raz na 25 m nawierzchni
z betonowej kostki brukowej w osi i przy krawedziach oraz przy wszystkich punktach
charakterystycznych.

Przeswit pomiedzy nawierzchnig i przytozong trzymetrowg tatg nie moze przekraczac 0,8cm.

6.6.2 Réwnos¢ poprzeczna

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej raz na 25 m nawierzchni
z betonowej kostki brukowej w osi i przy krawedziach oraz przy wszystkich punktach
charakterystycznych.

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodg niwelacji).

Przes$wit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien byé wiekszy niz 8 mm.

6.6.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodg niwelacji powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,3%.

6.6.4 Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm ; -2cm.

6.6.5 Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni mierzona z czestotliwoscig j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.6.6 Sprawdzenie szerokosci i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm (biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

Ogledziny i pomiar szerokosci i gtebokosci spoin i szczelin nalezy wykonaé przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm.

6.6.7 Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt. 6.6. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.6. byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m?2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonowych kostek
brukowych. .

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuie:
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* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
» zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
» dostarczenie sprzetu,
» rozscielenie podsypki,
» utozenie betonowych kostek brukowych i ich ubicie,
* wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
» pielegnacja wykonanej nawierzchni
» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
» utrzymanie warstwy nawierzchni w czasie robot,
» odwodnienie terenu na czas prowadzenia robdt,
» uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
» koszt utrzymania czystosci na przylegajagcych drogach,
* odwiezienie sprzetu,
» wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera.
9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatbw budowlanych opartych na
cemencie i/lub wapnie -- Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE ] . )
06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
NUMER CPV -45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
powierzchniowego umocnienia skarp i sciekow.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢
Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekéw nastepujacymi sposobami:
» plantowaniem skarp i dna wykopdw oraz korony wykopdw i nasypéw,
* humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
» zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2 Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3 Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposob trwaly zwigzala sie z podtozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi
w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczeg6lnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych
pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4 Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5 Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej
Z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6 Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.

1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, srodkdéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8 Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?® do okreslania procentowego udziatu
gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2 Materiaty do wykonania robot

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdéw objetymi niniejszg

STWIORB sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

» frakcjailasta (d<0,002 mm) 12 - 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartosé potasu (K;0) > 30 mg/m?,

d) kwasowosc¢ pH 255,

2.4 Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnhienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* réwniarek,

« ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

« ubijakéw o recznym prowadzeniu,

» wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

* ptyt ubijajgcych,

e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

e cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (migjsc
niedostepnych),

* wciggarek mechanicznych,

* inny sprzet zaakceptowany prze Inzyniera.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w spos6b zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie
powodujgc pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:
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« ustali¢ lokalizacje robét,
e ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
* usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drog, ogrodzen itd.
e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
» okresli¢ kolejnosé, sposadb i termin wykonania robot.
5.3 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45¢ o gtebokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4 Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 189/m2 do SOg/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podfoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 6.
6.2

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

» ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
roboét, okreslone przez Inzyniera,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsiane; skarpgl, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miegjsc
nie powinien przekracza¢ 0,2m°. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych
przez plantowanie, humusowanie, obsianie, brukowanie oraz umocnienie prefabrykatami
betonowymi. ]

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) umocnienia przez plantowanie, humusowanie,
obsianie, brukowanie oraz umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

» zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

» dostarczenie sprzetu,

* wbudowanie materiatéw wraz z zageszczeniem zgodnie ze STWIORB,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej,

» odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,

» uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

» koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

* odwiezienie sprzetu,

» wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera.
9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1

PN-EN 206
PN-B-06265

PN-B-06250
PN-EN 1340
PN-EN 12620
PN-EN 1008

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 13670
PN-EN 1339
PN-B-11104
PN-S-96026
PN-EN 1342

PN-EN 12371

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgace cementu
powszechnego uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Beton zwykty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesoéw produkcji betonu.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Wykonanie konstrukcji z betonu.

Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

Materiaty kamienne. Brukowiec

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1926

PN-EN 12407
PN-EN 13755

PN-EN 14157
PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1
PN-B-12099
PN-R-65023
PN-S-02205
PN-B-12074

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowe;
wytrzymatosci na Sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $ciskanie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2 Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pézn. zm.),

» Katalog szczeg6tdw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

» Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

» Aprobaty techniczne i instrukcje producentéw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
NUMER CPV -45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych stanowig czesé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzafek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2 Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwadjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3 Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce,
ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw
oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5 Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6 Materiaty do poziomego znakowania dr6g - materialy zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
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1.4.7 Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwag grubosci
od 0,9 mm do 35 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.8 Materiaty prefabrykowane - materiaty, kitére taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.9 Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysokosé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw,
ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ sie
z jednej lub Kkilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byé przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa
takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11 Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12 Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania
nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zditej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.14 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac¢
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 229, poz 2181).

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, poz. 2011), co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
i punktowych elementéw odblaskowych).
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia (Dz. U. nr
249, poz. 2497) nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6tte;.

2.3 Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, kitére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
- nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
- numer partii i date produkciji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (Dz. U. nr 198, poz.
2041),
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz.
2041) i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, poz.
2011),
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegbélnych  materiatbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2 Materiaty do oznakowah grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie
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podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementoéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3 Zawartosc¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilodci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.Wtasciwosci kulek
szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$é jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy,
a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujacy sie
na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiecej czesci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — zO6ta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U.
nr 220, poz. 2181).

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyr6zniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO.
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Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spetniajg te samg funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementdédw odblaskowych okreslone sa
w normie zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7 Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiatly do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajagcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciehnczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
roboét, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych
w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonych w STWiIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej (Umowa europejska
dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)) dla transportu
drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
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charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 5.

5.2 Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié
co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 220, poz. 2181), STWIORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1 Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosc
sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg
betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczego6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktdérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe
do usuniecia po zakohczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne Ilub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢é wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z wlasciwoséci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi
rézne aspekty witasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 i PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biala i zéitta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi
w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Widzialnosé w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji b i barwa
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z06ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z06ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\

03 T T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
0,6
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Rys.2. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspétczynnika luminancji b moze byé zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po
wydaniu).
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mcd m? Ix™), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix'1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix'1(nawierzchnie betonowe), klasa Q83,
- z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix”, klasa Q1.
Widzialnos¢é w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢é wspéiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezenlu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 250 med m? Ix”, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix™", klasa R3,
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Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 200 med m™ Ix”, klasa R4,

~ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™', klasa R3

- zbttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?1Ix”, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika R_. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 150 med m? Ix™" | klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix”, klasa R2,

- zbttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?1Ix”, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na droqach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ wartosé wspotczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix', klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie
stosowaé materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych
klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po
wydaniu). Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S8), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego Iub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzigé pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranc;ji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
i tasmami. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania
sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzief, w nocy i szorstkosci.

Grubos¢ oznakowania

Grubos¢é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
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c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu
W nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr
220, poz. 2181),

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na cafej
szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (800 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych
badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drdg
o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowarn z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspéiczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.
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Tablica 2 Czestotliwos¢ pomiarédw wspoétczynnikdw odblaskowosci i luminacji aparatami
recznymi

s . Czes_tot!iwoéé Minimalna ilos¢
Lp. |Dftugosc¢ odcinka, km pomiaréw, co o
najmniej pomiarow

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3—-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych

elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace
badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie
z zaleceniami STWIORB,

- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej diugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97
lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowani

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatbw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych Y% (m/m) <25
- rozpuszczalnikdw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenuirozpuszczalnikéw Y% (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdtczynnik zatamania Swiatta - =215
- zawartosc¢ kulek z defektami Yo 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow miesiace 56
do znakowania przy sktadowaniu a -
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowah na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix”! > 250 R4/5
- z6Mtej tymczasowe; med m? Ix”! > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m? Ix” > 200 R4
- z6tte] medm®Ix" | >100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po med m? Ix”! >150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik luminancii B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - =>0,50 B4
- Z0Hej - >0,30 B2
5 | Wspotczynnik luminancji 8 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- z6ltej - >0,20 B1
6 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix” >130 Q3
- biafej na nawierzchni betonowej mcd m™? Ix”! > 160 Q4
- zlte] medm®Ix" | >100 Q2
7 | Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix” =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? I =130 Q3
- z6tej med m? Ix™ >80 Q1
8 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S
9 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
10 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <? -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
1 | Wspoiczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix” > 200 R4
- z6Mtej tymczasowe; mecd m? Ix” > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix” > 150 R3
- z6Mte] medm®Ix" | >100 R2
3 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po med m? Ix >100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspodtczynnik luminanciji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - = 0,50 B4
N - >0,30 B2
5 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- Z0ttej - > 0,20 B1
6 | Wspbtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix” =130 Q3
- biafej na nawierzchni betonowej mcd mZ Ix” > 160 Q4
- z0fte] med m? Ix” >100 Q2
7 | Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mZ Ix” =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix” >130 Q3
- z6tej med m? Ix” >80 Q1
8 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
9 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
10 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <? -

6.4 Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,
projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (Dz. U. nr

220, poz. 2181), powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,

zgodnego z dokumentacjg
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— dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizaciji
ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleranciji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3 Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,

na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejséciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej,
kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane
jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsc¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podiuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocag szczotki
i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég,
okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?lx), po
czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
STWIORB i postanowien Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczgce

poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Punktowe elementy

odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Czesc¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta

10.2 Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatagcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacije,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca  miedzynarodowego  przewozu  towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

120

S.C. Attila”



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD | DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
zwykonaniem oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego. Dla znakéw pionowych A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b nalezy stosowac
znaki drogowe w technologii foli odblaskowej Il generacji, dla pozostatych znakéw nalezy uzy¢ folii odblaskowe;
| generacji. Ustalenia te obejmuja:

» ustawienie stupkow z rur stalowych w kolorze zgodnym z rozporzgdzeniem o $rednicy 60mm dla

znakéw drogowych,
* przymocowanie tarcz odblaskowych znakéw drogowych do wczesniej zamocowanych stupkow

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporne;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku.

1.4.3. Konstrukcja wsporcza_- stup, wysiegnik, wspornik, kratownice przestrzenne lekkie, Srednie i
ciezkie, bramy itp., na ktérych zamocowana jest tarcza tablicy wraz z elementami stuzagcymi do
przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.) przystosowana do przenoszenia obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na nich tarcze znakow.

1.4.4. Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich
polskich normach i w STWIORB-00.00.00. “Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB-00.00.00. “Wymagania ogoine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robé6t, za prawidtowe oznakowanie rob6t oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

2. MATERIALY.
Wymagania og6ine dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB-00.00.00.
“Wymagania ogdine”.

2.1. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiadaé dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow pt. “Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” lub “Tymczasowe $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania”.
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2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, mogg by¢ wykonane jako:
» prefabrykaty betonowe,
* z betonu wykonanego “na mokro”,
Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-20. Skifad betonu oraz materialy uzyte do jego
zestawienia powinny spetniaé wymagania normy PN - 88/B - 06250 - “Beton zwykty”.

2.3. Konstrukcje wsporcze.

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki.
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowag i STWIORB,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakdw.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur o $rednicy min. 6cm wzglednie innych
ksztattownikow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do kazdej partii dla rur i ksztattownikéw wytwoérca powinien dostarczyé¢ “zaswiadczenie o jakosci” stwierdzajgce
zgodnosé wyrobu z wymaganiami normy, zawierajgce co najmniej nazwe lub znak towarowy wytworcy,
oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodno$ci wyrobu z wymaganiami normy.
Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN - 89/1076 - 02.
Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatania korozji atmosferycznej wg BN -
89/1076 - 02 w warunkach umiarkowanych wynosi 120um.

2.3.2. Wymagania dla rur.
Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci
rury.
Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowaé co najmniej znak wytworczy, znak stali i numer
wytopu.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN - 91/H - 93000.
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesy walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia z zaokrgglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie powinna wykazywaé rozwarstwien, peknie¢, i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

2.4. Tarcza znaku.

2.4.1. Trwalos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne.
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica z tarcza, a takze sposob wykonczenia, musza
wykazywac¢ petng odpornos¢ na dziatania swiatta, zmiany temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
Producent lub dostawca znaku i tablicy zobowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢, warunki gwarancyjne
oraz udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
* instrukcje montazu,
 instrukcje utrzymania,
» dane szczeg6towe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.
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2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku .
Do wykonania tarczy znaku nalezy zastosowac blache stalowg ocynkowana.

2.4.4. Tarcza znaku i tablicy z blachy stalowe;j.
Tarcza winna by¢ wykonana z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm i powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania “Swiadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwojne wywiniecie bez nacie¢ na
narozach, przy czym szerokos¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna byc¢
mniejsza niz 5mm. Wywiniecie powinno obejmowaé caty obwdd tarczy znaku w sposéb ciggly. Tarcze znakow
muszg posiadac, co najmniej dwa poziome profile montazowe i usztywniajgce o diugosci 80-90% szeroko$ci
tarczy znaku w miejscu montazu profili do tarczy znaku. Profile usztywniajgce powinny by¢ réwniez
dostosowane do montazu tasm stalowych.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znaku muszg posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne
zachowujac minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku w gwarantowanym przez
producenta folii okresie trwatosci oraz petne zwigzanie folii z tarczg tablicy przez caty ten okres.
Niedopuszczalne sag lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Potgczenie folii z
tarcza powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku i tablicy (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku , pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéremu tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ podwdjnie zaginane.
Wysoko$é zamocowania znakdw — 2m liczac od jego dolnej krawedzi (w przypadku dwdch lub trzech
znakow lub znaku z tabliczka liczac od dolnej krawedzi znaku najnizej zamocowanegqo lub tabliczki). W
przypadku umieszczenia znaku na chodniku —2,2m.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Dla wszystkich znakéw nalezy zastosowac folie odblaskowg typu 2.
Wymagania dotyczace barwy i odblaskowosci znakéw przedstawione sg w ,Szczegétowych warunkach
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7.
Oswietlenie: Wzorcowe zrodto $wiatta D65 (geometria pomiaru 45/0° ).

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg przez caty okres
deklarowanej trwatosci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy oraz na jej powierzchni.
Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania.
Potaczenie folii odblaskowej z tarczg nie moze wykazywac¢ zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy licem
i tarczg. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku.
Na znakach znajdujgcych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy nie powinna wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku.

2.5.3. Tylna strona znakéw odblaskowych.
Tylna strona tarczy musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej). Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza wykonana jest ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
nie zabezpieczone farbg ochronna.

2.6. Materialy do montazu znakéw.
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od wielkosci wyrobow.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skiadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej SST.

3. SPRZET DO WYKONYWANIA DEMONTAZU | MONTAZU OZNAKOWANIA PIONOWEGO.
Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Przy wykonywaniu montazu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatdbw mozna
stosowac:
» koparki kotowe np. 0,15 m3,
» koparki gasienicowe np. 0,25 m3,
» koparki samochodowe 0 udzwigu do 4t,
» wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwigztym,
» betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych,
» sprzet spawalniczy,

4. TRANSPORT ZNAKOW.
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w STWiIORB-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych, i osprzetu powinien odbywac¢ sie w sposob uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie w czasie transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:
» wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego pikietazu oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
bitumicznego,
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znaku nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji.

5.2. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych.
Sposob wykonywania wykopu pod fundament powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.
Dno wykopu przed utozeniem fundamentéw prefabrykowanych nalezy wyréwnacé i zagescié. Wolne przestrzenie
pomiedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza.
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5.3. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy, wysiegniki kratownice powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza sie tolerancje:

» odchytka od pionu nie wiecej niz + 1%,

» odchytka od wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz + 2cm,

* odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej

niz + 5cm.

5.4. Potaczenie tarczy z konstrukcja wsporcza.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie tarczy
od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty
i Swiadectwa dopuszczenia materiatow w celu akceptacji.
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
» zgodnos¢ wykonywania znakéw pionowych z dokumentacija techniczng i warunkami kontraktu,
» zachowanie dopuszczalnych odchytek,
» prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
» poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
» prawidtowos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka znaku pionowego na podstawie przedmiaru robét i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogélne zasady odbioru robdét podano w STWIORB-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI:
Ptatno$¢ za 1 sztuke montowanego znaku pionowego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
* roboty przygotowawcze,
» zakup materiatéw,
» transport znakéw, tablic, stupkéw i konstrukcji wsporczych,
» wykonanie fundamentow,
» ustawienie stupkéw,
* zamocowanie tarcz znakéw,
* przestawienie masztu z tablicg swieting z ewentualnymi zabezpieczeniami urzgdzen obcych,
» uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

* Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw $wietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U. nr 177 poz. 1729),
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» Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r —
jednolity tekst).

126 S.C. . Attila”



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

07.05.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

NUMER CPV -  45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD | DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi
ruch pieszy.
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamoéwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg ogrodzenia ochronne sztywne, jak:
barierki rurowe.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
1.2 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejszg STWIORB, s3a:

. stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
. beton i jego sktadniki,
. materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

1.3 Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych,
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki,
%
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 +1,25 +15
od 3,87 do 15,0

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchytki,
Y%
zewnetrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzn Scianki
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51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04 +1,0 +15

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieé,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

» dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

» dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkag dla catej dtugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac

1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,

18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne

normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.4. Wymagania dla elementoéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier i ptotkdw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubosc¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementow ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatos¢ drutdéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac
sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. tgczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i pretdw nie powinna przekraczaé¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujagcych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].
Minimalna grubosc¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywno$é korozyjna Minimalna grup()téé FiO\’N*Qki,I 1t1mh
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latac
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byé¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

1.4 Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty
zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen STWIORB, badz wskazan Inzyniera.
Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P- podfoza podkiadu malarskiej
4 |Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa z|elementy $lusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa|b) jak w a) i | azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarstwowa z | kraty, ogrodzenie,
lakieru  olejnego | bramy itp.)
schnacego na
powietrzu, rodzaju
I

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku,

gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
2. SPRZET

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
2.2 Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
» szpadli, drggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.
»  $rodkéw transportu materiatéw,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
« ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
« ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
» przewoznych zbiornikéw do wody,
» betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
»  koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m3),
» sprzetu spawalniczego itp.
3. 4. TRANSPORT
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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3.2 Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W

przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed

pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed

korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania

powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocag tasmy stalowej lub folii
termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja,

zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowa

wg PN-B-06251 [4].

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
4.2 Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot

wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, zabezpieczajacych ruch pieszych na

podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

e ustawienie stupkéw,

4.3 Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ przykrecone do

elementéw betonowych za pomocg dybli, osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w

bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia

zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga byc¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢c otwor mieszankg betonowg odpowiadajgca

wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do

dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli

temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
4.4 Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia

zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy

zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu

ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.
4.5 Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie

stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

* sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

e rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotdw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotow
mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki
W gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien

dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

4.6 Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg lub STWIORB.

W przypadku braku szczego6towych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z

[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm

(pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami

z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z

ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z
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przeciaggami z katownika 45x45x5 mm. Diugosé segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla
pozostatych 2,0 m. Wysokosc¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].
Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.
Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody nzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ziacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementdw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w ziagczach zaktadkowych i nadkiadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuscic¢
wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosé 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

4.7 Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzac¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy

zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w

temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowaé¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C

oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.
Nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

* z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, pleénie, tluszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosc¢ farby do
podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania, tfugowania lub przy zastosowaniu
innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

» przed malowaniem nalezy wypetnic wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub
szpachléwek ogb6lnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

« do malowania mozna stosowac¢ farby ogéinego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

» farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwérczej na powierzchni farby), dokiadne wymieszanie (potaczenie
Izejszych i ciezszych sktadnikdw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

* malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

e z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowg, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu
farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg STWIORB lub Inzynier

na wniosek Wykonawcy.
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Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie
rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.
Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych
sktadnikdéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
5.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykonac badania materiatbw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
e rury i ksztattowniki,
Do materiatéw, ktoérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.
5.3 Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. |  Rodzaj Liczba badan Opis badar Ocena
badania wynlkqw
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementow w | narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp.
wyroboéw liczg- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |[cej do 1000 | Przeprowadzi¢
wymiaréw elementow uniwersalnymi  przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3
do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnosc¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
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f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tagczone
strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow,
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6. OBMIAR ROBOT

6.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
6.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (barierek, ptotkdw) jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

8.2 Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub

innych ogrodzen sztywnych oraz materiatdéw pomocniczych,

» dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej

uzycia,

» zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnose¢,

» doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentaciji

projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

» przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

(od 10 do 20 mm z kazdej
rdzy, farb i innych

jednostce zbadanie wytrzymatosci

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania [
ocena zgodnosci

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14.
15.

PN-H-84018
PN-H-84019

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogbélnego przeznaczenia. Gatunki
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16.
17.
18.
19.
20.

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcdéwka i prety
ogoblnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do

malowania. Og6lne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i

zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogolne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow nosnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw

38. PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

40. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02  Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

46 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i
Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw [
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

08.00.00 ELEMENTY ULIC

08.01.01 BETONOWE PREFABRYKOWANE KRAWEZNIKI, OBRZEZA

NUMER CPV -45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem
betonowych prefabrykowanych kraweznikéw, obrzezy i palisad wraz z wykonaniem faw.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesé

Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:
» ustawienia kraweznikéw betonowych,
» ustawienia opornikdw betonowych,
» ustawienia obrzezy betonowych.
Krawezniki obrzeza i oporniki w przedmiotowej specyfikacji zwane beda dalej
»prefabrykatami betonowymi”.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2 Obrzeze betonowe - prefabrykowana belka betonowa rozgraniczajgca jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3 Palisada betonowa - prefabrykowana belka betonowa stanowigca element oporowy,
rozgraniczajgca jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji, wzmacniajgca i zmniejszajgca nachylenie skarp
drogowych, przeznaczona do wykonywania niskich murkéw oporowych.

1.4.4 Wymiar nominalny — wymiar prefabrykatu okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.5 tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia prefabrykatu
i przenoszaca obcigzenie prefabrykatu na podtoze gruntowe.

1.4.6 Podsypka - warstwa utozona na podiozu majgca za zadanie wyréwnanie rdznic
w wysokosci prefabrykatu.

1.4.7 Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi prefabrykatami, ew. wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.8 Szczelina dylatacyjna - spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci
kraweznikéw i tawy betonowej, wypetniona drogowymi zalewami na goraco lub na
zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoblne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacijg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
oraz STWIORB.

2.2.2 Prefabrykaty betonowe - krawezniki i obrzeza

Do produkcji prefabrykatow betonowych powinny byé stosowane tylko takie materiaty,
ktérych przydatnos$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych.
Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatdbw producent powinien podawac
w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania wobec prefabrykatow betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec prefabrykatéw betonowych do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Zalacznik
Lp. Cecha g:{gh’ Wymaganie
1340
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchyiki. w mm od Maksymalna odchytka
zadeklarowgnycrj wymiarow Dopuszczalna W mm
prefabrykatéw (réznica pomiedzy toleranc
: ; S ja
wynikami pomiaréw tego samego W % ] .
1.1 | prefabrykatu nie powinna C ° Dodatnia Ujemna
przekracza¢ 5mm) )
Dtugos¢ | +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostate czesci 5 +10 -3
1.2 8‘d0h¥*k.i piagkoéci ilgofalowania przy Maksymalna odchytka w mm
ugosci pomiarowej
300mm c 1.5
400mm 2.0
500mm 2.5
800mm 4.0
13 Grubos¢ warstwy Scieralnej (dotyczy c 10 mm mierzona w gérmej czesci
) prefabrykatéw dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz:
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie K F Krawezniki: 5,0MPa
Obrzeza: 3,5MPa
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej sciernej, Bdhmego,
. . ) wg zat. G normy — wg zat. H normy —
o o | Odpornosc na Scieranie GiH badanie podstawowe | badanie alternatywne
(wg klasy 4 oznaczenia | normy)
<20 < 18000mm*/5000
s mm 2
mm
53 Odpor’n’oéé na poslizg/poslizgniecie — Wartosé $rednia 255
wartos¢ USRV
3. | Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ ; 2
3.1 rozﬁwrazanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu w kg/m
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odladzajace; Sredni Maksymalny
. <1,0 kg/m° <1,5 kg/m”

Prefabrykaty jednowarstwowe:

Prefabrykaty dwuwarstwowe: <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?

- badanie warstwy scieralne;j <1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?

- badanie warstwy konstrukcyjnej

Wartos¢ $rednia dla kazdego kraweznika
3.2 | Nasigkliwosé E i obrzeza: nie wieksza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4. | Aspekty wizualne

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,gotym
okiem”

Rozwarstwienia
w prefabrykatach Niedopuszczalne
4.1 | Wyglad J dwuwarstwowych

Uszkodzenia
marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace

Z zanieczyszczen

Naloty wapienne

zwane potocznie Dopuszczalne
wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne
Prefabrykaty z zatwierdzonym
0 specjalnej teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
Zabarwienie z zatwierdzonym

wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne
z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

4.2 | Tekstura i zabarwienie J Tekstura

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury
lub zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami we
wiasciwosciach
surowcow
i zmianach warunkow
twardnienia

Dopuszczalne

7' W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkciji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrob wiasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie
z p. 6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe prefabrykatéw betonowych powinna by¢ oznaczona
zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane prefabrykaty betonowe zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji
wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujacych.
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Prefabrykaty betonowe mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym
i odwodnionym podtozu, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattow, wielkosci, wygladu
itp.

W przypadku zastosowan prefabrykatéw na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajacg), wymagania wobec prefabrykatéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do
ustalen PN-EN 1340 i ustalen Inzyniera.

2.2.3 Beton na tawe fundamentowg

Beton na tawe fundamentowg pod prefabrykaty betonowe powinien byé zgodny z normag
PN-EN 206-1, klasy min. C12/15.

Skfadniki betonu:

* cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

»  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G;90/15 lub G:85/20 i zawartosci pytéw f; s,

e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85
i zawartosci pytow fs,

e woda - zaleca sie stosowa¢ wode pithg z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.
W przypadku czerpania wody z innych zrddet, woda musi spetnia¢c wymagania normy
PN-EN 1008,

» domieszki zgodne z normg PN-EN 934,

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i zaakceptowane przez Inzyniera.

Kruszywo nie moze byé zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkio, plastik, grudki gliny itp.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

* 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

« terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.4 Podsypka cementowo-piaskowa i zaprawa cementowa

Na podsypke cementowo- piaskowag nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

» cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

» kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fyo,

o kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80/20,
zawartosci pytdw fpexarowana (Max. do 10% pytéw),

« woda - zaleca sie stosowa¢ wode pithg z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.
W przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008.

Proporcje mieszania cementu i kruszywa (w stosunku wagowym) dla podsypki cementowo-
piaskowej to 1:4. Proporcje mieszania cementu i kruszywa (w stosunku wagowym) dla zaprawy
cementowo-piaskowej to 1:2.

Kruszywo nie moze byé zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny itp.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

* 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

« terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w tawach betonowych nalezy stosowac¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub elastyczne masy syntetyczne do spoin (np. poliuretanowe,
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poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2. Do
wypetniania szczelin pomiedzy prefabrykatami nalezy stosowac elastyczne masy syntetyczne do
spoin w kolorze szarym. W przypadku koniecznosci nalezy stosowa¢ masy szpachlowe do
szczelin pionowych.
3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
»  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
» sprzet do wykonania i wypetniania szczelin dylatacyjnych,
* specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg),
* inny sprzet zaakceptowany prze Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

4.2.1 Transport prefabrykatow

Prefabrykaty betonowe mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Prefabrykaty betonowe ukifada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2 Transport pozostatych materiatow

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukiada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10
warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy
i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Kruszywo mozna przewozi¢é dowolnymi Srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach
producenta.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie tawy,
» ustawienie prefabrykatow betonowych,
* wypetnienie spoin,
* roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:
« ustali¢ lokalizacje robét,
e ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robo6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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» usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
» ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
» okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania roboét.

5.4 Wykonanie tawy

5.4.1 Koryto pod tawe

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie ze STWIORB D-02.01.01.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajagcy struktury
naturalnej dna koryta.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnigj
0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby
dogeszczone zageszczarka.

5.4.2 Lawa betonowa

Wymiary taw betonowych zwyktych i taw z oporem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija
projektowg oraz wskazaniami Inzyniera.

tawe betonowg zwykita w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania
z zastosowaniem warstwy odsgczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowag z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Klasa konsystencji mieszanki
betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrdwnywany warstwami. Beton powinien
by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Z uwagi na rozszerzalno$¢ temperaturowg betonu, w wykonanych tawach nalezy stosowac
szczeliny dylatacyjne szerokosci nie mniejszej niz 20mm, w odlegtodciach nie wiekszych niz co
50m, wypetnione masg zalewowg lub trwale elastyczng masa syntetyczng do spoin na petng
gtebokos¢. Wypetnianie szczelin nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami producenta masy
zalewowe;.

5.5 Ustawienie prefabrykatow betonowych

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni prefabrykatu od jezdni lub ciggu komunikacyjnego)
powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna sciana prefabrykatu od strony chodnika/zielenca/pobocza powinna by¢ po jego
ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawic prefabrykaty betonowe na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej, o wilgotnosci optymalnej £ 2% i grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Nalezy pamieta¢, ze w wyniku zmian temperatury w réznych porach roku, bezposredniego
nastonecznienia oraz zmian wilgotnosci betonu, prefabrykaty odksztatcajg sie. Sposéb ustawienia
prefabrykatow musi umozliwia¢ ich odksztatcanie sie, dlatego niedopuszczalne jest ustawianie
prefabrykatow lub wrecz wciskanie ich w Swiezy beton fawy.

Szerokosé spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm.

Spoiny nie wymagaja wypetnienia. Spoiny nalezy wypetnia¢ tylko tam, gdzie jest to
konieczne, tzn. gdy istnieje niebezpieczenstwo wyptukiwania przez wode opadowa, poprzez
szczeliny miedzy prefabrykatami, gruntu podtoza z przylegtego terenu (chodnik, trawnik itp.).
Takie niebezpieczenstwo istnieje tylko w przypadku gruntdéw niespoistych i mato spoistych.

W przypadku koniecznosci wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami, najlepiej wypetni¢ je
trwale elastyczng masg syntetyczng do spoin o parametrach zgodnych z pkt 2.2.6 niniejszego
STWIORB, odporng na warunki atmosferyczne. Takie wypetnienie nie powoduje uszkodzen
prefabrykatow (odpryskéw krawedzi) i jednoczesnie jest estetyczne. Wypetnianie spoin nalezy
wykonywacé zgodnie z instrukcjami producenta masy zalewowej.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami zaprawg cementowo-
piaskowa, zaleca sie wypetnia¢ je tylko od strony tylnej (chodnika, trawnika). Takie wypetnienie
spetnia swojg funkcje i jednoczesnie nie psuje wygladu ustawionych prefabrykatéw. Nie zaleca
sie catkowitego wypetniania spoin miedzy prefabrykatami zaprawg cementowo-piaskowa, z uwagi
na mozliwos¢ powstawania odpryskow krawedzi prefabrykatéw przylegtych do wypetnionej w ten
sposoOb spoiny, a jednoczesnie czesto w sposéb zdecydowany psuje ich wyglad.

W przypadku wypetnienia spoin prefabrykatéw zaprawg cementowo-piaskowa, konieczne
jest wykonanie dodatkowych szczelin dylatacyjnych. Spoiny prefabrykatéw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia prefabrykatéw przed wptywami
temperatury nalezy w odpowiednich odlegtosciach wykonaé miedzy nimi szczeliny dylatacyjne
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0 szerokosci minimum 20mm. Szczeliny te nalezy wypetnic¢ trwale elastyczng masg syntetyczna
do spoin. Odlegtos¢, w jakiej nalezy rozmiesci¢ szczeliny dylatacyjne, zwigzana jest
z temperaturg wystepujaca podczas uktadania prefabrykatow i wypetniania szczelin zaprawg. Gdy
roboty te wykonujemy w okresie petni lata, gdy sg najwyzsze temperatury, wowczas
wbudowywane prefabrykaty sg praktycznie maksymalnie wydiuzone i szczeliny dylatacyjne
mozna wykona¢ w odlegtosciach do 50m. W okresie niskich temperatur, tj. okoto +5°C (wczesna
wiosna, pézna jesien), prefabrykaty sg skurczone i w porze letniej wydtuzajg sie. W tej sytuacji
szczeliny dylatacyjne pomiedzy prefabrykatami nalezy wykona¢ w odlegtosciach nie wiekszych
niz 10m. Dla warunkéw posrednich nalezy stosowac¢ posrednie odlegtosci pomiedzy szczelinami
dylatacyjnymi prefabrykatéw. Szczelina dylatacyjna pomiedzy prefabrykatami powinna pokrywaé
sie ze szczeling dylatacyjng tawy. Wypetnianie szczelin dylatacyjnych nalezy wykonywac zgodnie
z instrukcjami producenta masy zalewowej.

Przy ukfadaniu kraweznikéw na tukach o promieniu do 12m nalezy stosowac¢ krawezniki
tukowe. Przy tukach o promieniu powyzej 12m mozna stosowaé krawezniki proste, najlepiej
o dtugosci 0,5m.

Przy ukfadaniu kraweznikdw na zjazdach w miare mozliwosci nalezy stosowaé krawezniki
skosne (wysokos¢: 22/30cm) oraz krawezniki najazdowe (wysokosc:22cm).

5.6 Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
» odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
+ roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
 uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone w pkt. 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1 Badania odbiorcze prefabrykatow betonowych — krawezniki i obrzeza

Badania odbiorcze prefabrykatow, oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.

Rozroznia sie dwa przypadki:

— Przypadek | : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
— Przypadek Il: Wyr6b zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig -
laboratorium posiadajgce odpowiednie kompetencije.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji
spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badaé tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba betonowych ptyt brukowych powinna by¢ pobrana z kazdej partii

dostawy, w wielkosciach nie przekraczajgcych podanych ponize;:

- Przypadek | : 1000 m?,
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000m.

Ptyty do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny byé pobrane
réwnomiernie z catej dostawy.

Liczba prefabrykatéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna byé zgodna
z tablicg 5.

Tablica 5. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosci Metoda badania Przypadek | Przypadek II°
Wyglad Zatacznik J 8" 4(16)"
Grut?o§c warstwy c.6? 8 4(16)
Scieralnej
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8" 4(16)"
Wytrzymalosé na Zalgcznik F 8 4(16)
zginanie
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Odpornos¢ na

e . 4) Zatacznik Gi H 3 3
Scieranie

Odpornosé na

. 1) 1)
poélizg/poélizgniecie4) Zatacznik | 5 5

Odpornos$¢ na warunki
atmosferyczne
- nasigkliwos¢, Zatagcznik E 3 3
- odpornosé na Zatacznik D 3° 3°
zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli
odladzajacej”

1) Te prefabrykaty moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do prefabrykatow z warstwag $cieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe prefabrykaty w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

5) W przypadku prefabrykatéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac¢ po 3 probki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjnej.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.2.2 Badania odbiorcze prefabrykatéw betonowych — palisady
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia wygladu
zewnetrznego prefabrykatow. Sprawdzenie nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2 i ustaleniami PN-EN 13198.
6.2.3 Badania odbiorcze pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu prefabrykatéw betonowych
powinny obejmowac¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt. 2.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt. 5.4.1. Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1.
6.3.2 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100m tawy,
b) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
» dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
» dla szerokosci £10% szerokosci projektowane;,
c) roéwnos¢ gornej powierzchni taw
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona
tatg nie moze przekracza¢ 1cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm
na kazde 100 m wykonanej tawy,
e) wytrzymatosci na sciskanie betonu uzytego do wykonania faw
Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach
szesciennych o boku 15cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmnigj
3 prébki z partii wbudowanego betonu. Klasa wytrzymatosci na sciskanie betonu powinna byé
zgodna z pkt. 2.2.4.
f) doktadnos$é wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Wypetnienia szczelin dylatacyjnych nalezy badaé w miejscach wg. wskazan Inzyniera.
Szczeliny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
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6.3.3 Sprawdzenie ustawienia prefabrykatéw betonowych

Przy ustawianiu prefabrykatéw betonowych nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii prefabrykatébw betonowych w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100m ustawionego prefabrykatu
betonowego,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny prefabrykatu betonowego od
niwelety projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego prefabrykatu
betonowego,

c) rownosc¢ goérnej powierzchni prefabrykatu betonowego, sprawdzane przez przytozenie
w dwoch punktach na kazde 100m prefabrykatu betonowego, trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig prefabrykatu betonowego i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm (nie dotyczy palisad betonowych o zmiennej wysokosci),

d) w przypadku wypetnienia spoin: doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10m. Spoina
musi by¢ wypetniona: a) catkowicie na petng gtebokosé (masy zalewowe); b) wytacznie
od strony tylnej prefabrykatu (zaprawa cementowo-piaskowa),

e) szczeliny dylatacyjne (w przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa):
doktadnos¢ wypetnienia szczelin dylatacyjnych nalezy bada¢ w miejscach wg. wskazan
Inzyniera. Szczeliny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego prefabrykatu betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawié je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

» wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie tawy,

* wykonanie podsypki.

Odbior tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robét,

» koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

» zakup, sktadowanie i transport materiatbw na miejsce wbudowania,

» dostarczenie sprzetu,

* wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie tawy z wykonaniem szalunku (ew. bez szalunku), wykonanie i zalanie szczelin
dylatacyjnych,

* rozscielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

* wykonanie podsypki,
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» ustawienie prefabrykatow betonowych z ewentualnym wypetnieniem spoin i zalaniem
szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i STWIORB,
* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
» uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
» koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
* odwiezienie sprzetu,
» wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera.
9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
» prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu — Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

10.2 Inne dokumenty
« Katalog szczeg6étéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
08.00.00 ELEMENTY ULIC

08.03.01 ODWODNIENIE LINIOWE SZCZELINOWE Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
NUMER CPV -45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych stanowig czesé

Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem $ciekow drogowych ,korytkowych”,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.2 Sciek drogowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej, rowdw przydroznych itp.).

1.4.3 Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego
terenu do projektowanych odbiornikbw (np. kanalizacji deszczowej, rowow
przydroznych itp.).

1.4.4 tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia prefabrykatu
i przenoszaca obcigzenie prefabrykatu na podtoze gruntowe.

1.4.5 Podsypka - warstwa utozona na poditozu majgca za zadanie wyréwnanie rdznic
w wysokosci prefabrykatu.

1.4.6 Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi prefabrykatami, wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7 Szczelina dylatacyjna - spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci
prefabrykatéw i tawy betonowej, wypetniona drogowymi zalewami na goraco lub na
zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania sciekow

2.2.1 Materiaty do wykonania $ciekédw drogowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku s3a:

— beton na fawe,
- beton na elementy scieku wykonywane na mokro,
- materiat do wykonania podsypki i zaprawy cementowej,
- Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych,
- ew. prefabrykaty betonowe typu obrzeza betonowe i krawezniki betonowe,
- materiat do wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych.
2.2.2 Materiaty do wykonania $ciekéw skarpowych
— beton na fawe,
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- beton na elementy Scieku wykonywane na mokro,
materiat do wykonania podsypki i zaprawy cementowej,
Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych,
materiat do wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych.
2.3 Beton na tawe
Beton na tawe fundamentowg pod prefabrykaty betonowe powinien byé zgodny z normg
PN-EN 206-1, klasy min. C12/15.
Sktadniki betonu:
» cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
»  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G;90/15 lub G;85/20 i zawartosci pytow f; s,
e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85
i zawartosci pytow fs,
« woda - zaleca sie stosowa¢ wode pithg z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.
W przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetniaé wymagania normy
PN-EN 1008,
» domieszki zgodne z normg PN-EN 934,

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i zaakceptowane przez Inzyniera.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny itp.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

* 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
» terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach

stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4 Beton na elementy scieku wykonywane na mokro

Przy wykonywaniu elementéw $ciekowych wykonywanych na mokro nalezy stosowac beton
C30/37 dla klasy ekspozycji XF4 (odporny na agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania
ze $rodkami odladzajgcymi).

Beton powinien wykazywaé odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150.

Beton powinien spetnia¢ wymagania STWIORB D-10.06.01 ,Beton w elementach
infrastruktury drogowe;”.

2.5 Materiaty na warstwe mrozoochronng z mieszanki niezwigzanej

Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej powinna spetnia¢é wymagania
STWIORB D-04.05.02 ,Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej”.

Nalezy wykona¢ warstwe mrozoochronng z mieszanki niezwigzanej o parametrach jak dla
kategorii ruchu KR3.

2.6 Materiat do wykonania podsypki i zaprawy cementowej
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

* cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

» kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytéw fy,

o kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gs80/20,
zawartosci pytdw fpexiarowana (Max. do 10% pytéw),

e woda - zaleca sie stosowa¢ wode pithng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.
W przypadku czerpania wody z innych zrddet, woda musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008.

Proporcje mieszania cementu i kruszywa (w stosunku wagowym) dla podsypki cementowo-
piaskowej to 1:4.

Proporcje mieszania cementu i kruszywa (w stosunku wagowym) dla zaprawy cementowo-
piaskowej to 1:2.

Kruszywo nie moze byé zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkio, plastik, grudki gliny itp.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

* 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
» terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach

stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.7 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

Do produkcji prefabrykatow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty,
ktérych przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych.
Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatdw producent powinien podawac
w dokumentacji kontroli produkcji.

2.8 Materiat do wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych i skurczowych

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w tawach betonowych oraz szczelin dylatacyjnych na
potgczeniu [prefabrykat, element betonowy]/[jezdnia bitumiczna, wpust deszczowy], nalezy
stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub elastyczne masy syntetyczne do spoin (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2.
Do wypetniania spoin/szczelin dylatacyjnych pomiedzy prefabrykatami oraz szczelin skurczowych
w elementach betonowych nalezy stosowac elastyczne masy syntetyczne do spoin w kolorze
szarym. W przypadku koniecznosci nalezy stosowac¢ masy szpachlowe do szczelin pionowych.

Do uszczelniania i zmniejszenia wysokos$ci szczelin skurczowych w elementach $ciekéw
wykonywanych na mokro, nalezy stosowaé wkiadki (kord, wateczek z pianki poliuretanowej)
z materiatu pochodzenia syntetycznego.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
» sprzet do wykonania i wypetniania szczelin dylatacyjnych i skurczowych,
* specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza),
» sprzet do wykonania elementow sciekéw wykonywanych na mokro — zgodnie ze STWiIORB
D-10.06.01,
» sprzet do wykonywania szczelin skurczowych w elementach $ciekédw wykonywanych na
mokro (typu pity tarczowe do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych
w betonie wyposazonych w automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza element
betonowy) mutu powstatego podczas ciecia,
* inny sprzet zaakceptowany prze Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1 Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

4.2.1 Transport prefabrykatow

Prefabrykaty betonowe mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2 Transport materiatdw do wykonania elementdéw sciekéw wykonywanych na mokro

Materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony w STWIORB D-10.06.01.

4.2.3 Transport materialtbw do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki

niezwigzanej

Materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony w STWIORB D-04.05.02.
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4.2.4 Transport pozostatych materiatow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10
warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy
i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach
producenta.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w spos6b zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie
powodujgc pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2 Czynnosci przy wykonywania sciekow
Przy wykonywaniu $ciekow do wykonania sg nastepujace czynnosci:

e roboty przygotowawcze,
* wykonanie tawy,
* wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej,
» ustawienie prefabrykatéw,
* wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
* roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robédt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB

lub wskazan Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacje robét,
» ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
* usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
» ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
»  okresli¢ kolejnosé¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4 Wykonanie tawy

5.4.1 Koryto pod tawe

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie ze STWiIORB D-02.01.01.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajgcy struktury
naturalnej dna koryta.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby
dogeszczone zageszczarka.

5.4.2 Lawa betonowa

Wymiary taw betonowych zwyktych i taw z oporem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija
projektowg oraz wskazaniami Inzyniera.

tawe betonowg zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania
z zastosowaniem warstwy odsaczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich nalezy
stosowacé szalowanie.

tawe betonowag z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Klasa konsystencji mieszanki
betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Beton powinien
by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Z uwagi na rozszerzalnos¢ temperaturowg betonu, w wykonanych tawach nalezy stosowac
szczeliny dylatacyjne szerokosci nie mniejszej niz 20mm, w odlegtodciach nie wiekszych niz co
50m, wypetnione masg zalewowa lub trwale elastyczng masa syntetyczng do spoin na petng
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gteboko$¢. Wypetnianie szczelin nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami producenta masy
zalewowe;.
5.5 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej

Wykonanie warstwy mrozoochronnje z mieszanki niezwigzanej nalezy wykonac¢ zgodnie

z ustaleniami STWIORB D-04.05.02 i dokumentacji projektowe;j.
5.6 Wykonanie sciekow z prefabrykatow betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ Scieki z prefabrykatow betonowych na
warstwie podsypki cementowo-piaskowej, o wilgotnosci optymalnej £ 2% i grubosci 3-5 cm
(zgodnie z dokumentacjg projektowg) po zageszczeniu.

Nalezy pamieta¢, ze w wyniku zmian temperatury w réznych porach roku, bezposredniego
nastonecznienia oraz zmian wilgotnosci betonu, prefabrykaty odksztatcajg sie. Sposéb ustawienia
prefabrykatow musi umozliwia¢ ich odksztatcanie sie, dlatego niedopuszczalne jest ustawianie
prefabrykatow lub wrecz wciskanie ich w Swiezy beton tawy.

Szerokos$¢ spoin miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm.

Spoiny miedzy prefabrykatami, najlepiej wypetni¢ trwale elastyczng masag syntetyczng do
spoin o parametrach zgodnych z pkt 2 niniejszego STWIORB, odporng na warunki
atmosferyczne. Takie wypetnienie nie powoduje uszkodzen prefabrykatéw (odpryskéw krawedzi)
i jednoczesnie jest estetyczne. Wypetnianie spoin nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjami
producenta masy zalewowe;.

Dopuszcza sie wypetnienie spoin miedzy prefabrykatami zaprawg cementowo-piaskows,
jednakze nie jest to zalecane z uwagi na mozliwos¢ powstawania odpryskéw krawedzi
prefabrykatow przylegtych do wypetnionej w ten sposéb spoiny, a jednoczesnie czesto w sposob
zdecydowany psuje ich wyglad.

W przypadku wypetnienia spoin prefabrykatéw zaprawa cementowo-piaskowa, konieczne
jest wykonanie dodatkowych szczelin dylatacyjnych. Spoiny prefabrykatéw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia prefabrykatéw przed wptywami
temperatury nalezy w odpowiednich odlegtosciach wykona¢ miedzy nimi szczeliny dylatacyjne
0 szerokosci minimum 20mm. Szczeliny te nalezy wypeic trwale elastyczng masg syntetyczna
do spoin. Odlegtos¢, w jakiej nalezy rozmiesci¢ szczeliny dylatacyjne, zwigzana jest
z temperaturg wystepujaca podczas uktadania prefabrykatow i wypetniania szczelin zaprawg. Gdy
roboty te wykonujemy w okresie petni lata, gdy sg najwyzsze temperatury, wowczas
wbudowywane prefabrykaty sg praktycznie maksymalnie wydiuzone i szczeliny dylatacyjne
mozna wykona¢ w odlegtosciach do 50m. W okresie niskich temperatur, tj. okoto +5°C (wczesna
wiosna, pézna jesien), prefabrykaty sg skurczone i w porze letniej wydtuzajg sie. W tej sytuacji
szczeliny dylatacyjne pomiedzy prefabrykatami nalezy wykona¢ w odlegtosciach nie wiekszych
niz 10m. Dla warunkéw posrednich nalezy stosowac¢ posrednie odlegtosci pomiedzy szczelinami
dylatacyjnymi prefabrykatéw. Szczelina dylatacyjna pomiedzy prefabrykatami powinna pokrywaé
sie ze szczeling dylatacyjng tawy. Wypetnianie szczelin dylatacyjnych nalezy wykonywac zgodnie
z instrukcjami producenta masy zalewowe;.

5.7 Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Na potaczeniach [$ciek prefabrykowany, element betonowy]/[jezdnia bitumiczna, wpust
deszczowy], oraz w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ szczeliny
dylatacyjne. Wypetnianie szczelin dylatacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami
producenta masy zalewowej. W przypadku konieczno$ci, nalezy dokonaé uszczelnienia dolnej
czesc¢ szczeliny. Uszczelnienie nalezy wykonac przez wcisniecie sznura uszczelniajgcego (kordu)
lub wateczka z pianki poliuretanowej o srednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny.
Poziom wcisnietego sznura lub watka powinien zapewniaé odpowiednig gtebokos¢ wiasciwego
wypetnienia szczeliny masg zalewowa, tj. ok. 17mm.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
» odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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« uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

e uzyska¢ wymagane dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢é wiasciwosci materiatow
z wymaganiami stawianymi niniejszg STWiORB,

e ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne

z pkt. 5.4.1. Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania

z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1.

6.3.2 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100m tawy,
b) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
» dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
» dla szerokosci £10% szerokosci projektowane;,
c) roéwnos¢ gornej powierzchni taw
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm
na kazde 100 m wykonanej tawy,
e) wytrzymatosci na sciskanie betonu uzytego do wykonania taw
Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach
szesciennych o boku 15cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmnigj
3 prébki z partii wbudowanego betonu. Klasa wytrzymatosci na s$ciskanie betonu powinna byé
zgodna z pkt. 2.
f) doktadnos$é wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Szczeliny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
6.3.3 Sprawdzenie wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej
Sprawdzenie wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej nalezy wykonac
zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.05.02, zaleceniami niniejszej STWIORB i dokumentaciji
projektowe;j.
6.3.4 Sprawdzenie wykonania elementéw Sciekéw wykonywanych na mokro
Sprawdzenie wykonania elementow $ciekdw wykonywanych na mokro nalezy wykonac
zgodnie z ustaleniami STWIORB D-10.06.01, zaleceniami niniejszej STWIORB i dokumentaciji
projektowe;..
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych i szczelin skurczowych nalezy bada¢ wg. pkt 6.3.9.
6.3.5 Sprawdzenie wykonania $ciekdw z prefabrykatéw betonowych
Przy ustawianiu $ciekow z prefabrykatéw betonowych nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii prefabrykatow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £1 cm na kazde 100m ustawionego prefabrykatu,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety scieku prefabrykatu betonowego od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego prefabrykatu,
c) réwnos¢ gérnej powierzchni prefabrykatu betonowego, sprawdzane przez przytozenie
w dwoch punktach na kazde 100m prefabrykatu, czterometrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig prefabrykatu i przytozong tatg nie moze przekraczac
0.8cm,
d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10m. Spoina musi by¢ wypetniona catkowicie
na petng gtebokosé.
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e) doktadnos¢ wypetnienia szczelin dylatacyjnych nalezy bada¢ w miejscach wg. wskazan
Inzyniera. Szczelina musi by¢ wypetniona catkowicie na petng gtebokosé.

6.3.6 Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych, szczelin skurczowych i spoin

W czasie robét nalezy sprawdzac szerokosc¢ i gtebokos¢ szczelin/spoin, ktére powinny by¢
jednakowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdza¢ czystos¢ szczelin/spoin po oczyszczeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone scianki szczeliny/spoiny nie zawierajg
zadnych niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytdbw oraz sladéw wilgoci, a takze
sladéw i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usunaé lancg
goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny/spoiny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy
sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka srodka zwiekszajgcego przyczepno$¢ nie zawiera
nieodparowanych czgstek rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny
wykazywac objawdw Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy i jej jednorodnosé.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypetnienia zalewg na
goraco.

Jezeli goragcag zalewe posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢
makroskopowo czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementoéw
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawié je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

» koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

»  zakup, sktadowanie i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

» dostarczenie sprzetu,

* wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej,

* wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie tawy z wykonaniem szalunku (ew. bez szalunku), wykonanie i zalanie szczelin
dylatacyjnych,

* rozscielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

* wykonanie podsypki,

e ustawienie $ciekdéw betonowych,

* wykonanie i/lub wypetnienie spoin, szczelin dylatacyjnych i skurczowych wedtug
wymagan dokumentacji projektowej i STWIORB,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

* uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
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* koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
» odwiezienie sprzetu,

» wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,

STWIORB i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1

PN-EN 206
PN-B-06265

PN-B-06250
PN-EN 1340
PN-EN 12620
PN-EN 1008

PN-EN 13242
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 13670

PN-EN 1319
PN-EN 1339

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206 Beton - Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Beton zwykty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Wykonanie konstrukcji z betonu.

Prefabrykaty z betonu — Elementy matej architektury ulic i ogrodéw
Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

10.2 Inne dokumenty

« Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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