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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
NUMER CPV – 45233100-9 ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY AUTOSTRAD I DRÓG 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla Robót 

objętych realizacją zadania dla robót drogowych: 
 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 
do ruchu pieszych. 

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi  
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4 Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5 Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.6 Inżynier - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiającego  
i upoważniona do zarządzania realizacją umowy oraz nadzorowania robót w zakresie 
określonym mu w umowie. 

1.4.7 Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8 Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiającego odpowiedzialna 

za prowadzenie wszystkich spraw związanych z realizacją umowy o wykonanie 
przedmiotu zamówienia. 

1.4.9 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 
1.4.10 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, 
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.12 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  
i skarpami rowów. 

1.4.13 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.14 Książka obmiarów lub druki obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika 
projektu zeszyt lub druk z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez 
Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce lub drukach obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
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1.4.15 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych 
z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.16 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne  
z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 
Inżyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.17 Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla 
ruchu. 

1.4.18 Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

1.4.19 Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

1.4.20 Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy 
lub profilu istniejącej nawierzchni. 

1.4.21 Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 
na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

1.4.22 Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

1.4.23 Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu  
i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

1.4.24 Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

1.4.25 Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

1.4.26 Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się 
do nawierzchni. 

1.4.27 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.28 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.29 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.30 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.31 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 
służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.32 Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 

1.4.33 Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego  
i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.34 Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące 
sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.35 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.36 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia 
drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów 
geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.37 Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.38 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie  
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 
dzikich zwierząt itp. 

1.4.39 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.40 Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem 
robót. 

1.4.41 Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.42 Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle 
poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch 
kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.43 Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.44 Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu 
budowy. 

1.4.45 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych  
z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 
lub jej elementu. 

1.4.46 Zmawiający – Miejski Zarząd Dróg w Rzeszowie jest to strona umowy w sprawie 
zamówienia publicznego, która dokonała wyboru oferty Wykonawcy. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, STWiORB, poleceniami Inżyniera, Kierownika projektu i Zamawiającego. 

1.5.1 Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy 

teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy, punktów i słupków referencyjnych oraz 
reperów, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej, jeden komplet 
STWiORB oraz dziennik czasowej kontroli organizacji ruchu. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone, zniszczone lub wymagające 
przestawienia znaki geodezyjne oraz punkty i słupki referencyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt. 

Dla punktów referencyjnych Wykonawca powinien sporządzić opis topograficzny (na karcie 
formatu A4) zawierający: 

a) Kod punktu (np.H0412.00), 

b) Numer drogi powiatowej, 
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c) Rysunek pomocniczy określający położenie punktu referencyjnego na drodze wraz ze 
schematem sytuacji terenowej w miejscu jego lokalizacji, osie i numery krzyżujących się 
dróg, kierunek północy, 

d) Lokalizację poziomego oznaczenia punktu referencyjnego oraz słupka referencyjnego, 

e) Domiary do punktów stałych w terenie (minimum 3), 

f) Kilometraż punktu referencyjnego, 

g) Współrzędne geograficzne w układzie WGS84, 

h) Geodezyjne w układzie PUWG2000 i 1965 

i) Nazwisko autora opisu i datę jego sporządzenia, 

j) Nazwę powiatu, gminy i miejscowości. 

1.5.2 Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne  

z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową: 

– Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową 
oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane 
Wykonawcy, 

– Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

Wykonawca opracuje następujące rysunki oraz uzyska akceptację Inżyniera: 
1. Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty, 
2. Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopu, 
3. Zabezpieczenie ścian wykopów i rozkopów fundamentowych, 
4. Projekt ochrony zdrowia i życia, 
5. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robót, 
6. Inwentaryzację geodezyjną powykonawczą robót wraz z reperami roboczymi na obiektach  

i inwentaryzacją tych obiektów. 
7. Prowadzenie robót pod nadzorem uprawnionego geologa. 
8. Projekty zabezpieczenia obiektów znajdujących się w pasie robót drogowych, nie 

przeznaczonych do usunięcia. 
9. Projekty inwentaryzacji i rozbiórki obiektów znajdujących się w pasie robót drogowych, 

przeznaczonych do usunięcia. 
1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone 
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich ważności wymieniona w Umowie z Wykonawcą. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie 
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i STWiORB. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 



DD--MM  0000..0000..0000  WWyymmaaggaanniiaa  ooggóóllnnee 

SS..CC..  „„AAttttiillaa””    9  

odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia  
i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
akceptacji, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, w przypadku gdy przekazany 
przez Zamawiającego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie będzie odpowiadał technologii 
robót (zatwierdzonej przez Inżyniera) przyjętej przez Wykonawcę lub gdy zajdzie potrzeba 
wykonania dodatkowej organizacji ruchu na roboty budowlane. W zależności od potrzeb i postępu 
robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda 
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem  
w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 
i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść 
będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 
w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowiązany w ramach ceny umownej do zimowego 
utrzymania rozbudowywanego odcinka drogi objętego umową, tj. wykonania prac mających na 
celu zmniejszenie lub ograniczenie zakłóceń ruchu drogowego, wywołanych czynnikami 
atmosferycznymi, jak śliskość zimowa oraz opady śniegu zgodnie z przyjętymi przez 
Zamawiającego standardami Zimowego Utrzymania Dróg. 

Wykonawca jest zobowiązany do bieżącego utrzymania stanu drogi przez cały okres 
budowy, tj. wykonywanie robót remontowych (obejmujących w szczególności uzupełnienie 
ubytków w nawierzchni betonem asfaltowym), robót konserwacyjnych i porządkowych oraz 
podejmowanie innych działań technicznych mających na celu zapewnienie, zgodnego  
z potrzebami ruchu drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawności i bezpieczeństwa 
ruchu, zarówno na odcinkach gdzie nie były jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwają roboty 
lub zostały zakończone (tj. przez cały okres trwania realizacji zamówienia, aż do zakończenia  
i odbioru ostatecznego robót). 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. 
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz 
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem  
w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 
i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść 
będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
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b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających  
z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych  
w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

możliwością powstania pożaru. 
1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 

sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 

użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 

 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, 
a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego  
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne  
o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie  
z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, 
spowodowane jego działalnością. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach 
zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania  
z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie 
będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach umowy. 
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1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 

publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska 
wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 
Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie 
spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne  

i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane  
z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 
podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych  
z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu  
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, 
koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie 
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 

spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów  
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy  
i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również 
stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż 
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14 Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości  

o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera, Kierownika 
projektu i postępować zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczności 
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Wykonawca jest zobowiązany przeprowadzić badania weryfikacyjno-sondażowe i ratunkowe oraz 
wszelkie prace zabezpieczające na terenie objętym inwestycją. Wszelkie koszty związane  
z prowadzeniem w/w prac i badań ponosi Wykonawca. 
2. MATERIAŁY 

2.1 Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie 
realizacji robót. 

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację 
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 
wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 
państwowej i samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 

 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne 
jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji 
terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, 
które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 

budowy. Każdy rodzaj robót, z wykorzystaniem materiałów niezaakceptowanych przez Inżyniera  
i nie posiadających aktualnych badań (aprobat i certyfikatów) ,Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nie odebraniem oraz koniecznością usunięcia (rozbiórki). 

2.4 Materiały pochodzące z rozbiórek 
Materiały rozbiórkowe, należą do Wykonawcy.  
Materiały pochodzące z rozbiórek, nie posiadające pełnowartościowych właściwości 

materiałowych i nie nadające się do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we 
własnym zakresie. 

Koszty związane z odwozem, składowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacją ponosi 
Wykonawca i powinny być wkalkulowane w cenę jednostkową rozbiórki. 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką, zagospodarowaniem i/lub utylizacją w/w 
materiałów Wykonawca uwzględni w cenie kontraktowej. 

Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje  
i przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim właścicielem zbrojenia sieci.  
W przypadku stwierdzenia przez Właściciela sieci uzbrojenia terenu, że elementy pochodzące  
z rozbiórek nie odpowiadają jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we własnym zakresie. 

Koszt transportu nie podlega osobnej zapłacie i Wykonawca uwzględni go w cenie 
kontraktowej. 
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2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte 

do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości  
i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  
w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia miejsca – terenu zamkniętego, w celu 
składowania materiałów pochodzących z rozbiórki, przeznaczonych do powtórnego wbudowania. 

2.6 Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika 

projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą 
stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, 
muszą być spełnione następujące warunki: 

a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy 
oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 
wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań  
w tych miejscach. 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera;  
w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera  
i Kierownika projektu. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, 
nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera i Kierownika 
projektu, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez 
Inżyniera i Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez 
Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera i Kierownika projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera i Kierownika projektu. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte 
przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika 
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera i Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów  
i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę  
w czasie określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Program zapewnienia jakości 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika 

projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien 
określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan 
organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
oraz ustaleniami.  

 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

– organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
– sposób zapewnienia bhp., 
– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
– wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt  
w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
– sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

– sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2 Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie  
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót  
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik 
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie  
z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje  
o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3 Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być  
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu 
próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 

Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały 
nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Inżynier. 

6.4 Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika 
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 

6.5 Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6 Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek  
i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent 
materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów  
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i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak  
i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7 Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności / deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności z: 
– Polską Normą lub 
– aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi STWiORB. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.8 Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  

i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
– datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
– datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
– datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości  

 harmonogramów robót, 
– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w robotach, 
– uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  

i ostatecznych odbiorów robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
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– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 
z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania 
poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Książka obmiarów lub druki obmiarów 

Książka obmiarów lub druki obmiarów stanowią dokumenty pozwalające na rozliczenie 
faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się 
w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 

a) decyzję o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej lub pozwolenie na budowę, 
b) protokół przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu  

i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  

z dokumentacją projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów lub druków obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 

lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 

wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 

z wymaganiami STWiORB. 
7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
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Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,  
w całym okresie trwania robót. 

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 

robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów lub drukach obmiarów. W razie braku 
miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów lub 
druków obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiór robót ulegających zakryciu, 
b) odbiór robót zanikających, 
c) odbiór częściowy, 
d) odbiór końcowy, 
e) odbiór ostateczny, 
f) odbiór pogwarancyjny. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 

i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy  
i powiadomienia o tym fakcie Inżynier. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu  
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB i uprzednimi 
ustaleniami. 

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robót Wykonawca usunie na własny koszt 
wadliwie wykonane prace wraz z pokryciem kosztu materiałów. 

8.3 Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 

częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 
8.4 Odbiór końcowy 

Odbioru końcowego, w celu końcowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamówienia, 
dokonuje Inżynier, po całkowitym zakończeniu wszystkich robót składających się na przedmiot 
umowy na podstawie oświadczenia kierownika budowy oraz innych czynności przewidzianych 
przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie nie później niż 7 dni od daty zgłoszenia przez 
Wykonawcę robót, pod warunkiem, że Wykonawca dostarczy Inżynierowi kompletną 
dokumentację powykonawczą wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, których 
dołączenia do wniosku o użytkowanie/zgłoszenia o zakończeniu robót wymaga art. 57 ustawy 
Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru końcowego następuje, po 
sprawdzeniu przez Inżyniera operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporządzonego przez 
Wykonawcę "Wykazu robót wykonanych" potwierdzonego przez Inżyniera. Wykaz ten 
sporządzony winien być na podstawie rzeczowego wykonania robót wycenionego według cen  
z oferty Wykonawcy. Zakończenie odbioru końcowego zostanie potwierdzone protokołem odbioru 
końcowego, podlegającym podpisaniu przez upoważnionych przedstawicieli Stron. 
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8.5 Odbiór ostateczny robót 
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie  
o tym fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów,  
o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego  
w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

8.5.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 

ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami, oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne, 
3. Recepty i ustalenia technologiczne, 
4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarów (oryginały), 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z STWiORB  

i PZJ, 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie  

z STWiORB i PZJ, 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.)oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń, 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.6 Odbiór po rękojmi 

Odbiór po rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór po okresie rękojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiającego 
przy udziale Inżyniera i Wykonawcy w formie protokołu odbioru po okresie rękojmi, po usunięciu 
wszystkich wad ujawnionych w okresie rękojmi, potwierdzonym przez Inżyniera w wystawionym 
świadectwie usunięcia wad. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
– robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
– wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
– wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
– podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych  

w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie 
wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi 
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii 
projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

c) opłaty/dzierżawy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań  

i drenażu, 
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60  

z późniejszymi zmianami). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

ORAZ SPORZĄDZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI 
NUMER CPV – 45111000-8 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 
(wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktów wysokościowych oraz sporządzeniem inwentaryzacji 
powykonawczej wybudowanej drogi. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wszystkimi czynnościami mającymi na celu odtworzenie (wyznaczenie) w terenie przebiegu 
trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich, a także wykonania inwentaryzacji 
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. 

W zakres robót wchodzą: 
– wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych (reperów roboczych dowiązanych do reperów krajowych), z ich 
zastabilizowaniem, 

– zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 
– wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 
– przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– wytyczenie skrzyżowań i zjazdów, 
– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej 

wybudowanej drogi. 
1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej  
i wysokościowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi, 
uwzględniającej ustalenia dokumentacji projektowej. 

1.4.2 Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.3 Reper –  zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak 
wysokościowy, którego wysokość jest wyznaczona. 

1.4.4 Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy 
geodezyjnej. 

1.4.5 Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona 
do geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi 
budowy. 

1.4.6 Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi  
i sporządzenie związanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2 Materiały do wykonania robót 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe długości około 0,5 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 

załamania trasy powinny mieć średnicę 0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 ÷ 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy  

0,05 ÷ 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości 0,04 ÷ 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót, należy stosować pale 

drewniane średnicy 0,15 ÷ 0,20 m i długości 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych 
z Inżynierem. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne  
z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2. 
3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– teodolity lub tachimetry, 
– niwelatory, 
– dalmierze, 
– tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki, 
– ew. odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
4.2 Transport materiałów i sprzętu 

Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 
5.2 Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 
3.  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

5.3 Prace przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 

– zapoznać się z zakresem opracowania, 
– przeprowadzić z Zamawiającym (Inżynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania 

prac, 
– zapoznać się z dokumentacją projektową, 
– zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową drogi, 
– zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
– przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 

5.4 Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych 
5.4.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami  
i wytycznymi GUGiK. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
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Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych  
w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte 
na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające  
z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych  
i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 
jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.4.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między 
reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, 
natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego 
konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak jest  takich punktów, repery 
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4.3 Odtworzenie osi i krawędzi trasy 
Tyczenie osi i krawędzi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz 

inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś i krawędź trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 
metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi i krawędzi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi  
i krawędzi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi i krawędzi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych  
w pkt. 2.2. 
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Usunięcie pali z osi lub krawędzi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca 
robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.4.4 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów  

i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową 
oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót  
i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz 
wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów  
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.4.5 Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 
Dla każdego z obiektów inżynierskich należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 

 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4.3. 
5.4.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 

Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 
z podziałem na: 

1. akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2. dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3. dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej  

i kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkt. 3 oraz formę dokumentów 

należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do 
wglądu. 

5.5 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 
5.5.1 Zebranie materiałów i informacji 

Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego 
instrukcje dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 

Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej 
(poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 

W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca 
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 

Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 
– klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do 

pomiarów powykonawczych, 
– rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 
– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji 

o wyniku pomiaru powykonawczego. 
5.5.2 Prace pomiarowe i kameralne 

W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów 
istniejącej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją 
opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, 
wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej  
III klasy oraz osnowy pomiarowej. 

Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary 
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy 
zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu prawnego, 
kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty inżynierskie z rzędnymi wlotu  
i wylotu, światłem i skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, 
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie  
z ich średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymagań 
Zamawiającego. 
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Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie 
pomierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać metodą klasyczną 
(kartowaniem i kreśleniem ręcznym) lub przy pomocy plotera. 

Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione  
w drugim akapicie niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa 
(numeryczną względnie analogową). 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami 
instrukcji 0-3, z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację 
techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego i dokumentację techniczną przeznaczoną dla 
ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i formę 
dokumentacji dla ośrodka dokumentacji należy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tę 
dokumentację należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.5.3 Dokumentacja dla Zamawiającego 
Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego 

następujące materiały: 
– sprawozdanie techniczne, 
– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 5.5.2, 
– kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów 

granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze, 
– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
– kopie opisów topograficznych, 
– kopie szkiców polowych, 
– nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli mapa 

realizowana jest numerycznie, 
– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 

Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu sporządzić  
i przekazać również w formie elektronicznej na płycie CD w formacie programu Autocad (*.dxf, 
*.cad, *.dwg  lub  winnym  powszechnie  dostępnym). 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 
6.2 Kontrola jakości prac 

Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 
– wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która 

powinna zapewniać możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz 
usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót, 

– kontrolę prowadzoną przez służbę nadzoru (Inżyniera), 
– przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych 

GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej 

kontroli robót. 
Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 

GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje się jednostki: km (kilometr)  

i ha (hektar). 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB  

i wymaganiami Inżyniera jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się 
pozytywna. Jeżeli ocena prawidłowości i kompletności wykonania dała wynik ujemny, wykonane 
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roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności ze STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

8.2 Sposób odbioru robót 
Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej 

przeznaczonej dla Zamawiającego. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 

• zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• wyznaczenie punktów głównych osi i krawędzi trasy i punktów wysokościowych, 

• uzupełnienie osi i krawędzi trasy dodatkowymi punktami, 

• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

• wytyczenie skrzyżowań i zjazdów, 

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 

• wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 

• wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową, 

• ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 

• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  
i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

• prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi 
według wymagań dokumentacji technicznej, 

• koszty ośrodków geodezyjnych, 

• likwidacja istniejących oraz założenie nowych punktów geodezyjnych, 

• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163 

z późn.zm) 

• Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

• Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej  
i kartograficznej 

• Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 

• Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 

• Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 

• Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 

• Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 

• Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie  
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z późn. zm.) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMII URODZAJNEJ 
NUMER CPV – 45111000-8 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy 
ziemi urodzajnej. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem i odbiorem ręcznego lub mechanicznego usunięcia ziemi urodzajnej o grubości wg 
dokumentacji projektowej, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1 Ziemia urodzajna – powierzchniowa warstwa gruntu grubości 5÷30 cm o zawartości co 

najmniej 2% części organicznych. 
1.4.2 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej – usunięcie powierzchniowej warstwy gruntu 

urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót 
ziemnych oraz składowanie jej w celu późniejszego wykorzystania przy umocnieniu 
skarp, rowów i rekultywacji gruntu przydrożnego. 

1.4.3 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– spycharki, 
– równiarki, 
– zgarniarki, 
– koparki, 
– sprzęt transportowy, np. samochody wywrotki. 

Przy niewielkim zakresie robót lub w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny ma 
niekorzystne warunki robót – można stosować ręczne usunięcie ziemi urodzajnej. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
4.2 Transport materiałów 

Ziemię urodzajną należy: 
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– przemieszczać z zastosowaniem spycharek, równiarek i ew. zgarniarek (przy dużym zakresie 
robót), 

– przewozić transportem samochodowym. 
Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia ziemi 

urodzajnej. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 
5.2 Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z niniejszą STWiORB, oraz z informacjami 

podanymi w załączniku. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 
3. składowanie ziemi urodzajnej, 
4. roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB 

lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić szczegółowe wytyczenie robót, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 
– ew. usunąć darninę, jeśli znajduje się nad warstwą ziemi urodzajnej. 

5.4 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 
5.4.1 Wymagania ogólne 

Warstwę ziemi urodzajnej należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz  
w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

Podczas usuwania ziemi urodzajnej należy pozostawić powierzchnię gruntu równą bez 
zagłębień, w których zbierałaby się woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi 
urodzajnej należy prowadzić od miejsc niższych ku wyższym (pod górę). 

Jeśli nie przewiduje się natychmiastowego wykonywania robót ziemnych, zaleca się 
pozostawić na miejscu warstwę ziemi urodzajnej grubości około 20 cm. Jeśli warstwa ziemi 
urodzajnej została zdjęta na pełną głębokość, a Wykonawca nie przystąpił do wykonywania robót 
drogowych, to powinien zabezpieczyć powierzchnię odsłoniętego gruntu przed negatywnymi 
skutkami czynników atmosferycznych. Jeżeli grunt podłoża ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca 
przywróci ten grunt do stanu pierwotnego. 

Grubość zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zależna od głębokości jej zalegania, 
wysokości nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu jej 
występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze 
zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej. 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu oraz humusowaniu skarp i zieleńców, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew  
i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Natomiast jego 
nadmiar należy wykorzystać jako odpad, przechodzący na własność Wykonawcy, który 
Wykonawca usunie poza plac budowy we własnym  zakresie. Transport odpadu w gestii 
Wykonawcy. 

Nie należy zdejmować ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po 
nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.4.2 Usunięcie ziemi urodzajnej 
Ziemię urodzajną należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub 

równiarek, a przy dużym zakresie robót również zgarniarek. Maszyną, która najlepiej jest 
przystosowana do robót jest spycharka, bez względu na moc silnika. Przy stosowaniu równiarek 
uzyskuje się znacznie mniejsze wydajności niż przy użyciu spycharek. 

W przypadku, gdy ziemię urodzajną można składować w pasie drogowym, wzdłuż 
przyszłych skarp, to spycharka usuwa ziemię urodzajną z jednej połowy pasa robót ziemnych, 
posuwając się w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemię urodzajną i odsuwa poza pas 
robót ziemnych. Jeżeli ziemi urodzajnej z całej połowy pasa nie da się usunąć przy jednym 
przejściu, spycharka powraca tym samym śladem po jej resztę. Po usunięciu całej ziemi 
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urodzajnej na danym śladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do środka pasa robót 
ziemnych i zajmuje stanowisko przesunięte w kierunku podłużnym trasy o szerokość lemiesza, po 
czym cykl pracy powtarza się. Po usunięciu ziemi urodzajnej z jednej połowy na pewnej długości, 
odsuwa się w ten sam sposób ziemię urodzajną z drugiej połowy. 

W przypadku, gdy nie ma możliwości składowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub 
wykorzystanie jej odbędzie się po dłuższym okresie, należy załadować ją na środki transportowe  
i odwieźć na miejsce hałdowania.  

Jeśli powierzchnia zdjęcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma możliwości 
mechanicznego jej usunięcia, to roboty można wykonać ręcznie. Narzędziem do ręcznego 
odspojenia i odrzucenia lub załadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a środkiem do przewozu 
są zwykłe taczki. Przy słabym gruncie podłoża pod koło taczek podkłada się tory z płaskownika 
lub desek. 

5.4.3 Składowanie ziemi urodzajnej 
Miejsce składowania ziemi urodzajnej powinno być przez Wykonawcę tak dobrane, aby 

ziemia urodzajna była zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 
pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca składowania, uzyskanie 
uzgodnień od odpowiednich władz, okres składowania i doprowadzenie terenu składowiska do 
stanu poprzedniego. 

Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w regularnych pryzmach o wysokości do 
2 m i obsiać mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie 
może zawierać korzeni, kamieni i materiałów nieorganicznych. 

W okresach suchych zaleca się w górnej powierzchni pryzm wyrobić nieckę głębokości do 
40 cm na zbieranie wody deszczowej, która zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej 
ziemi, przesiąkając do wnętrza pryzmy. 

Ziemię urodzajną zaleca się odchwaścić przy zastosowaniu herbicydów. 
5.4.4 Nadmiar ziemi urodzajnej 

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostającej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych 
robotach wykończeniowych należy wykorzystać do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych 
miejscach ustalonych na podstawie decyzji właściwego organu ochrony środowiska. 

Lokalizację miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami 
należy przedstawić Inżynierowi. 

5.5 Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do 

robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 
6.2 Kontrola robót przy zdejmowaniu warstwy ziemi urodzajnej 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności i prawidłowości ich 
wykonania. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB  

i wymaganiami Inżyniera jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się 
pozytywna. Jeżeli ocena prawidłowości i kompletności wykonania dała wynik ujemny, wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności ze STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania 1 m

3
 robót obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 

• zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

• dostarczenie sprzętu, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej na pełną głębokość, 

• odwodnienie terenu po odhumusowaniu, 

• oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń jak np. korzenie, kamienie glina, grunt 
organiczny itp., 

• zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu humusu przed negatywnymi skutkami 
czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp., 

• przywiezienie na plac składowy w obrębie budowy wraz z kosztami pozyskania, 
utrzymania i likwidacji składowiska w celu ponownego użycia lub odwiezienie poza 
teren budowy nadmiaru humusu, 

• koszty utrzymania czystości na przylegających drogach,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
 

ZAŁACZNIK 1 
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ 

 
1. CELE USUWANIA ZIEMI URODZAJNEJ 

Zdjęcie ziemi urodzajnej należy do robót przygotowawczych przy budowie dróg, mających 
przygotować teren do wykonania wykopów i nasypów. 

Ziemię urodzajną (oraz darń) usuwa się, gdyż: 
a) pod nasypem uniemożliwiałaby związanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku 

dużego nagromadzenia mogłaby w miarę butwienia i zmniejszania objętości, powodować 
osiadanie nasypu, 

b) w miejscach wykopu stałaby się niepożądaną domieszką do materiału ziemnego, 
c) jest nieodzownym materiałem do umocnienia skarp i rowów i za zdjęciem jej przemawiają 

względy ekonomiczne budowy drogi. 
Ziemię urodzajną zdejmuje się w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, 

rowów odwadniających, żwirowni, a w przypadku zwiększonego zapotrzebowania również  
i w innych miejscach. 
2. CHARAKTERYSTYKA ZIEMI URODZAJNEJ 

Grubość warstwy ziemi urodzajnej waha się od 5 do 30 cm, zależnie od rodzaju gruntu 
podłoża i sposobu jego użytkowania. Zazwyczaj grubość ta wynosi około 20 cm. Grubość 
warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej określa się na podstawie ciemniejszej barwy  
i występujących korzeni. Warstwę roślinną należy zdejmować przed nastaniem mrozów. 

Z powierzchni zarośniętych trawą najpierw zdejmuje się darń, zwykle na głębokość  
10 cm, a dopiero następnie można zdjąć pozostałą pod spodem warstwę ziemi urodzajnej. Jeśli  
w czasie robót przygotowawczych usuwa się krzewy to należy uwzględniać, że połączone to jest 
z utratą ziemi urodzajnej, która zmieszana z gałęziami krzewów nie nadaje się do użycia, bowiem 
oddzielenie jej od krzewów nie zawsze jest opłacalne. 
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3. SPOSÓB USUWANIA ZIEMI URODZAJNEJ 
Ręczne zdjęcie ziemi urodzajnej można stosować wyjątkowo, przede wszystkim, gdy 

powierzchnia robót jest niewielka lub istnieją przeszkody w stosowaniu sprzętu mechanicznego. 
Narzędziem do ręcznego odspojenia i odrzucenia lub załadowania ziemi urodzajnej jest szpadel 
prostokątny lub zaokrąglony, a środkiem przewozu są zwykłe taczki. Jeden robotnik w ciągu 8 
godzin może usunąć i odrzucić w bok na odległość do 3 m do 50 m

2
 ziemi urodzajnej grubości 15 

cm. 
Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, której wydajność 

eksploatacyjna przy grubości warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m
2
/h. Przy stosowaniu 

równiarki do zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej należy się liczyć ze znacznie  mniejszymi 
wydajnościami od wydajności spycharki. 
4. FORMOWANIE ZWAŁÓW 

Zdjęta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna być składowana w zwałach położonych 
w pobliżu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odległych, nie kolidujących z robotami 
drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharkę przedstawiono na  
rysunku 1. 

Rys. 1. Schemat zdjęcia ziemi urodzajnej za pomocą spycharki z przesunięciem jej na zwały 
 (wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKŁ 1979) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW 
NUMER CPV – 45111000-8 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z rozbiórką: 
– Nawierzchni z kostki betonowej wraz z podsypką cem-pisk i podbudową, 
– Obrzeży betonowych 
– Elementów placu zabaw 

1.4 Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt stosowany do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

− spycharki, 

− ładowarki, 

− żurawie samochodowe, 

− samochody ciężarowe, 

− zrywarki, 

− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne, 

− frezarki nawierzchni, 

− koparki. 
4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
4.2 Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka 
transportu zależy od odległości i warunków lokalnych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 
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5.2 Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu 

budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, 
STWiORB lub wskazanych przez Inżyniera. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której 
zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony  
w STWiORB lub przez Inżyniera. 

Materiały z rozbiórki należą do Wykonawcy, z wyjątkiem elementów placu zabaw które to 
należy wbudować w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeśli jakieś materiały z rozbiórki 
Inspektor wraz z Zamawiającym zakwalifikują jako odpady, Wykonawca będzie miał obowiązek 
wywieźć je i zutylizować zgodnie z obowiązującym prawem w tym zakresie. Jeśli materiały z 
rozbiórki zostaną zakwalifikowane do odzysku Wykonawca będzie miał obowiązek złożyć je na 
terenie właściwego rejonu lub obwodu drogowego wskazanego przez Zamawiającego. 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek i koszt zagospodarowania odpadów powstałych 
z robót drogowych zgodnie z przepisami 

Koszt transportu nie podlega osobnej zapłacie i Wykonawca uwzględni go w cenie 
kontraktowej. 

Wszystkie elementy pochodzące z rozbiórki możliwe do ponownego wykorzystania powinny 
być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. 

Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB stają się własnością Wykonawcy, powinny 
być usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się 
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, 
powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się  
w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie  
z wymaganiami określonymi w STWiORB D-02.03.01 „Roboty ziemne”. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 
6.2 Kontrola jakości robót wyburzeniowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 
nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone  
w STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

− dla podbudów i nawierzchni – m
2 
(metr kwadratowy), 

− dla obrzeży – m (metr bieżący) 

− dla placu zabaw – szt. (sztuka) 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB  

i wymaganiami Inżyniera jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się 
pozytywna. Jeżeli ocena prawidłowości i kompletności wykonania dała wynik ujemny, wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności ze STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Ceny winny obejmować pozyskanie, utrzymanie i likwidację składowisk, koszty utylizacji 
zgodnie z prawem ochrony środowiska o ile materiały nie będą nadawały się do ponownego 
wbudowania oraz koszty zastosowania materiałów i sprzętu pomocniczego koniecznych do 
prawidłowego wykonania robót zgodnie z przyjętą technologią wykonania. 

W cenie jednostki obmiarowej należy uwzględnić wartość materiałów pochodzących 
 z rozbiórki, które przechodzą na własność Wykonawcy. 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprócz kosztów wyżej wymienionych: 

 dla rozbiórki podbudów i nawierzchni oraz obrzeży 

• roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie sprzętu, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• cięcie nawierzchni/podbudów z mieszanek mineralno-asfaltowych / betonowych 

• rozkucie, zerwanie i rozebranie podbudowy/nawierzchni, 

• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia,  
z ułożeniem na poboczu, 

• załadunek i wywóz materiału z rozbiórki na składowisko określone w pkt 5.2 wraz  
z kosztami składowania, 

• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 

• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 

 
dla rozbiórki podbudów i nawierzchni oraz obrzeży 

• roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie sprzętu, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• rozbiórka elementów placu zabaw 

• ew. rozkucie, zerwanie i rozebranie fundamentów, 

• załadunek i wywóz elementów wraz z kosztami składowania i ponownego wbudowania, 

• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 

• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 

 
9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 
NUMER CPV – 45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych. 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych  

i obejmują: 
a) roboty ziemne w gruntach nieskalistych, 
b) wykonywanie wykopów w gruntach skalistych, 
c) budowę nasypów drogowych, 
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub  

z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  

i skarpami rowów. 
1.4.3 Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4 Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5 Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7 Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8 Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9 Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 

znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.11 Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 

skalisty. 
1.4.12 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 

próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia 
środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 
odspojenia. 

1.4.13 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 
robót drogowych. 

1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 
robót drogowych. 

1.4.15 Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz 
innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.16 Podłoże drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa gruntu rodzimego 
poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, 
wykonanie i eksploatację budowli. 
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1.4.17 Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod 
konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do 
głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.18 Skarpy – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu  
o kształcie i nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych 
uwarunkowań. 

1.4.19 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru: 

ds

d
sI ρ

ρ=  

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, 
(Mg/m

3
), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
(Mg/m

3
). 

1.4.20 Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.21 Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

gruntu, określona wg wzoru: 

1

2
0

E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998. 
1.4.22 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2 Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem przydatności do wykonywania budowli ziemnych podano  
w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.  

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1: 
Tablica 1: Podział gruntów pod względem wysadzinowości 

Lp. Wyszczególnienie Jednostki Grupy gruntów 
 właściwości  niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 
 1 2 3 4 5 

1 
Rodzaj gruntu wg 

PN-B-02480
1)

 
- 

• Rumosz  

• niegliniasty 
(KR) 

• Żwir (Ż) 

• Pospółka (Po) 

• Piasek gruby 
(Pr) 

• Piasek średni 
(Ps) 

• Piasek 
pylasty (Pπ) 

• Zwietrzelina  

• gliniasta 
(KWg) 

• Rumosz 
gliniasty 
(KRg) 

•  Żwir 

Grunty mało 
wysadzinowe: 

• Glina piaszczysta 
zwięzła (Gpz) 

• Glina zwięzła (Gz) 

• Ił (I) 

• Ił piaszczysty  

• (Ip) 

• Ił pylasty (Iπ) 
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• Piasek drobny 
(Pd) 

• Żużel 
nierozpadowy 

gliniasty 
(Żg) 

• Pospółka 
gliniasta 
(Pog) 

Grunty bardzo 
wysadzinowe 

• Piasek gliniasty 
(Pg) 

• Pył piaszczysty 
(πp) 

• Pył (π) 

• Glina piaszczysta 
(Gp) 

• Glina (G) 

• Glina pylasta (Gπ) 

• Ił warwowy 

2 

Zawartość cząstek,  
wg PKN-CEN  

ISO/TS 17892-4,  
[%] 

≤ 0,063 mm 
≤ 0,02 mm 

 
% 

 
 
 
 

< 15 

< 3 

 
 
 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
 
 

> 30 

> 10 

3 
Kapilarność bierna 
Hkb, na podstawie 

PN-B-04493 

 
m 

 

< 1,0 

 

≥ 1,0 

 

> 1,0 

4 
Wskaźnik 

piaskowy WP wg 
BN-64/8931-01 [%] 

 
 

> 35 
 

od 25 do 35 
 

< 25 

2.3 Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 

w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych  
i za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 
robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy  
z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze 
źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, czyli: 
a. niespełniające wymagań tablicy 1 wg. STWiORB D-02.03.01 pkt 2.2 
b. torf, materiał z moczarów, bagien i mokradeł,  
c. kłody, pnie, materiały ulegające rozkładowi,  
d. materiał podatny na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla 

kamiennego, 
powinny być bezwzględnie wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na 
odkład należy do obowiązków Wykonawcy. Wybór lokalizacji odkładu należy do Wykonawcy. 
Lokalizacja musi być zaakceptowana przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi 
uzyskać zgodę właściciela terenu. 

Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

W przypadku konieczności, miejsce ukopu lub dokopu ma zapewnić Wykonawca i musi być 
ono zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zaaprobowania 
źródło pozyskania gruntu wraz z wynikami badań potwierdzającymi jego przydatność dla 
odpowiedniej warstwy nasypu. Pozyskiwanie i dostawa gruntu na budowę może nastąpić dopiero 
po zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest odpowiedni 
dla stosowanych materiałów i który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, 
zarówno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 



SSTTWWiiOORRBB  DD--0022..0000..0011  RRoobboottyy  zziieemmnnee..  WWyymmaaggaanniiaa  ooggóóllnnee 

40  SS..CC..  „„AAttttiillaa”” 

Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z warunkami Kontraktu, ofertą 
Wykonawcy, PZJ i uzyskać akceptację Inżyniera. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien 
również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót  
w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne lub 
mechaniczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 

− sprzęt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki), 

− sprzęt do przesuszania gruntów w podłożu, zgodnie z technologią Wykonawcy, 
pozwalający na właściwe rozprowadzenie środka osuszającego na gruncie i jego 
wymieszanie na założoną przez Wykonawcę głębokość. 

3.3 Dobór sprzętu zagęszczającego 
Sprzęt do zagęszczania należy dobrać w zależności od rodzaju zagęszczanego gruntu na 

podstawie tablicy wg „Wytycznych wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, 
IBDM Warszawa 2002”, w której podano orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 2: Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg „Wytyczne 
wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym” IBDiM, Warszawa 2002. 
 
 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, żwiry, 
pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwagi o 
przydat- 

zagęszczających grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n ***

 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n ***

 

ności 
maszyn 

Walce statyczne gładkie * 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane *

 
- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne  
ogumione* 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne  
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne  
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1  
do 10 Mg zrzucane  
z wysokości od 5 do 10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń  
w punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń  
w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy 
zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi:  
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce 
bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów. 
4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
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4.2 Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 

rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Miejsce dokopu lub ukopu powinno być tak dobrane, aby zapewnić przewóz lub 
przemieszczenie gruntu na jak najkrótszych odległościach. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki 
finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają 
Wykonawcę. 

Grunty z wykopów należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się 
przewożonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi 
publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg 
publicznych przewożonym materiałem Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału 
oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności 
wykonanych przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców wskazanych przez Inżyniera. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 
Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zagęszczanie, ruch budowlany) w rejonie podziemnych 

urządzeń infrastruktury technicznej należy prowadzić przy zachowaniu szczególnej ostrożności,  
w razie potrzeby ręcznie i w uzgodnieniu lub pod nadzorem upoważnionego pracownika gestora 
urządzeń. 

Z terenu budowy nie należy wywozić gruntów przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu 
wykopów lub materiałów przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiałami stanowiącymi 
nadmiar mas ziemnych. Materiały nieprzydatne czasowo z powodu zamarznięcia lub 
przemoczenia, należy pozostawić na terenie budowy do czasu kiedy staną się przydatne, chyba 
że Inżynier wyrazi zgodę na ich wcześniejsze wywiezienie i zastąpienie materiałami przydatnymi. 

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone występowanie 
warstw gruntów przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie 
uzgodniono inaczej z Inżynierem, wykonywać wykop w taki sposób, aby materiał przydatny 
przeznaczony do wbudowania był odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiałem 
nieprzydatnym. 

W przypadku odkrycia w trakcie robót materiałów niebezpiecznych, Wykonawca powinien 
niezwłocznie powiadomić Inżyniera. Wykonawca powinien zastosować wszelkie zadysponowane 
przez Inżyniera niezbędne środki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunięcia niebezpiecznych 
materiałów w uzgodnieniu z właściwymi służbami ratowniczymi i organami ochrony środowiska. 

W przypadku odkrycia w trakcie robót stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien 
niezwłocznie powiadomić Inżyniera. Wykonawca powinien zastosować wszelkie zadysponowane 
przez Inżyniera niezbędne środki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostępem osób 
postronnych. 

5.2 Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 

być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie 
może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej  

o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 

wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny 

przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

5.3 Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 

ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem  
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i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4 Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji 
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% 
w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 
uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5 Rowy 
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową i STWiORB. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów 

projektowanych o więcej niż ± 5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna  
z określoną dla skarp wykopów zgodnie z pkt 5.2. 

5.6 Ukop i dokop 
5.6.1 Miejsce ukopu lub dokopu 

W przypadku konieczności, miejsce ukopu lub dokopu ma zapewnić Wykonawca i musi być 
ono zaakceptowane przez Inżyniera. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu 
powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt 
poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi 
drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.6.2 Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek  

i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na 
piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być 
dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga 
tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez 
Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, 
zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez 
Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało 
potwierdzone przez Inżyniera. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody.  
O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 

harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić 
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.7 Odkłady 
5.7.1 Warunki ogólne wykonania odkładów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, 
które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do 
budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, w szczególności: 
a. niespełniające wymagań tablicy 1 wg. STWiORB D-02.03.01 pkt 2.2 
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b. torf, materiał z moczarów, bagien i mokradeł,  
c. kłody, pnie, materiały ulegające rozkładowi,  
d. materiał podatny na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla 

kamiennego, 
powinny być bezwzględnie wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na 
odkład należy do obowiązków Wykonawcy. Wybór lokalizacji odkładu należy do Wykonawcy. 
Lokalizacja musi być zaakceptowana przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi 
uzyskać zgodę właściciela terenu. 

Oprócz powyższego , grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych  

z budową trasy drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 

wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, 

gdy zostało to jednoznacznie określone przez Inżyniera. 
5.7.2 Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, 
to materiały te powinny być w miarę możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania 
dołów i sztucznych wyrobisk w obrębie budowy, a nadmiar wywieziony na odkład. O ile warunki 
kontraktu lub wskazania Inżyniera nie stanowią inaczej powyższy nadmiar gruntu powinien być 
wywieziony na odkład poza teren budowy i zagospodarowany przez Wykonawcę. Miejsce 
odkładu ma zapewnić Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od 
tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest 

niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna 
wynosić: 

− nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

− nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy 

wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować 

poniżej wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od 

strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, 

to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają 
Wykonawcę. 

5.7.3 Zasady wykonania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz 

odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 to znaczy odkład 
powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku 
korony od 2% do 5%. 

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane,  
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie  
z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, lub przez Inżyniera. 

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są 
warunki określone w pkt. 5.7.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez 
Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt 
tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 
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6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
STWiORB określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.2.2 Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w punktach 2 oraz w dokumentacji projektowej i pkt. 5.7. niniejszej STWiORB. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

− odpowiednie wbudowanie gruntu, 

− właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
6.2.3 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkt. 5.6 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB.  
W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i STWiORB, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.2.4 Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt. 6 

STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01. 
6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 
Tablica 3: Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 
lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych,  

w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 

m co 50 m na łukach o R < 100 m oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 
w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia  
i nośność gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia i nośności określać dla każdej 
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m

2
 

warstwy 

6.3.2 Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

±10 cm. 
6.3.3 Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.3.4 Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej 
niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5 Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 

wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
6.3.6 Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 
3 cm. 
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6.3.7 Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
6.3.8 Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9 Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny  

z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. Poszczególne wartości wyszczególniono  
w STWiORB D-02.01.01 oraz w STWiORB D-02.03.01. 

6.3.10 Badanie nośności 
Warunki badania należy przyjąć wg normy PN-S-02205 Załącznik B. Dopuszcza się również 

inne metody określania nośności np. badanie ugięciomierzem FWD lub badanie lekką płytą 
dynamiczną, pod warunkiem wcześniejszego skalibrowania uzyskiwanych wyników z badaniem 
płytą pod naciskiem statycznym. 

Wymagane nośności powinny być zgodne z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 
Poszczególne wartości wyszczególniono w STWiORB D-02.01.01 oraz w STWiORB D-02.03.01. 

6.4 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− dla wykonanych robót ziemnych – m
3 
(metr sześcienny), 

UWAGA: 
Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót podane są bez uwzględnienia 

ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzieć te ilości przy wykonywaniu 
robót ziemnych i uwzględnić je w cenie jednostkowej. 

Ilość robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie 
przekrojów poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie jednostkowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli ww. warunki odbioru robót dały wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z ww. warunkami odbioru i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową dla wykonanych robót ziemnych (1m
3
) podano  

w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 
9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badania wskaźnika piaskowego 
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

10.2 Inne dokumenty 
• Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 

• Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 

• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014 

• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014 

• Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 
2002 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie  
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z późn. zm.) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 
NUMER CPV – 45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych  

i obejmują wykonywanie wykopów w gruntach nieskalistych wraz z transportem urobku. 
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane zostały w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w STWiORB D-02.00.01 pkt 2. 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił 

podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych oraz Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych powinien 
charakteryzować się grupą nośności G1 (E2≥80MPa) dla kategorii ruchu KR1-KR2 oraz min. grupą 
nośności G2 (E2≥50MPa) dla kategorii ruchu KR3-KR7. Gdy podłoże nawierzchni wykazuje 
mniejszą nośność, należy poprzez wykonanie warstwy ulepszonego podłoża doprowadzić 
podłoże do wymaganej nośności zgodnie z dokumentacja projektową i STWiORB. 

W skład materiałów wykorzystywanych do wykonania robót ziemnych wchodzą również 
wszelkie materiały (spoiwa, środki chemiczne)niezbędne do wykonania przesuszenia 
zawilgoconego podłoża. Wybrany przez Wykonawcę materiał zostanie przedstawiony Inżynierowi 
do zatwierdzenia. 
3. SPRZĘT 

Wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 3. 
Wielkość i moc sprzętu Wykonawca powinien dobrać stosownie do rodzaju gruntu oraz 

zakresu robót. 
4. TRANSPORT 

Wymagania i ustalenia dotyczące transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5. 

5.2 Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  
gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
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O ile warunki kontraktu lub wskazania Inżyniera nie stanowią inaczej grunty nieprzydatne do 
budowy nasypów oraz nadmiar gruntu z wykopu Wykonawca usunie poza teren budowy we 
własnym zakresie przy przestrzeganiu przepisów ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach 
(Dz. U. z 2013r. poz. 21, z późn. zm.). 

Wybór lokalizacji odkładu należy do Wykonawcy. Lokalizacja musi być zaakceptowana przez 
Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

5.3 Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 

wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
 
Tablica 1: Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 

robót ziemnych. 
 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa KR5-KR7 KR3-KR4 KR1-KR2 korpusu 
Górna warstwa o grubości 20cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50cm od 

górnej powierzchni robót ziemnych 1,00 1,00 0,97 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do 
wartości Is, podanych w tablicy 1. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte 
przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia 
gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, proponuje Wykonawca  
i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2. 

W czasie robót budowlanych, bezpośrednio po odsłonięciu podłoża gruntowego nawierzchni 
w wykopach, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża lub pierwszej warstwy konstrukcji 
nawierzchni należy przeprowadzić badania kontrolne potwierdzające założenia dotyczące 
nośności podłoża, przyjęte w dokumentacji projektowej. Ocenę nośności należy przeprowadzić 
poprzez określenie wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni podłoża gruntowego  
i porównanie, czy wyznaczona wartość odpowiada założonej grupie nośności podłoża podanego 
w dokumentacji projektowej, wg. Klasyfikacji podanej w tablicy 2. 

 
Tablica 2: Klasyfikacja grup nośności podłoża gruntowego nawierzchni Gi 

Grupa nośności 
podłoża 

gruntowego Gi 

Wskaźnik nośności CBR 
po 4 dniach nasączania wodą1) 

[%] 

Wtórny moduł odkształcenia E2
1) 

[MPa] 

G1 CBR≥10 E2≥80 
G2 5≤CBR<10 50≤ E2<80 
G3 3≤CBR<5 35≤ E2<50 
G4 2≤CBR<3 25≤ E2<35 

1) warunki badania przyjąć wg normy PN-S-02205:1998 
 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że grupa nośności podłoża gruntowego określona  

w czasie robót jest gorsza od przyjętej do projektowania konstrukcji nawierzchni  i warstwy 
ulepszonego podłoża to należy przeprojektować dolne warstwy konstrukcji nawierzchni  
i warstwę ulepszonego podłoża z uwzględnieniem niższej nośności podłoża gruntowego 
nawierzchni. Koszt przeprojektowania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy 
ulepszonego podłoża ponosi Wykonawca. Przygotowanie podłoża, w tym ewentualne 
doprowadzenie go do założonej nośności, Wykonawca wykona na swój koszt i swoim staraniem. 
Technologia wzmocnienia podlega akceptacji Inżyniera Robót. Jeżeli badania kontrolne wykażą 
zwiększoną nośność podłoża gruntowego w stosunku do założeń projektowych, to nie należy 
wprowadzać żadnych zmian w projekcie. 

W tablicach 3 i 4 oraz na rysunkach 1 i 2 podano wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 
na powierzchni warstwy robót ziemnych i na powierzchni warstwy ulepszonego podłoża. 
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Tablica 3: Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy KR1 – KR2. 
WYMAGANY WTÓRNY MODUŁ ODKSZTAŁCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY 

Kategoria ruchu KR1-KR2 
przy stwierdzonej grupie nośności podłoża 

Grupa nośności 
podłoża G1 G2 G3 G4 

Warstwa 
ulepszonego 
podłoża i/lub 

warstwa 
mrozoochronna 

Nie wykonuje się 
ulepszenia, jeśli 
grunt rodzimy 

osiągnął moduł 
E2≥80MPa 

E2≥80MPa E2≥80MPa E2≥80MPa 

Grunt rodzimy  
w wykopie lub 

grunt nasypowy 
E2≥80MPa E2≥50MPa E2≥35MPa E2≥25MPa 

 
Tablica 4: Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy KR3 – KR7. 
WYMAGANY WTÓRNY MODUŁ ODKSZTAŁCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY 

Kategoria ruchu KR3-KR7 
przy stwierdzonej grupie nośności podłoża 

Grupa nośności 
podłoża G1 G2 G3 G4 

Warstwa 
ulepszonego 

podłoża 

Nie wykonuje się 
ulepszenia, jeśli 
grunt rodzimy 

osiągnął moduł 
E2≥80MPa 

Nie wykonuje się 
ulepszenia, jeśli 
grunt rodzimy 

osiągnął moduł 
E2≥50MPa 

E2≥50MPa E2≥50MPa 

Grunt rodzimy  
w wykopie lub 

grunt nasypowy 
E2≥80MPa E2≥50MPa E2≥35MPa E2≥25MPa 

 
 
Rysunek 1: Schemat układu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1-KR2  
w wykopie oraz wymagane wartości wtórnych modułów odkształcenia na powierzchni warstw  
w przypadku grupy nośności podłoża G1 oraz w przypadku grupy nośności podłoża G2, G3 i G4 – 
opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014 
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Rysunek 2: Schemat układu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR3-KR7  
w wykopie, oraz wymagane wartości wtórnych modułów odkształcenia na powierzchni warstw  
w przypadku grupy nośności podłoża G1 i G2, oraz w przypadku grupy nośności podłoża G3 i G4 
– opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014 
 
 

 
5.4 Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.5 Zasypki wykopów na instalacje 
O ile nie ustalono inaczej w projektach branżowych dotyczących poszczególnych instalacji, 

zasypki wykopów do wysokości 30 cm powyżej wierzchniego przewodu lub jego obudowy należy 
zasypywać gruntem piaszczystym lub mieszanką (pospółką) o ziarnach nie większych niż 20 mm 
aby nie uszkodzić przewodu, uwzględniając szczegółowe wymagania projektu instalacji. 

Zasypkę należy układać warstwami, równomiernie po obu stronach przewodu i zagęszczać 
zgodnie z  pkt 5.3. 

Zasypki wąsko przestrzennych wykopów poprzecznych przez jezdnię powinny uzyskać 
wskaźnik zagęszczenia do głębokości 1,2 m co najmniej 1,00. Na większej głębokości dopuszcza 
się wskaźnik 0,97 pod warunkiem zastosowania środków łagodzących skutki osiadań (np. 
zastosowanie geotekstyliów). 

Należy uważać, aby nie spowodować przemieszczenia przewodu. Zasypkę do wysokości 
1,00 m ponad obudową przewodu należy zagęszczać lekkim sprzętem wibracyjnym. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6. 

6.2 Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy 
zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt 5.3, 
f) nośność na górnej powierzchni gruntów rodzimych, w miejscach wskazanych przez 

Inżyniera na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 według wymagań 
określonych w pkt 5.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
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UWAGA: 
Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót podane są bez uwzględnienia 

ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzieć te ilości przy wykonywaniu 
robót ziemnych i uwzględnić je w cenie jednostkowej. 

Ilość robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie 
przekrojów poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie jednostkowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie sprzętu, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
• ew. czasowe obniżenie zwierciadła wody gruntowej, 
• wykonanie wykopu z załadunkiem i transportem urobku na nasyp lub na odkład, 
• koszty pozyskania utrzymania i likwidacji stanowisk, 
• wykonanie i rozebranie ew. umocnień, 
• profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, zgodnie z dokumentacja projektową, 
• zagęszczenie powierzchni wykopu,  
• przygotowanie podłoża, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nośności, 
• koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników 

atmosferycznych i mechanicznych, itp., 
• koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia 

wszystkich robót, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw), 
• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami  

w dostosowaniu do warunków na terenie budowy, 
• koszt wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
• koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu, 
• koszt uporządkowania i rekultywacji terenu, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• wyprofilowanie skarp i rozplantowanie urobku na odkładzie, 
• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

specyfikacji. 
UWAGA: 
Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót podane są bez uwzględnienia 

ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzieć te ilości przy wykonywaniu 
robót ziemnych i uwzględnić je w cenie jednostkowej. 

Ilość robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie 
przekrojów poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie jednostkowej. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących podano  

w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.3. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
NUMER CPV – 45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
nasypów 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych  

i obejmują wykonywanie nasypów z pozyskaniem i transportem gruntów. 
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane zostały w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w STWiORB D-02.00.01 pkt 2. 
2.2 Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania 
określone w PN-S-02205 :1998. Zasady dopuszczenia do użytku gruntu pozyskiwanego spoza 
terenu budowy podane są w STWiORB D-02.00.01 pkt 2. 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1: Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio  
i drobnoziarniste, naturalne  
i łamane 
4. Piaski gliniaste  
z domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe)  
o wskaźniku 
różnoziarnistości U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe 
 i inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste  
i pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne,  
z wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny  
i gliny pylaste oraz inne  
o wL<35% 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty  
o granicy płynności wL od 35 do 
60% 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 
2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej 
od kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe  
i inne metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne  
i mieszaniny popiołowo-żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody 

Na górne 1. Żwiry i pospółki 1. Żwiry i pospółki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych 
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warstwy 
nasypów 
w strefie 
przemarzania 

2. Piaski grubo 
i średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne  
o uziarnieniu 
odpowiadającym pospółkom 
lub żwirom 

2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności wL 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe 
z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste  
o zawartości frakcji iłowej >2% 

gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
Do wykonania nasypów należy wykorzystać grunty pozyskane z dokopu lub ukopu.  

O ewentualnej możliwości wykorzystania gruntów pochodzących z wykopów do wbudowania  
w nasyp decyduje Inżynier, w oparciu o wykonane przez Wykonawcę badania przydatności 
gruntów zgodnie z Tablicą 1. 

Wykonawca, poniesie wszelkie koszty i spełni wszystkie formalności związane  
z pozyskaniem gruntu. 
3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 
Wymagania i ustalenia dotyczące transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5. 
5.2 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w dziale D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3 Wycięcie stopni w zboczu 
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, 

dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 
powierzchni, wynoszącym około 4% ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.4 Zagęszczenie gruntu w podłożu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 

zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 2, Wykonawca powinien 
dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 
Tablica 2: Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 

0,5 m od powierzchni terenu 
 Minimalna wartość Is dla: 

Nasyp o wysokości KR5-KR7 KR3-KR4 KR1-KR2 m 
do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2 0,97 0,97 0,95 
5.5 Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to 
przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na 
głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.6 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany  

z uwzględnieniem zasad podanych w pkt. 2. 
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5.7 Zasady wykonania nasypów 
5.7.1 Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 
przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach,  
o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać  
w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% 
± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy 
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi 
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu 
w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku 
różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, 
Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację 
spoiwem hydraulicznym lub wapnem. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać  
z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 
m, należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni 
warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.7.2 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych 

Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych powinno odbywać się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało 
określone inaczej w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inżyniera: 

5.7.2.1 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych z wypełnieniem wolnych przestrzeni 

Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3m, 
należy przykryć warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. 
Materiałem tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne 
przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów można stosować 
skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1). 

5.7.2.2 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych bez wypełnienia wolnych przestrzeni 

Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów 
mrozoodpornych. Warstwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od 
górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa 
łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 

4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 
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gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej 

warstwy nasypu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej 
niwelety nasypu. 

5.7.2.3 Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów  
z gruntów kamienistych 

Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia 
przewidziane do użycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna 
geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz 
odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw. 

5.7.3 Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 
Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej 

długości klina odłamu, zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów 

spoiwem, mogą być stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste,  
o wskaźniku różnoziarnistości U≥5 i współczynniku wodoprzepuszczalności k10 > 10 -5 m/s. 

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, 
sformułowane w pkt 5.7.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 
na całej wysokości nasypu (dla KR5-KR7 górne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 3). 

5.7.4 Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu  

z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie 
przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) 
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu  
w obrębie przekopu należy uwzględnić wymagania określone w pkt 5.7.6. 

5.7.5 Wykonywanie nasypów na zboczach 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości większej niż 1:5, należy zabezpieczyć nasyp 

przed zsuwaniem się przez wycięcie w zboczu stopni wg pkt 5.3. 
5.7.6 Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie  
o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku 
zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 
nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.7.7 Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 

wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 

warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki 
potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pkt 5.7.1. 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie 
jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on 
nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

Jeżeli grunty w podstawie nasypu i poszczególnych warstwach ulegną nadmiernemu 
zawilgoceniu, które spowoduje ich czasową nieprzydatność, Wykonawca przed przystąpieniem 
do dalszych robót powinien odczekać do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotności 
optymalnej lub użyć środków przyspieszających ten proces, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Roboty z tym związane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczególnych 
warstwach ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca 
dokona usunięcia tych gruntów i zastąpi je gruntami przydatnymi na własny koszt, bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. 
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5.7.8 Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 

osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów 

przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 

wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 

zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
5.7.9 Plantowanie skarp nasypów 

Po uformowaniu skarp nasypów należy wykonać ich plantowanie (obrobienie na czysto). 
Plantowanie należy wykonać mechanicznie a w miejscach niedostępnych – ręcznie. 

5.7.10 Zagęszczenie gruntu 
5.7.10.1 Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona  
z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.7.10.2 Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca 
się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami 
podanymi w pkt. 5.7.10.5. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów 
różnych maszyn do zagęszczania podano w pkt 3. 

5.7.10.3 Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej,  

z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych  ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %, −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%, −4 % 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej 

wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, 

grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż  
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w punkcie 6.2.2. 

5.7.10.4 Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy 

określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla 
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 
według BN-77/8931-12. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3: Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa Kategoria 
ruchu  

KR5-KR7 

Kategoria 
ruchu  

KR3-KR4 

Kategoria 
ruchu  

KR1-KR2 nasypu 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 2,0 m (KR5-KR7) 

 
 

1,00 
- 

 
 
- 

1,00 

 
 
- 

0,97 
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- 0,2 do 1,2 m (KR1-KR4) 

Warstwy nasypu na głębokości od  
górnej powierzchni robót ziemnych poniżej: 

- 2,0 m (KR5-KR7) 
- 1,2 m (KR1-KR4) 

 
 

0,97 
- 

 
 
- 

0,97 

 
 
- 

0,95 

 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 

pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 
określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
a) dla żwirów, pospółek i piasków, 

- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
- 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów – 2,0, 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 
piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych)  
– 3,0, 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 

Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej  
i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 
Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.7.10.1 Próbne zagęszczenie 
Decyzję o wykonaniu odcinka doświadczalnego dla próbnego zagęszczenia należy uzgodnić 

z Inżynierem. 
Odcinek próbny dla sprawdzenia zagęszczania gruntu powinien być wykonany na terenie 

oczyszczonym z humusu. 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni  

300 m2, powinien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt 
czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego 
gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się  
w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być 
równa optymalnej z tolerancją podaną w pkt 5.7.10.3. Grunt ułożony na poletku według podanej 
wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy 
określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru 
(sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach,  
z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części 
warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi 
w pkt 5.7.10.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość 
warstwy rozkładanego gruntu. 

5.7.10.2 Wymagania dotyczące nośności 
W czasie robót budowlanych, bezpośrednio po uformowaniu nasypów, przed wykonaniem 

warstwy ulepszonego podłoża lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni należy 
przeprowadzić badania kontrolne potwierdzające założenia dotyczące nośności podłoża, przyjęte 
w dokumentacji projektowej. Ocenę nośności należy przeprowadzić poprzez określenie wtórnego 
modułu odkształcenia E2 na górnej powierzchni gruntu nasypowego i porównanie, czy 
wyznaczona wartość odpowiada założonej grupie nośności podłoża podanego w dokumentacji 
projektowej, wg. Klasyfikacji podanej w tablicy 4. 
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Tablica 4: Klasyfikacja grup nośności podłoża gruntowego nawierzchni Gi 
Grupa nośności 

podłoża 
gruntowego Gi 

Wskaźnik nośności CBR 
po 4 dniach nasączania wodą1) 

[%] 

Wtórny moduł odkształcenia E2
1) 

[MPa] 

G1 CBR≥10 E2≥80 
G2 5≤CBR<10 50≤ E2<80 
G3 3≤CBR<5 35≤ E2<50 
G4 2≤CBR<3 25≤ E2<35 

1) warunki badania przyjąć wg normy PN-S-02205:1998 
 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że grupa nośności podłoża gruntowego określona  

w czasie robót jest gorsza od przyjętej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy 
ulepszonego podłoża to należy przeprojektować dolne warstwy konstrukcji nawierzchni  
i warstwę ulepszonego podłoża z uwzględnieniem niższej nośności podłoża gruntowego 
nawierzchni. Przygotowanie podłoża, w tym ewentualne doprowadzenie go do założonej 
nośności, Wykonawca wykona na swój koszt i swoim staraniem. Technologia wzmocnienia 
podlega akceptacji Inżyniera Robót, po wcześniejszej weryfikacji na odcinku próbnym. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą zwiększoną nośność podłoża gruntowego  
w stosunku do założeń projektowych, to nie należy wprowadzać żadnych zmian  
w projekcie. 

W tablicach 5 i 6 oraz na rysunkach 1 i 2 podano wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 
na powierzchni warstwy robót ziemnych i na powierzchni warstwy ulepszonego podłoża. 

 
Tablica 5: Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstw KR1 – KR2. 
WYMAGANY WTÓRNY MODUŁ ODKSZTAŁCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY 

Kategoria ruchu KR1-KR2 
przy stwierdzonej grupie nośności podłoża 

Grupa nośności 
podłoża G1 G2 G3 G4 

Warstwa 
ulepszonego 
podłoża i/lub 

warstwa 
mrozoochronna 

Nie wykonuje się 
ulepszenia, jeśli 
grunt rodzimy 

osiągnął moduł 
E2≥80MPa 

E2≥80MPa E2≥80MPa E2≥80MPa 

Grunt rodzimy  
w wykopie lub 

grunt nasypowy 
E2≥80MPa E2≥50MPa E2≥35MPa E2≥25MPa 

 
Tablica 6: Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy KR3 – KR7. 
WYMAGANY WTÓRNY MODUŁ ODKSZTAŁCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY 

Kategoria ruchu KR3-KR7 
przy stwierdzonej grupie nośności podłoża 

Grupa nośności 
podłoża G1 G2 G3 G4 

Warstwa 
ulepszonego 

podłoża 

Nie wykonuje się 
ulepszenia, jeśli 
grunt rodzimy 

osiągnął moduł 
E2≥80MPa 

Nie wykonuje się 
ulepszenia, jeśli 
grunt rodzimy 

osiągnął moduł 
E2≥50MPa 

E2≥50MPa E2≥50MPa 

Grunt rodzimy  
w wykopie lub 

grunt nasypowy 
E2≥80MPa E2≥50MPa E2≥35MPa E2≥25MPa 
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Rysunek 1: Schemat układu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1-KR2  
w nasypie oraz wymagane wartości wtórnych modułów odkształcenia na powierzchni warstw  
w przypadku grupy nośności podłoża G1 oraz w przypadku grupy nośności podłoża G2, G3 i G4 – 
opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014 
 
 
 
 

 
 

 
 
Rysunek 2: Schemat układu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR3-KR7  
w nasypie, oraz wymagane wartości wtórnych modułów odkształcenia na powierzchni warstw  
w przypadku grupy nośności podłoża G1 i G2, oraz w przypadku grupy nośności podłoża G3 i G4 
– opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014 
 
 
 
 

 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6. 

6.2 Badania w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1 Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności  
z wymaganiami określonymi w pkt 2.2 oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej  
i STWiORB. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia i nośności nasypu oraz zagęszczenia podłoża nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu, 
e) odwodnienie nasypu. 

6.2.2 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 

próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej 
z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy 
określić następujące właściwości: 

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988, 
• zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 



SSTTWWiiOORRBB  DD--0022..0011..0011  WWyykkoonnaanniiee  wwyykkooppóóww  ww  ggrruunnttaacchh  nniieesskkaalliissttyycchh 

SS..CC..  „„AAttttiillaa””    61  

• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg 

PN-B-04481:1988, 
• granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 
• kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 
• wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.2.3 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 

sprawdzeniu: 
(a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
(b) odwodnienia każdej warstwy, 
(c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
(d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pkt 5.7.1, 
(e) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt 5.7.7 i 5.7.8, dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.2.4 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz zagęszczenia podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu 
zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is i stosunku modułów odkształcenia z wartościami 
określonymi w pkt 5.4 i 5.7.10. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty 
izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
• jeden raz na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
• jeden raz na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego 

modułu odkształcenia. 
Warunki badania należy przyjąć wg normy PN-S-02205 Załącznik B. Dopuszcza się również 

inne metody określania nośności np. badanie ugięciomierzem FWD lub badanie lekką płytą 
dynamiczną, pod warunkiem wcześniejszego skalibrowania uzyskiwanych wyników z badaniem 
płytą pod naciskiem statycznym. 

Wyniki kontroli nośności i zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do 
dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub 
podłoża pod nasypem oraz nośności nasypu na górnej powierzchni robót ziemnych, powinna być 
potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.5 Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

• prawidłowości wykonania skarp, 
• szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności  
z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi  
w dokumentacji projektowej oraz STWIORB. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu 
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów 
geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego nasypu. 
UWAGA: 
Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót podane są bez uwzględnienia 

ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzieć te ilości przy wykonywaniu 
robót ziemnych i uwzględnić je w cenie jednostkowej. 

Ilość robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie 
przekrojów poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie jednostkowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8. 
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8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie podłoża  

w obrębie podstawy nasypu. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie sprzętu, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
• ew. czasowe obniżenie zwierciadła wody gruntowej 
• pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie, ewentualne ulepszenie  

i załadunek na środki transportowe, 
• przygotowanie podłoża, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nośności, 
• transport gruntu z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania, 
• wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
• składowanie gruntu z dokopu, 
• zagęszczenie gruntu, 
• profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
• wyprofilowanie skarp dokopu, 
• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
• odwodnienie terenu robót, 
• koszt zabezpieczenia skarp nasypów przed rozmywaniem na czas prowadzenia 

wszystkich robót do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw), 
• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

specyfikacji. 
UWAGA: 
Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót podane są bez uwzględnienia 

ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzieć te ilości przy wykonywaniu 
robót ziemnych i uwzględnić je w cenie jednostkowej. 

Ilość robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie 
przekrojów poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie jednostkowej. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących podano  

w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.3. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
04.00.00 PODBUDOWY 
04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 
NUMER CPV – 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, 
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoża pod warstwy ulepszonego podłoża i warstwy 
konstrukcji nawierzchni drogowych. 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 
dopuścić wykonanie profilowania podłoża z zastosowaniem spycharki  
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

podłoża. 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 
5.2 Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
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5.3 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania, podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża gruntowego pod warstwy ulepszonego podłoża i warstwy konstrukcji 
nawierzchni drogowych, należy wykonać zgodnie z zasadami i wymaganiami określonymi  
w STWiORB D-02.00.01 oraz STWiORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWiORB 02.03.01 pkt 5.3. 

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 
rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on 
na własny koszt. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 
6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  

i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wyprofilowanego podłoża 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
W sposób ciągły planografem albo co 20m łatą 

na każdym pasie 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 
*)
 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe Co 20m, a na odc. krzywoliniowych co 10m 

6 Ukształtowanie osi w planie 
*)
 Co 100m 

7 
Zagęszczenie, wilgotność  

gruntu podłoża 
w 2 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 600m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać  
w punktach głównych łuków poziomych. 

6.2.1 Szerokość 
Szerokość wyprofilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej  

o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.2.2 Równość podłużna i poprzeczna 

Nierówności podłużne należy mierzyć 4 metrową łatą lub planografem. Nierówności 
poprzeczne należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20mm. 
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6.2.3 Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne wyprofilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
6.2.4 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm, -2 cm. 

6.2.5 Ukształtowanie osi w planie 
Oś wyprofilowanego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.2.6 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża 

Zagęszczanie podłoża gruntowego pod warstwy ulepszonego podłoża i warstwy konstrukcji 
nawierzchni drogowych, należy wykonać zgodnie z zasadami i wymaganiami określonymi  
w STWiORB D-02.00.01 oraz STWiORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWiORB 02.03.01 pkt 5.3. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m
2
 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

gruntowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli ww. warunki odbioru robót dały wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z ww. warunkami odbioru i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m
2
) obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

• dostarczenie sprzętu, 

• profilowanie i zagęszczenie podłoża,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

• utrzymanie podłoża w czasie robót, 

• odwodnienie terenu na czas prowadzenia robót, 

• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

• odwiezienie sprzętu, 
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• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 
STWiORB i postanowień Inżyniera. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2 Inne dokumenty 
• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie  
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z późn. zm.) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
04.00.00 PODBUDOWY 
04.07.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ STABILIZOWANEJ 

GEORUSZTEM 
 

NUMER CPV – 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, 
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 
 
 
1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót w zakresie wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej (MN) stabilizowanej 
kompozytowym georusztem wielokształtnym.  
Grubość warstwy MN stabilizowanej georusztem po zagęszczeniu powinna wynosić: 
Konstrukcja nr 1: 35 cm mieszanki C90/3 0/31,5, 
Konstrukcja nr 2: 25 i 25 cm mieszanki C90/3 0/31,5, 
Konstrukcja nr 3: 20 i 35 cm mieszanki C90/3 0/31,5, 
 
W niniejszej specyfikacji technicznej przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy z 
mieszanki niezwiązanej (MN) stabilizowanej kompozytowym georusztem wielokształtnym.  
Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2. 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w podpunkcie 1.1.  
1.3 Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem.  
1.4 Określenia podstawowe  
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu przy wilgotności optymalnej kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.  
1.4.2. Warstwa ulepszonego podłoża – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki 
niezwiązanej, która zapewnia uzyskanie wymaganych parametrów nośności i zagęszczenia pod 
podbudową nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwałości konstrukcji.  
1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym 
(od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 
konstrukcji nawierzchni dróg.  
1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem – poprawa właściwości mechanicznych kruszywa 
niezwiązanego poprzez zastosowanie jednej lub więcej warstw georusztu, w taki sposób, że 
deformacje pod obciążeniem zostają zredukowane dzięki zminimalizowaniu przemieszczeń ziarn 
kruszywa. 
1.4.5. Zazębienie – mechanizm współpracy kruszywa i georusztu pod wpływem obciążenia, 
opierający się na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu. 
1.4.6. Geosyntetyk – płaski materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z tworzyw sztucznych 
stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem. 
1.4.7. Geosiatka ekstrudowana – dwuosiowa płaska struktura w postaci siatki, z otworami o 
kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy składowe, i żebrami 
połączonymi w węzłach w procesie ekstruzji. Wiodące parametry opisujące geosiatkę to 
wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu. 
1.4.8. Geosiatka zgrzewana – dwuosiowa płaska struktura w postaci siatki, z otworami o 
kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy składowe, i żebrami 
połączonymi w węzłach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodące parametry opisujące 
geosiatkę to wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu. 
1.4.9. Geosiatka przeplatana – dwuosiowa płaska struktura w postaci siatki, z otworami o 
kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy składowe, i żebrami 
połączonymi w węzłach w procesie przeplatania. Wiodące parametry opisujące geosiatkę to 
wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu. 
1.4.10. Georuszt dwuosiowy – płaska struktura w postaci rusztu, z otworami o kształcie 
kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy składowe, o strukturze powstałej w 
wyniku rozciągania w dwóch kierunkach w podwyższonej temperaturze perforowanej taśmy 
polimeru, bez połączeń w węzłach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodące 
parametry opisujące Georuszt dwuosiowy to wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy 
zerwaniu. 
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1.4.11. Georuszt wielokształtny – struktura w postaci rusztu, posiadająca co najmniej trzy różne 
rodzaje oczek, różniące się kształtem  
1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielająca) – materiał geotekstylny, w którym można 
wyodrębnić wątek oraz osnowę, powstały z przeplecenia ciągłych tasiemek z polimeru. 
1.4.13. Geowłóknina separacyjna (rozdzielająca) – materiał geotekstylny, wykonany z włókien 
polimerowych połączonych mechanicznie - w wyniku igłowania (lub przeszywania) lub termicznie 
w wyniku zgrzewania. 
1.4.14. Funkcja stabilizacyjna – poprawa właściwości mechanicznych kruszywa niezwiązanego 
poprzez zastosowanie jednej lub więcej warstw georusztu, w taki sposób, że deformacje pod 
obciążeniem zostają zredukowane dzięki zminimalizowaniu przemieszczeń ziarn kruszywa. 
Istotne parametry georusztu pełniącego funkcję stabilizacyjną odpowiednia geometria oczek, 
pozwalająca na uzyskanie maksymalnego zazębienia kruszywa. 
1.4.15. Funkcja zbrojeniowa – wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu będącej 
z nim w interakcji wytrzymałości na rozciąganie. Interakcja z gruntem może się odbywać poprzez 
przenikanie ziaren lub poprzez mobilizację sił tarcia i zależy od indywidualnych właściwości 
geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku pełniącego funkcję zbrojeniową to wytrzymałość na 
rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu. 
1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielająca) – wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od 
siebie dwóch warstw różniących się od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje 
zarówno zapobieganie migracji drobnych cząstek przenoszonych w wyniku przepływu wody (np. 
zmiana poziomu wód gruntowych) jak i w wyniku oddziaływań dynamicznych (np. pompowanie 
drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziaływań dynamicznych od ruchu).  
1.4.17. Koekstruzja (inaczej: współwytłaczanie) - proces technologiczny polegający na 
wytłoczeniu dwóch lub więcej trwale połączonych ze sobą warstw na jednej linii ekstruzyjnej. 
1.4.18. Materiał kompozytowy (kompozyt) – materiał o strukturze niejednorodnej, złożony z 
dwóch lub więcej komponentów o różnych właściwościach.  
1.4.19 Oczko wydłużone georusztu: oczko, którego długość jest co najmniej 1,5 x większa od 
wysokości.  
1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2 Kruszywo 
Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem powinno 
być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo 
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o 
wielkości powyżej 63mm). 
2.3 Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiązanej powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
Wymiar największego ziarna mieszanki nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo.  

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiązanej, określona według WT-4 powinna, leżeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana C90/3 0/31,5 do warstwy kruszywa stabilizowanego 

georusztem 
2.4. Parametry mieszanki niezwiązanej 
Mieszanki niezwiązane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny 
spełniać wymagania podane w Tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej i kruszyw do warstwy stabilizowanej 
georusztem 

Rozdział w 
normie PN-EN 

13285 lub PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagani
a wobec 

mieszanki 
niezwiązanej 

Odniesienie 
do PN-EN 13285 

lub PN-EN 
13242 

4.5 (PN-EN 
13285) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierz. przekrusz. lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5  

C90/3 Tabl. 7 

4.3.1 (PN-EN 13285) Uziarnienie mieszanek  0/31,5 Tabl. 4 
 4.4 (PN-EN 13242) Kształt kruszywa grubego – 

wskaźnik płaskości FI 
 FI50 Tabl. 5 i 6 

4.3.2 (PN-EN 13285) Maksymalna zawartość 
pyłów: kategoria UF  

UF12 Tabl. 2 

4.3.2 (PN-EN 13285) Minimalna zawartość 
pyłów: kategoria UF  

LFNR Tabl. 3 

4.3.3 (PN-EN 13285) Zawartość nadziarna: 
kategoria OC  

OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 (PN-EN 13285) Wymagania wobec 
uziarnienia  

Krzywa 
uziarnienia wg 

rys. 1 

Tabl. 5 i 6 

4.5 (PN-EN 13285) Wrażliwość na mróz: 
wskaźnik piaskowy SE*), 
co najmniej  

40 - 

 Odporność na 
rozdrabnianie (dotyczy 
fakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie 
wyższa niż:  

LA40 - 

 Odporność na ścieranie 
(dotyczy fakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria 
MDE  

Deklarowana - 
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 Mrozoodporność (dotyczy 
fakcji 8/16 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 
1367-1  

F7 - 

 Wartość CBR po 
zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co 
najmniej  

≥ 80 - 

4.5 (PN-EN 13285) Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej, 
%  wilgotności optymalnej 
wg metody Proctora 

80-100 - 

 
 
Dodatkowo, jeżeli poziom zwierciadła wody gruntowej znajduje się poniżej 1 m od spodu warstwy 
ulepszonego podłoża, mieszanka niezwiązana powinna mieć wodoprzepuszczalność k > 8 
m/dobę oraz zawartość ziarn przechodzących przez sito 0,063 mm poniżej 7% w celu 
zapewnienia odprowadzenia wody. 
2.5. Woda  

Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1. 
2.6. Kompozytowy georuszt wielokształtny 

Do wykonania robót należy zastosować pełniący funkcje stabilizacyjną georuszt wielokształtny o 
zróżnicowanej geometrii oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma 
koekstrudowanego polimeru, który w procesie produkcji jest perforowany i rozciągany w 
podwyższonej temperaturze. Węzły i żebra georusztu powinny stanowić integralną całość – nie 
dopuszcza się stosowania materiałów przeplatanych, zgrzewanych, spawanych itp. w węzłach 
zgodnie z określeniami zawartymi w p. 1.4. 
W celu uzyskania optymalnego efektu zazębienia ziaren kruszywa o różnym kształcie i różnej 
wielkości (zgodnie z p. 2.4.) należy zastosować georuszt o zróżnicowanych kształtach i 
wielkościach oczek. Georuszt powinien posiadać co najmniej trzy różne rodzaje oczek, różniące 
się kształtem (oczka w kształcie trójkąta, trapezu i sześciokąta). Dodatkowo w celu umożliwienia 
uzyskania zazębienia ziaren nieforemnych określony procent oczek georusztu (równy co najmniej 
dopuszczalnej wartości wskaźnika płaskości FI kruszywa) powinien mieć kształt wydłużony. 
Należy zastosować georuszt kompozytowy składający się z min. trzech warstw. Wewnętrzna 
warstwa georusztu powinna charakteryzować się dużą sztywnością, natomiast zewnętrzne 
warstwy powinny cechować się elastycznością, dzięki której możliwe jest uzyskanie wyższej 
przyczepności ziaren kruszywa.  
Tablica 2. Wymagania wobec georusztu 
 

L.P. Parametr 
Metoda 
badania 

Jednostka 
Wymagana 

wartość 
Tolerancja 

1 Odległość pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi liniami ciągłych żeber

 
Pomiar 

bezpośredni 
mm 80 +/-4 

2 Grubość węzła
1 

Pomiar 
bezpośredni 

mm 3,5  

3 Przekrój żebra Ocena 
wizualna 

 Prostokątny  

4 Stosunek wysokości do szerokości 
żebra 

Pomiar 
bezpośredni 

 >1  

5 Ilość kształtów oczek Ocena 
wizualna 

min 3  

6 Rodzaje kształtów oczek 
foremnych 

Ocena 
wizualna 

 
nominalnie 

trójkąt, 
sześciokąt 

N.D. 

7 Rodzaje kształtów oczek 
wydłużonych

2 
Ocena 

wizualna 
 

nominalnie 
trapez N.D. 

8 Procentowa zawartość oczek 
wydłużonych (trapezowych)

3 
Ocena 

wizualna 
min 50% (FI 

kruszywa) 
 

maks 75%  
9 Ilość warstw polimeru Ocena 

wizualna 
min 3  
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1
 Pomiar grubości węzła łączącego sześć żeber 

2
 Oczko wydłużone oznacza oczko o stosunku długości dłuższej z podstaw do wysokości 

trapezu większym od 1,5 
3
 Wyznaczane na próbce o wymiarach min. 0,5 x 0,5 m 

W związku z tym, że wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie są objęte normami 
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt posiadał Europejski Dokument Oceny 
Technicznej (European Assessment Document), potwierdzający możliwość jego zastosowania w 
funkcji stabilizacyjnej. Wyrób dostarczony na budowę powinien posiadać oznakowanie CE. 

Rozwiązania równoważne 
Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy „Prawo zamówień publicznych” Zamawiający dopuszcza 

stosowanie rozwiązań równoważnych opisanych poniżej. Rozwiązaniem równoważnym dla 
niniejszego zadania jest zastosowanie georusztów dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, 
spełniających następujące wymagania: 
1. Georuszty o sztywnych węzłach powinny być wyprodukowane z pasma polipropylenu. Węzły 

georusztów powinny być sztywne i stanowić integralny element struktury georusztów. Oczka 
georusztów powinny być sztywne, tj. zachowywać kształt po przyłożeniu siły ukośnej w 
stosunku do kierunku produkcji georusztów. Nie dopuszcza się stosowania 
geosiatek/georusztów o węzłach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp. 

2. Georuszty powinny być odporne na związki chemiczne naturalnie występujące w gruncie oraz 
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny być wrażliwe na hydrolizę, powinny 
być odporne na działanie wodnych roztworów soli, kwasów i zasad oraz nie podlega 
biodegradacji. Polimer tworzący georuszty powinien być odporny na działanie promieniowania 
ultrafioletowego. 

3. Właściwości georusztów zostały podane w Tablicy 3. 
 

Tablica 3.  Właściwości georusztów dwuosiowych. 
 

L.P. Parametr Wartość/Rodzaj 
Metoda 
badania 

1 Polimer Polipropylen – 

2 

Wytrzymałość na rozciąganie, nie mniej niż 
[kN/m]: 
- wzdłuż pasma 
- w poprzek pasma 

 
40 
40 

EN ISO 
10319 

3 
Odkształcenie przy zerwaniu, nie więcej niż 
[%]: 
- w obu kierunkach: 

 
12 

EN ISO 
10319 

 
W przypadku zastosowania georusztów dwuosiowych grubość warstwy mieszanki 

niezwiązanej C90/3 0/31,5 należy zwiększyć o 15 cm. 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw z mieszanek niezwiązanych stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  
b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 
trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne.  
c) prostych narzędzi ręcznych – np. noży, sekatorów – do docinania geosyntetyków w razie 
potrzeby 
Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez 
Inżyniera.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
4.2. Transport materiałów  
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Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem.  
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy ruchu po 
drogach publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
Geosyntetyki można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed mechanicznym uszkodzeniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
5.2. Przygotowanie podłoża  
Podłożem, na którym będzie układana warstwa mieszanki stabilizowanej georusztem, może być 
zarówno grunt rodzimy jak i leżąca niżej warstwa konstrukcyjna, wykonana według odrębnych 
wymagań. 
Podłoże należy wyprofilować do wymaganych rzędnych, spadków i pochyleń, np. z 
zastosowaniem równiarki lub spycharki, wg odrębnych wymagań. Z podłoża należy usunąć 
wszelkie elementy mogące uszkodzić geosyntetyki podczas układania: korzenie, wystające 
kamienie itp. 
Na wyprofilowanym podłożu należy sprawdzić, czy spełnia ono parametry w zakresie nośności 
założone przez projektanta. Kontrolę taką należy przeprowadzić w taki sposób, aby nie 
doprowadzić do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podłoża. W przypadku 
podłoża o niskiej nośności (poniżej E2 = 30 MPa) zalecane jest wykorzystanie lekkiej płyty 
dynamicznej, należy unikać wprowadzania ciężkich pojazdów dla wykonania badania płytą 
statyczną.  
W przypadku, jeżeli podłoże będzie miało nośność mniejszą, od założonej przez projektanta, 
należy zastosować jedną z następujących metod postępowania: 
(a): Wykonać stabilizację gruntu rodzimego metodą „na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa 
(wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioły lotne). Rodzaj i ilość spoiwa oraz grubość 
stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposób, aby możliwe było uzyskanie 
wymaganych parametrów w podłożu. W przypadku wykonania stabilizacji podłoża spoiwem, nie 
ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstwą georusztu. 
lub 
(b): Zwiększyć grubość warstwy mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem. Zwiększenie 
grubości warstwy dobierze Wykonawca w taki sposób, aby zapewnić wymaganą nośność na 
powierzchni tej warstwy. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszą 
być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez 
Wykonawcę.  

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3. Przygotowanie mieszanki  
Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie 
mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotność 
optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację 
Inżyniera.  
5.4. Wytworzenie mieszanki 
Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 
(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 
wytworzonej mieszanki.  
Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności 
naturalnej kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości nie większej 
niż 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej laboratoryjnie.  
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.  
5.5. Ułożenie geosyntetyków 
Bezpośrednio na przygotowanym podłożu należy ułożyć warstwę georusztu wielokształtnego. 
Pomiędzy sąsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu należy zachować zakład o szerokości min. 
0,4 m. Georuszt można układać zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym do osi drogi, 
pod warunkiem zachowania wymaganych zakładów. 
Należy zwrócić uwagę, aby zakłady georusztów były zachowane podczas układania kruszywa. 
Można to zapewnić stosując odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztów w niezmienionej 
pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub ułożenie niewielkich pryzm kruszywa. 
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5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była zgodna z dokumentacją projektową.  
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 30 cm po zagęszczeniu.  
Warstwy o grubości większej niż 30 cm należy wykonać w dwóch warstwach technologicznych.  
Warstwa kruszywa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych.  
Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie. Kruszywo należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. 
Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka warstwy ulepszonego 
podłoża przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do górnej krawędzi warstwy 
ulepszonego podłoża przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub 
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 
niedostępnych dla walców warstwy ulepszonego podłoża powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy 
użyciu zróżnicowanego sprzętu. W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, 
a w końcowej sprzęt cięższy.  
Zagęszczenie należy prowadzić do osiągnięcia zagęszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami 
z p. 6.3.4. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  
5.7. Utrzymanie warstwy mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem 
Warstwy ulepszonego podłoża po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podłoża może być wykorzystywana tylko 
do sporadycznego, niezbędnego ruchu budowlanego, który nie może wywoływać w niej kolein. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową warstwę ulepszonego 
podłoża do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy 
ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
5.8. Odcinek próbny  
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka próbnego, Wykonawca wykona go co najmniej 
na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu:  

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania mieszanki 
kruszywa jest właściwy,  

• określenia grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie luźnym, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,  

• określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy.  
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera.  
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mieszanek 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2 
niniejszej STWiORB.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji karty 
materiałowe geosyntetyków wraz z próbkami materiałów.  
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstw z mieszanek 
niezwiązanych stabilizowanych georusztem 

L.P. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba Maksymalna 
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badań na dziennej 
działce roboczej 

powierzchnia warstwy 
przypadająca na 

jedno badanie (m2) 
1 Uziarnienie mieszanki  

1 2000 
2Zawartość wody 
3Zagęszczenie warstwy  5 próbek na 10 000 m2 
4Badanie właściwości kruszywa wg 

tab. 1  
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki  
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.  
6.3.3. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszance powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1. 
6.3.4. Nośność i zagęszczenie warstwy  
Zagęszczenie każdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywać się aż do osiągnięcia 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.  

Kontrolę zagęszczenia warstw stabilizowanych można też oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych wg PN-S-02205 stosując płytę Ø30cm. W takim przypadku wynik modułu należy 
obliczać w zakresie obciążeń jednostkowych 0,15 – 0,25MPa i przyrostu odkształcenia 
odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń jednostkowych doprowadzając obciążenie końcowe 
do 0,35MPa. Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

  

 
gdzie:  
E1 - moduł pierwotny odkształcenia [MPa],  
E2 - moduł wtórny odkształcenia [MPa],  
p - różnica nacisków w cyklu obciążania w przedziale 0,15 – 0,25 MPa[MPa],  
s1 - przyrost osiadań w pierwszym cyklu obciążania [mm],  
s2 - przyrost osiadań w drugim cyklu obciążania[mm],  

D - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 
Wskaźnik odkształcenia Io = E2/E1, charakteryzujący zagęszczenie, powinien być nie większy od 
przyjętego przez projektanta. 
Wtórny moduł odkształcenia E2, charakteryzujący nośność, powinien być nie mniejszy od 
przyjętego przez projektanta. 
Alternatywnie nośność warstwy można sprawdzić przy użyciu lekkiej płyty dynamicznej. 
6.3.5. Właściwości kruszywa  
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.2 ÷ 2.4  
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera.  
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy mieszanki 
niezwiązanej stabilizowanej georusztem podano w Tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki 
niezwiązanej stabilizowanej georusztem 

L.P. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km  
2 Równość podłużna  co 25 m łatą  
3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km  
5 Rzędne wysokościowe  co 20 m 
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Grubość warstwy 

Podczas budowy:  
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m2 
Przed odbiorem:  
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2  

8 Nośność i zagęszczenie warstwy co najmniej w dwóch przekrojach na 
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każde 1000 m  
 
6.4.2. Szerokość  
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +15 cm, -10 cm.  
Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.  
6.4.3. Równość  
Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności warstwy nie mogą przekraczać 15 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją +/- 0,7 %.  
6.4.5. Rzędne wysokościowe  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm, +1 cm.  
6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy  

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż +-/ 10 
cm. 
6.4.7. Grubość warstwy  
Grubość nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż +/- 10 %. 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy  
Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne.  
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć warstwę przez spulchnienie jej na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.  
6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Jednostką obmiarową jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubości 20, 25 lub 35 cm 
z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

• oznakowanie prowadzonych robót,  

• zakup i dostarczenie materiałów do wykonania warstwy ulepszonego podłoża,  

• dostarczenie sprzętu niezbędnego do wykonania warstwy ulepszonego podłoża,  

• przygotowanie podłoża, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nośności,  

• opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,  

• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,  

• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  

• wykonanie odcinka próbnego,  
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• rozłożenie geosyntetyków, 

• rozłożenie mieszanki,  

• zagęszczenie rozłożonej mieszanki,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST,  

• utrzymanie warstwy ulepszonego podłoża w czasie robót,  

• odwodnienie terenu na czas prowadzenia robót, 

• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
PN-EN ISO 14688-

1 
 
PN—ENISO 

14688-2 
 
 
 
PN-EN 13249  

 
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 

Oznaczanie i opis 
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów Część 2: 

zasady klasyfikowania 
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu 

do wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obciążonych 
ruchem (z wyłączeniem dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych) 

PN-EN 933-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren  
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylenowym  

PN-EN 1097-5  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości  
PN-EN 1367-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią  
PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych  
PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową  
PN-EN 1097-2  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles  
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania  
PN-EN 13286-2  Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 

Proctora.  
PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
10.2. Pozostałe dokumenty 

1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczące technologii wbudowania.  
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PECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
05.00.00 NAWIERZCHNIE 
05.01.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ STABILIZOWANEJ 

GEORUSZTEM 
 

NUMER CPV – 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, 
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 
 
 
1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót w zakresie wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej (MN) stabilizowanej 
kompozytowym georusztem wielokształtnym.  
Grubość warstwy MN stabilizowanej georusztem po zagęszczeniu powinna wynosić: 
Konstrukcja nr 1: 35 cm mieszanki C90/3 0/31,5, 
Konstrukcja nr 2: 25 i 25 cm mieszanki C90/3 0/31,5, 
Konstrukcja nr 3: 20 i 35 cm mieszanki C90/3 0/31,5, 
 
W niniejszej specyfikacji technicznej przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy z 
mieszanki niezwiązanej (MN) stabilizowanej kompozytowym georusztem wielokształtnym.  
Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2. 
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w podpunkcie 1.1.  
1.3 Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem.  
1.4 Określenia podstawowe  
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu przy wilgotności optymalnej kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.  
1.4.2. Warstwa ulepszonego podłoża – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki 
niezwiązanej, która zapewnia uzyskanie wymaganych parametrów nośności i zagęszczenia pod 
podbudową nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwałości konstrukcji.  
1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym 
(od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 
konstrukcji nawierzchni dróg.  
1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem – poprawa właściwości mechanicznych kruszywa 
niezwiązanego poprzez zastosowanie jednej lub więcej warstw georusztu, w taki sposób, że 
deformacje pod obciążeniem zostają zredukowane dzięki zminimalizowaniu przemieszczeń ziarn 
kruszywa. 
1.4.5. Zazębienie – mechanizm współpracy kruszywa i georusztu pod wpływem obciążenia, 
opierający się na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu. 
1.4.6. Geosyntetyk – płaski materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z tworzyw sztucznych 
stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem. 
1.4.7. Geosiatka ekstrudowana – dwuosiowa płaska struktura w postaci siatki, z otworami o 
kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy składowe, i żebrami 
połączonymi w węzłach w procesie ekstruzji. Wiodące parametry opisujące geosiatkę to 
wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu. 
1.4.8. Geosiatka zgrzewana – dwuosiowa płaska struktura w postaci siatki, z otworami o 
kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy składowe, i żebrami 
połączonymi w węzłach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodące parametry opisujące 
geosiatkę to wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu. 
1.4.9. Geosiatka przeplatana – dwuosiowa płaska struktura w postaci siatki, z otworami o 
kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy składowe, i żebrami 
połączonymi w węzłach w procesie przeplatania. Wiodące parametry opisujące geosiatkę to 
wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu. 
1.4.10. Georuszt dwuosiowy – płaska struktura w postaci rusztu, z otworami o kształcie 
kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy składowe, o strukturze powstałej w 
wyniku rozciągania w dwóch kierunkach w podwyższonej temperaturze perforowanej taśmy 
polimeru, bez połączeń w węzłach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodące 
parametry opisujące Georuszt dwuosiowy to wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy 
zerwaniu. 
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1.4.11. Georuszt wielokształtny – struktura w postaci rusztu, posiadająca co najmniej trzy różne 
rodzaje oczek, różniące się kształtem  
1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielająca) – materiał geotekstylny, w którym można 
wyodrębnić wątek oraz osnowę, powstały z przeplecenia ciągłych tasiemek z polimeru. 
1.4.13. Geowłóknina separacyjna (rozdzielająca) – materiał geotekstylny, wykonany z włókien 
polimerowych połączonych mechanicznie - w wyniku igłowania (lub przeszywania) lub termicznie 
w wyniku zgrzewania. 
1.4.14. Funkcja stabilizacyjna – poprawa właściwości mechanicznych kruszywa niezwiązanego 
poprzez zastosowanie jednej lub więcej warstw georusztu, w taki sposób, że deformacje pod 
obciążeniem zostają zredukowane dzięki zminimalizowaniu przemieszczeń ziarn kruszywa. 
Istotne parametry georusztu pełniącego funkcję stabilizacyjną odpowiednia geometria oczek, 
pozwalająca na uzyskanie maksymalnego zazębienia kruszywa. 
1.4.15. Funkcja zbrojeniowa – wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu będącej 
z nim w interakcji wytrzymałości na rozciąganie. Interakcja z gruntem może się odbywać poprzez 
przenikanie ziaren lub poprzez mobilizację sił tarcia i zależy od indywidualnych właściwości 
geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku pełniącego funkcję zbrojeniową to wytrzymałość na 
rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu. 
1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielająca) – wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od 
siebie dwóch warstw różniących się od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje 
zarówno zapobieganie migracji drobnych cząstek przenoszonych w wyniku przepływu wody (np. 
zmiana poziomu wód gruntowych) jak i w wyniku oddziaływań dynamicznych (np. pompowanie 
drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziaływań dynamicznych od ruchu).  
1.4.17. Koekstruzja (inaczej: współwytłaczanie) - proces technologiczny polegający na 
wytłoczeniu dwóch lub więcej trwale połączonych ze sobą warstw na jednej linii ekstruzyjnej. 
1.4.18. Materiał kompozytowy (kompozyt) – materiał o strukturze niejednorodnej, złożony z 
dwóch lub więcej komponentów o różnych właściwościach.  
1.4.19 Oczko wydłużone georusztu: oczko, którego długość jest co najmniej 1,5 x większa od 
wysokości.  
1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2 Kruszywo 
Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem powinno 
być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo 
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o 
wielkości powyżej 63mm). 
2.3 Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiązanej powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
Wymiar największego ziarna mieszanki nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo.  

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiązanej, określona według WT-4 powinna, leżeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana C90/3 0/31,5 do warstwy kruszywa stabilizowanego 

georusztem 
2.4. Parametry mieszanki niezwiązanej 
Mieszanki niezwiązane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny 
spełniać wymagania podane w Tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej i kruszyw do warstwy stabilizowanej 
georusztem 

Rozdział w 
normie PN-EN 

13285 lub PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagani
a wobec 

mieszanki 
niezwiązanej 

Odniesienie 
do PN-EN 13285 

lub PN-EN 
13242 

4.5 (PN-EN 
13285) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierz. przekrusz. lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5  

C90/3 Tabl. 7 

4.3.1 (PN-EN 13285) Uziarnienie mieszanek  0/31,5 Tabl. 4 
 4.4 (PN-EN 13242) Kształt kruszywa grubego – 

wskaźnik płaskości FI 
 FI50 Tabl. 5 i 6 

4.3.2 (PN-EN 13285) Maksymalna zawartość 
pyłów: kategoria UF  

UF12 Tabl. 2 

4.3.2 (PN-EN 13285) Minimalna zawartość 
pyłów: kategoria UF  

LFNR Tabl. 3 

4.3.3 (PN-EN 13285) Zawartość nadziarna: 
kategoria OC  

OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 (PN-EN 13285) Wymagania wobec 
uziarnienia  

Krzywa 
uziarnienia wg 

rys. 1 

Tabl. 5 i 6 

4.5 (PN-EN 13285) Wrażliwość na mróz: 
wskaźnik piaskowy SE*), 
co najmniej  

40 - 

 Odporność na 
rozdrabnianie (dotyczy 
fakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie 
wyższa niż:  

LA40 - 

 Odporność na ścieranie 
(dotyczy fakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria 
MDE  

Deklarowana - 
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 Mrozoodporność (dotyczy 
fakcji 8/16 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 
1367-1  

F7 - 

 Wartość CBR po 
zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co 
najmniej  

≥ 80 - 

4.5 (PN-EN 13285) Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej, 
%  wilgotności optymalnej 
wg metody Proctora 

80-100 - 

 
 
Dodatkowo, jeżeli poziom zwierciadła wody gruntowej znajduje się poniżej 1 m od spodu warstwy 
ulepszonego podłoża, mieszanka niezwiązana powinna mieć wodoprzepuszczalność k > 8 
m/dobę oraz zawartość ziarn przechodzących przez sito 0,063 mm poniżej 7% w celu 
zapewnienia odprowadzenia wody. 
2.5. Woda  

Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1. 
2.6. Kompozytowy georuszt wielokształtny 

Do wykonania robót należy zastosować pełniący funkcje stabilizacyjną georuszt wielokształtny o 
zróżnicowanej geometrii oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma 
koekstrudowanego polimeru, który w procesie produkcji jest perforowany i rozciągany w 
podwyższonej temperaturze. Węzły i żebra georusztu powinny stanowić integralną całość – nie 
dopuszcza się stosowania materiałów przeplatanych, zgrzewanych, spawanych itp. w węzłach 
zgodnie z określeniami zawartymi w p. 1.4. 
W celu uzyskania optymalnego efektu zazębienia ziaren kruszywa o różnym kształcie i różnej 
wielkości (zgodnie z p. 2.4.) należy zastosować georuszt o zróżnicowanych kształtach i 
wielkościach oczek. Georuszt powinien posiadać co najmniej trzy różne rodzaje oczek, różniące 
się kształtem (oczka w kształcie trójkąta, trapezu i sześciokąta). Dodatkowo w celu umożliwienia 
uzyskania zazębienia ziaren nieforemnych określony procent oczek georusztu (równy co najmniej 
dopuszczalnej wartości wskaźnika płaskości FI kruszywa) powinien mieć kształt wydłużony. 
Należy zastosować georuszt kompozytowy składający się z min. trzech warstw. Wewnętrzna 
warstwa georusztu powinna charakteryzować się dużą sztywnością, natomiast zewnętrzne 
warstwy powinny cechować się elastycznością, dzięki której możliwe jest uzyskanie wyższej 
przyczepności ziaren kruszywa.  
Tablica 2. Wymagania wobec georusztu 
 

L.P. Parametr 
Metoda 
badania 

Jednostka 
Wymagana 

wartość 
Tolerancja 

1 Odległość pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi liniami ciągłych żeber

 
Pomiar 

bezpośredni 
mm 80 +/-4 

2 Grubość węzła
1 

Pomiar 
bezpośredni 

mm 3,5  

3 Przekrój żebra Ocena 
wizualna 

 Prostokątny  

4 Stosunek wysokości do szerokości 
żebra 

Pomiar 
bezpośredni 

 >1  

5 Ilość kształtów oczek Ocena 
wizualna 

min 3  

6 Rodzaje kształtów oczek 
foremnych 

Ocena 
wizualna 

 
nominalnie 

trójkąt, 
sześciokąt 

N.D. 

7 Rodzaje kształtów oczek 
wydłużonych

2 
Ocena 

wizualna 
 

nominalnie 
trapez N.D. 

8 Procentowa zawartość oczek 
wydłużonych (trapezowych)

3 
Ocena 

wizualna 
min 50% (FI 

kruszywa) 
 

maks 75%  
9 Ilość warstw polimeru Ocena 

wizualna 
min 3  
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1
 Pomiar grubości węzła łączącego sześć żeber 

2
 Oczko wydłużone oznacza oczko o stosunku długości dłuższej z podstaw do wysokości 

trapezu większym od 1,5 
3
 Wyznaczane na próbce o wymiarach min. 0,5 x 0,5 m 

W związku z tym, że wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie są objęte normami 
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt posiadał Europejski Dokument Oceny 
Technicznej (European Assessment Document), potwierdzający możliwość jego zastosowania w 
funkcji stabilizacyjnej. Wyrób dostarczony na budowę powinien posiadać oznakowanie CE. 

Rozwiązania równoważne 
Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy „Prawo zamówień publicznych” Zamawiający dopuszcza 

stosowanie rozwiązań równoważnych opisanych poniżej. Rozwiązaniem równoważnym dla 
niniejszego zadania jest zastosowanie georusztów dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, 
spełniających następujące wymagania: 
1. Georuszty o sztywnych węzłach powinny być wyprodukowane z pasma polipropylenu. Węzły 

georusztów powinny być sztywne i stanowić integralny element struktury georusztów. Oczka 
georusztów powinny być sztywne, tj. zachowywać kształt po przyłożeniu siły ukośnej w 
stosunku do kierunku produkcji georusztów. Nie dopuszcza się stosowania 
geosiatek/georusztów o węzłach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp. 

2. Georuszty powinny być odporne na związki chemiczne naturalnie występujące w gruncie oraz 
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny być wrażliwe na hydrolizę, powinny 
być odporne na działanie wodnych roztworów soli, kwasów i zasad oraz nie podlega 
biodegradacji. Polimer tworzący georuszty powinien być odporny na działanie promieniowania 
ultrafioletowego. 

3. Właściwości georusztów zostały podane w Tablicy 3. 
 

Tablica 3.  Właściwości georusztów dwuosiowych. 
 

L.P. Parametr Wartość/Rodzaj 
Metoda 
badania 

1 Polimer Polipropylen – 

2 

Wytrzymałość na rozciąganie, nie mniej niż 
[kN/m]: 
- wzdłuż pasma 
- w poprzek pasma 

 
40 
40 

EN ISO 
10319 

3 
Odkształcenie przy zerwaniu, nie więcej niż 
[%]: 
- w obu kierunkach: 

 
12 

EN ISO 
10319 

 
W przypadku zastosowania georusztów dwuosiowych grubość warstwy mieszanki 

niezwiązanej C90/3 0/31,5 należy zwiększyć o 15 cm. 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw z mieszanek niezwiązanych stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  
b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 
trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne.  
c) prostych narzędzi ręcznych – np. noży, sekatorów – do docinania geosyntetyków w razie 
potrzeby 
Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez 
Inżyniera.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
4.2. Transport materiałów  
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Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem.  
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy ruchu po 
drogach publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
Geosyntetyki można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed mechanicznym uszkodzeniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
5.2. Przygotowanie podłoża  
Podłożem, na którym będzie układana warstwa mieszanki stabilizowanej georusztem, może być 
zarówno grunt rodzimy jak i leżąca niżej warstwa konstrukcyjna, wykonana według odrębnych 
wymagań. 
Podłoże należy wyprofilować do wymaganych rzędnych, spadków i pochyleń, np. z 
zastosowaniem równiarki lub spycharki, wg odrębnych wymagań. Z podłoża należy usunąć 
wszelkie elementy mogące uszkodzić geosyntetyki podczas układania: korzenie, wystające 
kamienie itp. 
Na wyprofilowanym podłożu należy sprawdzić, czy spełnia ono parametry w zakresie nośności 
założone przez projektanta. Kontrolę taką należy przeprowadzić w taki sposób, aby nie 
doprowadzić do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podłoża. W przypadku 
podłoża o niskiej nośności (poniżej E2 = 30 MPa) zalecane jest wykorzystanie lekkiej płyty 
dynamicznej, należy unikać wprowadzania ciężkich pojazdów dla wykonania badania płytą 
statyczną.  
W przypadku, jeżeli podłoże będzie miało nośność mniejszą, od założonej przez projektanta, 
należy zastosować jedną z następujących metod postępowania: 
(a): Wykonać stabilizację gruntu rodzimego metodą „na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa 
(wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioły lotne). Rodzaj i ilość spoiwa oraz grubość 
stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposób, aby możliwe było uzyskanie 
wymaganych parametrów w podłożu. W przypadku wykonania stabilizacji podłoża spoiwem, nie 
ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstwą georusztu. 
lub 
(b): Zwiększyć grubość warstwy mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem. Zwiększenie 
grubości warstwy dobierze Wykonawca w taki sposób, aby zapewnić wymaganą nośność na 
powierzchni tej warstwy. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszą 
być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez 
Wykonawcę.  

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3. Przygotowanie mieszanki  
Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie 
mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotność 
optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację 
Inżyniera.  
5.4. Wytworzenie mieszanki 
Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 
(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 
wytworzonej mieszanki.  
Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności 
naturalnej kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości nie większej 
niż 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej laboratoryjnie.  
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.  
5.5. Ułożenie geosyntetyków 
Bezpośrednio na przygotowanym podłożu należy ułożyć warstwę georusztu wielokształtnego. 
Pomiędzy sąsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu należy zachować zakład o szerokości min. 
0,4 m. Georuszt można układać zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym do osi drogi, 
pod warunkiem zachowania wymaganych zakładów. 
Należy zwrócić uwagę, aby zakłady georusztów były zachowane podczas układania kruszywa. 
Można to zapewnić stosując odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztów w niezmienionej 
pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub ułożenie niewielkich pryzm kruszywa. 
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5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była zgodna z dokumentacją projektową.  
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 30 cm po zagęszczeniu.  
Warstwy o grubości większej niż 30 cm należy wykonać w dwóch warstwach technologicznych.  
Warstwa kruszywa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych.  
Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie. Kruszywo należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. 
Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka warstwy ulepszonego 
podłoża przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do górnej krawędzi warstwy 
ulepszonego podłoża przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub 
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 
niedostępnych dla walców warstwy ulepszonego podłoża powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy 
użyciu zróżnicowanego sprzętu. W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, 
a w końcowej sprzęt cięższy.  
Zagęszczenie należy prowadzić do osiągnięcia zagęszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami 
z p. 6.3.4. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  
5.7. Utrzymanie warstwy mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem 
Warstwy ulepszonego podłoża po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podłoża może być wykorzystywana tylko 
do sporadycznego, niezbędnego ruchu budowlanego, który nie może wywoływać w niej kolein. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową warstwę ulepszonego 
podłoża do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy 
ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
5.8. Odcinek próbny  
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka próbnego, Wykonawca wykona go co najmniej 
na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu:  

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania mieszanki 
kruszywa jest właściwy,  

• określenia grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie luźnym, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,  

• określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy.  
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera.  
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mieszanek 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2 
niniejszej STWiORB.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji karty 
materiałowe geosyntetyków wraz z próbkami materiałów.  
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstw z mieszanek 
niezwiązanych stabilizowanych georusztem 

L.P. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba Maksymalna 
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badań na dziennej 
działce roboczej 

powierzchnia warstwy 
przypadająca na 

jedno badanie (m2) 
1 Uziarnienie mieszanki  

1 2000 
2Zawartość wody 
3Zagęszczenie warstwy  5 próbek na 10 000 m2 
4Badanie właściwości kruszywa wg 

tab. 1  
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki  
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.  
6.3.3. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszance powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1. 
6.3.4. Nośność i zagęszczenie warstwy  
Zagęszczenie każdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywać się aż do osiągnięcia 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.  

Kontrolę zagęszczenia warstw stabilizowanych można też oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych wg PN-S-02205 stosując płytę Ø30cm. W takim przypadku wynik modułu należy 
obliczać w zakresie obciążeń jednostkowych 0,15 – 0,25MPa i przyrostu odkształcenia 
odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń jednostkowych doprowadzając obciążenie końcowe 
do 0,35MPa. Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

  

 
gdzie:  
E1 - moduł pierwotny odkształcenia [MPa],  
E2 - moduł wtórny odkształcenia [MPa],  
p - różnica nacisków w cyklu obciążania w przedziale 0,15 – 0,25 MPa[MPa],  
s1 - przyrost osiadań w pierwszym cyklu obciążania [mm],  
s2 - przyrost osiadań w drugim cyklu obciążania[mm],  

D - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 
Wskaźnik odkształcenia Io = E2/E1, charakteryzujący zagęszczenie, powinien być nie większy od 
przyjętego przez projektanta. 
Wtórny moduł odkształcenia E2, charakteryzujący nośność, powinien być nie mniejszy od 
przyjętego przez projektanta. 
Alternatywnie nośność warstwy można sprawdzić przy użyciu lekkiej płyty dynamicznej. 
6.3.5. Właściwości kruszywa  
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.2 ÷ 2.4  
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera.  
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy mieszanki 
niezwiązanej stabilizowanej georusztem podano w Tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki 
niezwiązanej stabilizowanej georusztem 

L.P. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km  
2 Równość podłużna  co 25 m łatą  
3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km  
5 Rzędne wysokościowe  co 20 m 
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Grubość warstwy 

Podczas budowy:  
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m2 
Przed odbiorem:  
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2  

8 Nośność i zagęszczenie warstwy co najmniej w dwóch przekrojach na 
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każde 1000 m  
 
6.4.2. Szerokość  
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +15 cm, -10 cm.  
Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.  
6.4.3. Równość  
Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności warstwy nie mogą przekraczać 15 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją +/- 0,7 %.  
6.4.5. Rzędne wysokościowe  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm, +1 cm.  
6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy  

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż +-/ 10 
cm. 
6.4.7. Grubość warstwy  
Grubość nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż +/- 10 %. 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy  
Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne.  
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć warstwę przez spulchnienie jej na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.  
6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Jednostką obmiarową jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubości 20, 25 lub 35 cm 
z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

• oznakowanie prowadzonych robót,  

• zakup i dostarczenie materiałów do wykonania warstwy ulepszonego podłoża,  

• dostarczenie sprzętu niezbędnego do wykonania warstwy ulepszonego podłoża,  

• przygotowanie podłoża, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nośności,  

• opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,  

• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,  

• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  

• wykonanie odcinka próbnego,  
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• rozłożenie geosyntetyków, 

• rozłożenie mieszanki,  

• zagęszczenie rozłożonej mieszanki,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST,  

• utrzymanie warstwy ulepszonego podłoża w czasie robót,  

• odwodnienie terenu na czas prowadzenia robót, 

• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
PN-EN ISO 14688-

1 
 
PN—ENISO 

14688-2 
 
 
 
PN-EN 13249  

 
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 

Oznaczanie i opis 
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów Część 2: 

zasady klasyfikowania 
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu 

do wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obciążonych 
ruchem (z wyłączeniem dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych) 

PN-EN 933-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren  
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylenowym  

PN-EN 1097-5  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości  
PN-EN 1367-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią  
PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych  
PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową  
PN-EN 1097-2  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles  
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania  
PN-EN 13286-2  Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 

Proctora.  
PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
10.2. Pozostałe dokumenty 

1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczące technologii wbudowania.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
05.00.00 NAWIERZCHNIE 
05.04.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ  
NUMER CPV – 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, 
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z 
brukowej kostki betonowej zgodnie z Dokumentacją Projektową: , 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1 Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach 
połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2 Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona na podłożu, mająca za zadanie 
wyrównanie różnic w grubości warstw materiału zastosowanego do wykonania 
nawierzchni oraz uzyskania właściwego spadku nawierzchni. 

1.4.3 Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.4 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2 Materiały do wykonania robót 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
oraz STWiORB. 

2.2.1 Betonowe kostka brukowa 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone  

w katalogu producenta: 
1. Odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej 

(górnej) zwykle barwionej grubości min. 5 mm, 
2. Barwę: 

a) kostka z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego; 

3. Wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 
4. Wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta; zalecane grubości:  

a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdów - 80 mm, 100 mm, 
b) dla ciągów pieszych – 60 mm, 80 mm, 
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c) w indywidualnych rozwiązaniach dopuszcza się inne grubości kostek niż podano 
powyżej. 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin 
oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania 
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z występami dystansowymi na powierzchniach bocznych 
oraz z fazą lub bez fazy (w tym z mikrofazą) krawędzi górnych. 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym przedstawiono poniżej  
w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowych kostek brukowych mających kontakt z solą 
odladzającą w warunkach mrozu 

Lp Cecha 

Załącznik 
normy 
PN-EN 
1339 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Dopuszczalne odchyłki 
od zadeklarowanych 

wymiarów kostki 
grubiści

*)
: 

<100mm 
≥100mm 

C 
Długość 
±2mm 
±3mm 

Szerokość 
±2mm 
±3mm  

Grubość 
±3mm 
±4mm 

Różnica 
pomiędzy 
dwoma 

pomiarami 
grubości, tej 
samej kostki 

powinna być ≤ 

3mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki 
płaskości i pofalowania 
(jeśli max wymiar kostki 
>300mm), przy długości 

pomiarowej
*)
: 

300mm 
400mm 

C 

Maksymalna 

Wypukłość 
1,5 
2,0 

Wklęsłość 
1,0 
1,5 

1.3 

Minimalna grubość 
warstwy ścieralnej 

(dotyczy kostek 
dwuwarstwowych) 

C 5mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 
Wytrzymałosć na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu

*)
 

F 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na  
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6 
MPa ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 

250 N/mm 

2.2 
Odporność na ścieranie 
(wg klasy 4 oznaczenia I 

normy) 
G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

Szerokiej, wg zał. G normy 
Böhmego, wg zał. H 

normy 

≤20 mm ≤18000m
3
/5000mm

2
 

2.3 
Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie – 
wartość USRV 

I Wartość średnia ≥55 

 
 
 
 
 

   

3 Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 

Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie  

z udziałem soli 
odladzajacej 

D 

Ubytek masy po badaniu w kg/m
2
 

Średni Maksymalny 
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Lp Cecha 

Załącznik 
normy 
PN-EN 
1339 

Wymaganie 

- badanie warstwy 
ścieralnej 

- badanie warstwy 
konstrukcyjnej (dotyczy 
płyt dwuwarstwowych) 

≤0,5 
≤1,0 

≤1,0 
≤1,5 

3.2 

Odporność na 
zamrażanie/rozmnażanie  

po 150 cyklach przy 
rozmrażaniu w wodzie 
lub 30 cyklach w 3% 

roztworze 
NaCl 

wg PN-B-
06250 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na  
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 
MPa 

3.3 Nasiąkliwość E 
Wartość średnia nie większa niż 5,0%, przy czym 
żaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5% 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J 

a) górna powierzchnia płyt nie powinna mieć 
rys (poza drobnymi przytarciami 

transportowymi) i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w płytach 

dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za 

istotne 
**)

 

4.2 Tekstura i zabarwienie 
***)

 J 

a) tekstura lub zabarwienie płyty powinny być 
porównywalne z próbką producenta, 

zatwierdzona przez Inżyniera/Odbiorcę, 
b) ewentualne różnice w jednolitości tekstury 

lub zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we 

właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za 

istotne, 
c) kostki z powierzchnią o specjalnej 

teksturze – producent powinien opisać 
rodzaj tekstury, 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) 
dopuszczone są wymagania jak dla kontroli produkcji. 
**) Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawiać się na powierzchni płyt  
w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania. 
***) Barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element. 

 
Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości 

wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli 
Produkcji. 

Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie  
z p.6.1. normy PN-EN 1338. 

W przypadku zastosowań kostek brukowych betonowych na powierzchniach innych niż 
przewidziano w Tabeli 1 (np. na nawierzchniach nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), 
wymagania wobec kostek należy odpowiednio dostosować do ustaleń normy PN-EN 1338. 

Kostki kolorowe powinny być barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878, substancjami 
odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych 
alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może 
odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy  
w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy 
stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
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Każda partia betonowych płyt brukowych dostarczonych na budowę powinna być oznaczona 
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.  

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Dopuszcza się pakowanie kostki bez palet lecz przy 
odpowiednio zwiększonej ilości rzędów taśm bandujących. 

Na budowie palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.2.2 Materiały na podsypkę i do wypełniania spoin oraz szczelin w nawierzchni  
Na podsypkę i do wypełniania spoin należy stosować następujące materiały przy 

uwzględnieniu ustaleń dokumentacji projektowej: 
a) na podsypkę piaskową:  

− kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 
GF80, zawartości pyłów f 10, 

− kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 
zawartości pyłów f deklarowana (max. do 10% pyłów).  

b) na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem:  

− mieszankę cementu powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. 
a) w stosunku wagowym 1:8;  

− mieszankę wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku 
wagowym 1:6,5;  

− mieszankę innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a)  
w stosunku wagowym 1:4;  

− inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 
nawierzchni brukowych, 

c) do wypełnienia spoin:  

− kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f3,  

− inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 
nawierzchni brukowych.  

d) do wypełnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowej:  

− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe 
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. 
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm PN-EN 14188-1, PN-
EN 14188-2 lub aprobat technicznych,  

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną 
mieszankę związaną spoiwem z materiałów spełniających wymagania wg p. b) lub 
inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera.  

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa 
zgodna z PN-EN 1008. 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem  
z innymi materiałami kamiennymi.  

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym 

dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 

stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań 

jakościowych robót, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się  
z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu 
kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki 
z tarczą). 

Wytwarzanie podsypki z mieszanek związanych spoiwem powinno być wykonywane 
mechanicznie za pomocą urządzeń do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.). 

Do wyrównania podsypki można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone 
linami na szynie lub krawężnikach. 

Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z materiału 
elastycznego zabezpieczającego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
4.2 Transport materiałów 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
i uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 
mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 
środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 
układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 
wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy 
środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. 
Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem  
w czasie transportu. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i 
innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki 
przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki 
niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. 
Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do 
poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może być przewożony w 
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z 
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki 
transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.  

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi 
środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je 
przed zanieczyszczeniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 
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5.2 Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB.  

W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  przygotowanie podłoża, 
3.  przygotowanie obramowania nawierzchni, 
4.  wbudowanie podsypki, 
5.  wbudowanie betonowych kostek brukowych, 
6.  pielęgnacja nawierzchni, 
7.  roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB 

lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4 Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod betonowe kostki brukowe stanowi podbudowa zasadnicza odpowiadająca 

wymaganiom STWiORB D-04.07.02 i D-04.07.05, 
5.5 Przygotowanie obramowania nawierzchni 

Obramowanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowią krawężniki betonowe, 
odpowiadające wymaganiom STWiORB D-08.01.01b , krawężniki kamienne, odpowiadające 
wymaganiom STWiORB D-08.01.02a , obrzeża betonowe, odpowiadające wymaganiom 
STWiORB D-08.03.01 , oraz prefabrykowane elementy oporowe, odpowiadające wymaganiom 
STWiORB D-10.01.01 , 

5.6 Wbudowanie podsypki 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
Podsypkę należy równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej  

± 2%.  
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po 

zagęszczeniu 3 ÷ 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2.2.  
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  

± 1cm.  
Podsypkę z mieszanek związanych spoiwem należy stosować w miejscach wzmożonej 

penetracji wody oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek związanych spoiwem 
hydraulicznym. 

5.7 Układanie betonowych kostek brukowych 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania 

powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz ustaleniami Inżyniera. 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem zaleca się 

wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie 
nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym 
jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. materiałami ze słomy, papą itp.). 

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych różnic odcieni należy stosować zasadę 
jednoczesnego układania kostek z 3-4 palet.  

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia  
z wymaganą dokładnością. 
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Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz 
od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2 mm 
do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się, aby osie spoin 
pomiędzy  dłuższymi  bokami  tych  kostek  tworzyły  z  osią  drogi  45º,  a  wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 
podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić drobnoziarnistym materiałem zgodnym 
z punktem 2.3 niniejszej STWiORB. 

Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na 
sucho lub po obfitym polaniu wodą, wmieceniu „papki” szczotkami względnie rozgarniaczkami 
z piórami gumowymi lub stosować zalecenia producenta materiału. 

W przypadku układania betonowej kostki brukowej jako cieków przykrawężnikowych lub przy 
obudowach studzienek, spoinowanie kostek należy wykonać przy użyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiałami do szczelnego elastycznego 
wypełniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypełnienie styku kostki 
i krawężnika szczelnym materiałem elastycznym np. masami bitumicznymi.  

W przypadku stosowania wypełnień sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich 
dylatacji. 

5.8 Pielęgnacja nawierzchni 
Nawierzchnię z betonowych płyt brukowych można oddać do użytku bezpośrednio po jej 

wykonaniu.  
Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 

5.9 Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami 

Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
– usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

− ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkt 2.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.3 Badania odbiorcze betonowych płyt brukowych 

Badania odbiorcze płyt betonowych oparto o normę PN-EN 1339 Załącznik B. 
Rozróżnia się dwa przypadki:  

− Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią;  

− Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią - 
laboratorium posiadające odpowiednie kompetencje.  
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Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji 
spornych.  

 W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości.  
 Wymagana liczba betonowych płyt brukowych powinna być pobrana z każdej partii  
dostawy, w wielkościach nie przekraczających podanych poniżej:  

− Przypadek I : 1000 m
2
, 

− Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000m.  
Płyty do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane 

równomiernie z całej dostawy.  
 Liczba betonowych kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna 

być zgodna z tablicą 2. 
Tablica 2. Plany pobierania próbek dla badań odbiorczych 

Właściwości Metoda badania Przypadek I Przypadek II3) 
Wygląd Załącznik J 8

1)
 4(16)

1)
 

Grubość warstwy 
ścieralnej 

C.6
2)

 8 4(16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8
1)

 4(16)
1)

 

Wytrzymałość na 
rozciąganie przy 

rozłupywaniu oraz 
obciążenie niszczące 

Załącznik F 8 4(16) 

Odporność na 
ścieranie

4)
 

Załącznik G i H 3 3 

Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie

4)
 

Załącznik I 5
1)

 5
1)

 

Odporność na warunki 
atmosferyczne 
- nasiąkliwość, 
- złuszczanie 

powierzchniowe
4)

, 
- po 150 cyklach  

w wodzie lub 30 cyklach 
w 3% roztworze NaCl

4)
 

 
 

Załącznik E 
Załącznik D 

 
PN-B-06250 

 
 

 
 
3 
3

 

 

8 
 
 

 
 
3 
3 
 
8 

 
 

1) Te kostki mogą być użyte do dalszych badań. 
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do kostek z warstwą ścieralną. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia 
powtórnego pobierania próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać 
dodatkowe kostki w celu dokonania oceny zgodności. 
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej. 

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 
6.4 Badania odbiorcze materiałów na podsypkę i do wypełnienia spoin 

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w pkt. 2.3. 
6.5 Badania w czasie robót 
6.5.1 Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz wymaganych spadków poprzecznych  
i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.6 
niniejszej STWiORB. 

6.5.2 Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 

na stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.7 
niniejszej STWiORB: 

− położenie osi w planie – co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;  

− dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm. 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
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6.6 Badania odbiorcze 
6.6.1 Równość podłużna 

Sprawdzenie równości nawierzchni należy wykonać co najmniej raz na 25 m nawierzchni  
z betonowej kostki brukowej w osi i przy krawędziach oraz przy wszystkich punktach 
charakterystycznych. 

Prześwit pomiędzy nawierzchnią i przyłożoną trzymetrową łatą nie może przekraczać 0,8cm. 
6.6.2 Równość poprzeczna 

Sprawdzenie równości nawierzchni należy wykonać co najmniej raz na 25 m nawierzchni  
z betonowej kostki brukowej w osi i przy krawędziach oraz przy wszystkich punktach 
charakterystycznych. 

Równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i pomiarem 
prześwitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodą niwelacji). 

Prześwit między łatą a powierzchnią nie powinien być większy niż 8 mm. 
6.6.3 Spadki poprzeczne 

Spadki  poprzeczne  nawierzchni  sprawdzone  metodą  niwelacji  powinny  być  zgodne  
z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,3%. 

6.6.4 Niweleta nawierzchni 
Rzędne  wysokościowe  (pomiar  instrumentem  pomiarowym)  co  25  m  w  osi  i  przy 

krawędziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych. 
Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanej  nawierzchni  i  rzędnymi  projektowanymi  nie 

powinny przekraczać +1cm ; -2cm. 
6.6.5 Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni mierzona z częstotliwością j.w. nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.6.6 Sprawdzenie szerokości i głębokość wypełnienia spoin i szczelin 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 

cm (bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej działki roboczej). 
Oględziny i pomiar szerokości i głębokości spoin i szczelin należy wykonać przymiarem 

liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm. 
6.6.7 Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt. 6.6. powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.6. były 
przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100m² nawierzchni i w punktach charakterystycznych 
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonowych kostek 

brukowych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli ww. warunki odbioru robót dały wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z ww. warunkami odbioru i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m
2
) obejmuje: 
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• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

• dostarczenie sprzętu, 

• rozścielenie podsypki, 

• ułożenie betonowych kostek brukowych i ich ubicie, 

• wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

• pielęgnacja wykonanej nawierzchni 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

• utrzymanie warstwy nawierzchni w czasie robót, 

• odwodnienie terenu na czas prowadzenia robót, 

• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

• odwiezienie sprzętu, 

• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 
STWiORB i postanowień Inżyniera. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe -- Wymagania i metody badań 
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badań 
PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych opartych na 

cemencie i/lub wapnie -- Wymagania i metody badań 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco 
PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 2: Wymagania wobec 

zalew drogowych na zimno 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW  
NUMER CPV – 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, 
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
powierzchniowego umocnienia skarp i ścieków. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 

• plantowaniem skarp i dna wykopów oraz korony wykopów i nasypów, 
• humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; 
• zastosowaniem elementów prefabrykowanych. 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1 Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2 Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej 

korzeniami roślinności trawiastej. 
1.4.3 Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 

darnina w sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. 
Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi  
w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. 
Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych 
pod kątem 45

o
, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które 

wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 
1.4.4 Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 

organicznych. 
1.4.5 Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 

roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej 
z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.6 Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie 
bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej 
powierzchni. 

1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek 
siewnych, środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia 
biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8 Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100 
kwadratów, każdy o powierzchni 25 cm

2
, do określania procentowego udziału 

gatunków roślin, po obsianiu. 
1.4.9 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2 Materiały do wykonania robót 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą 

STWiORB są: 

− ziemia urodzajna, 

− nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
2.3 Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 

W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że 
ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 

• frakcja ilasta (d<0,002 mm)    12 - 18%, 

• frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

• frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m

2
, 

c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m
2
, 

d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 
2.4 Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.  
Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające 

wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074. 
 

3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• równiarek, 

• ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

• ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 

• płyt ubijających, 

• ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

• cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 
niedostępnych), 

• wciągarek mechanicznych, 

• inny sprzęt zaakceptowany prze Inżyniera. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 

STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
4.2 Transport materiałów 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie 

powodując pogorszenia ich walorów użytkowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 
5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB 
lub wskazań Inżyniera: 
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• ustalić lokalizację robót, 

• ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 

• usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.3 Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy 
nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu  
i zagęszczeniu, w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy 
należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30ᵒ do 45ᵒ o głębokości od 3 do 5 cm,  
w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować)  
i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.4 Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin 

motylkowatych polega na: 
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
- humusowanie, 
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin 

w ilości od 18g/m
2
 do 30g/m

2
, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju 

podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera, 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWiORB, 

oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 

2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc 
nie powinien przekraczać 0,2m

2
. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia 

erozyjne ani lokalne zsuwy. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych 

przez plantowanie, humusowanie, obsianie, brukowanie oraz umocnienie prefabrykatami 
betonowymi. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
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Jeżeli ww. warunki odbioru robót dały wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z ww. warunkami odbioru i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m
2
) umocnienia przez plantowanie, humusowanie, 

obsianie, brukowanie oraz umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

• dostarczenie sprzętu, 

• wbudowanie materiałów wraz z zagęszczeniem zgodnie ze STWiORB, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

• odwodnienie terenu na czas prowadzenia robót, 

• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

• odwiezienie sprzętu, 

• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 
STWiORB i postanowień Inżyniera. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 

PN-EN 206 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06265 
Krajowe uzupełnienia PN-EN 206 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność 

PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 1008 
 
 

Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie  
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej  
z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gorąco 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 2: Wymagania wobec zalew 
drogowych na zimno 

PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu. 
PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe - Wymagania i metody badań 
PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody badań 
PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodporności 
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PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej 
wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 12407 Metody badań kamienia naturalnego - Badania petrograficzne 
PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie nasiąkliwości przy 

ciśnieniu atmosferycznym 
PN-EN 14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ściskanie 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewu 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne 
PN-B-12074 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
10.2 Inne dokumenty 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 43, poz. 430 z późn. zm.), 

• Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 

• Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 

• Aprobaty techniczne i instrukcje producentów. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
07.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
NUMER CPV – 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, 
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 

 
1. WSTĘP 

 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
oznakowania poziomego. 

 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania 
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

 
1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem oznakowania poziomego. 

 
1.4 Określenia podstawowe 

 
1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni 

w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, 
napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na 
tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome 
mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, 
zakazujące lub nakazujące. 

 
1.4.2 Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 

kątem, występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub 
krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

 
1.4.3 Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące 

do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, 
które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

 
1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu 

pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów 
oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

 
1.4.5 Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, 

występujące w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów 
postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych 
w oznakowaniu poziomym. 

 
1.4.6 Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, 

wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać 
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, 
wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane 
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny 
posiadać właściwości odblaskowe. 
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1.4.7 Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 
od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno. 

 
1.4.8 Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez 

klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy 
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych 
(żółte) i trwałych (białe). 

 
1.4.9 Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym 

kształcie, wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, 
które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia 
i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się 
z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, 
zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być 
jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu 
stałego (P) lub tymczasowego (T). 

 
1.4.10 Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 

posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami 
w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie 
powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są 
także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

 
1.4.11 Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub 

sztucznego stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym 
oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

 
1.4.12 Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie 

upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania 
należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

 
1.4.13 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, 

którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
 
1.4.14 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2 Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 229, poz 2181). 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z 
aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub 
znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, poz. 2011), co 
oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych 
i punktowych elementów odblaskowych). 
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia (Dz. U. nr 
249, poz. 2497) nie mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały 
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja 
zgodności z aprobatą techniczną. 

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych 
materiałami o barwie żółtej. 

 
2.3 Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

 
2.4 Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

− masę netto, 

− numer partii i datę produkcji, 

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy (Dz. U. nr 198, poz. 
2041),  

− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 
2041) i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, poz. 
2011), 

− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 

opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia (Dz. U. nr 73, poz. 1679). 
 

2.5 Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 

wymagania określone są w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 
 

2.6 Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
 
2.6.1 Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby 
nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty 
zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku 
organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub 
w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 
cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 

 
2.6.2 Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały 
umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię 
z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia 
jedynie reakcja chemiczna. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się 
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podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną 
warstwę przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

 
2.6.3 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak 
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania 
materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

 
2.6.4 Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie 
powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać 
nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm 
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa 
uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty 
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co 
najmniej 80%.  
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.Właściwości kulek 
szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
 

2.6.5 Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 

twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może 
zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 mm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku 
potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ≥ 50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych 
z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. 

 
2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe 

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana 
w nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, 
zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, 
a także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000. 

Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się 

na powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie 
pojazdów, 

− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę 
odbijającą tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie 
wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie. 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od 
strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub 
więcej części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez 
producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, 
w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania 
czasowego – żółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. 
nr 220, poz. 2181). 

Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań 
poziomych wyróżniają się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub 
zawierającym świecące diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. 
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Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, choć spełniają tę samą funkcję co 
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej 
pogody. 

PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych 
ze względu na ich geometrię 360°.  

Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są 
w normie zharmonizowanej i odpowiednich  aprobatach technicznych. 

 
2.6.7 Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

 
2.7 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować 
stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy 
składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 40°C, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40°C. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

 
3.2 Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu 
robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego 
przez Inżyniera: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych 
w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

− frezarek, 

− sprężarek, 

− malowarek, 

− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

− wyklejarek do taśm, 

− sprzętu do badań, określonych w STWiORB. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub 

układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
 

4.2 Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach 

zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku  
materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Zdrowia (Dz. U. nr 73, poz. 1679). 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej (Umowa europejska 
dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)) dla transportu 
drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 
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charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie 
posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

 
5.2 Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić 
co najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta 
lub wynosić co najwyżej 85%. 

 
5.3 Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej 
nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w SST ustalić: rozmiary 
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), 
odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), 
wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

 
5.4 Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 
wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 

 
5.5 Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 
2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 220, poz. 2181), STWiORB i wskazaniach 
Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich 
linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco 
czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

 
5.6 Wykonanie oznakowania drogi 

 
5.6.1 Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

 
5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, 
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać 
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania 
zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie 
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 



SSTTWWiiOORRBB  DD--0077..0011..0011  OOzznnaakkoowwaanniiee  ppoozziioommee 

SS..CC..  „„AAttttiillaa””    109  

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w STWiORB, zachowując 
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość 
farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się 
różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek 
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

 
5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, 
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej 
w STWiORB, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się 
kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze 
malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 
krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi 
z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość 
sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu 
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku 
znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową 
betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka 
cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy 
powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym 
przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

 
5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, 
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać 
szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość 
wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość 
uzyskania różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano 
punktowe elementy odblaskowe. 

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

 
5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe 
do usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się 
uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do 
jego wykonania należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy 
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku 
przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie 
niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać 
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

 
5.7 Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę 
należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
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− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim 
ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub 
zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 

nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie 

nietrwałą farbą barwy czarnej. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 

zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

5.8 Odnowa oznakowania poziomego 
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej 

z właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej 
warstwy. 

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy 
odnawiać także farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami 
termoplastycznymi – natryskiwanym cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą 
wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, oznakowania wykonane masami 
chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami 
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu 
oznakowania odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami 
Inżyniera. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

 
6.2 Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta 
i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
 

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego 
 
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego 

Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania 

dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi 
różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 
1436:2000/A1:2005. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu 
kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 
Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu 
i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. 
Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi 
w załączniku nr 2 do rozporządzenia (Dz. U. nr 220, poz. 2181). 

Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji b i barwą 

oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

− żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
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Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

− żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne 

chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

 y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

 y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

 
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

 
Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

Pomiar współczynnika luminancji b może być zastąpiony pomiarem współczynnika 
luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po 
wydaniu). 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania 
stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu 
powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

− białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

− żółtej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

), klasa Q2, 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu 

od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

− białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

− żółtej, co najmniej 80 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa Q1. 
Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 

według PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) 

w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 
km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co 
najmniej 250 mcd m

-2
 lx

-1
, klasa R4/5, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 
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Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 
2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 
km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co 
najmniej 200 mcd m

-2
 lx

-1
, klasa R4, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 

miesiąca po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 
km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co 
najmniej 150 mcd m

-2
 lx

-1
 , klasa R3, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na 

nawierzchniach niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, 
dopuścić wartość współczynnika odblasku RL = 70 mcd m

-2
 lx

-1
, klasa R1 dla oznakowania 

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się 

stosować materiały grubowarstwowe. 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w STWiORB wyższych 

klas wymagań wg PN-EN 1436:2000/A1:2005. 
Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 

Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po 
wydaniu). Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje 
z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Dopuszcza się podwyższenie w STWiORB wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek 

SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości 
oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub 
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Należy przy tym wziąć pod uwagę 
jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, 
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej 
jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, 
płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 
i taśmami. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi 
pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV 
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania 
są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowań poziomych. 

Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej 

skali LCPC określonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosić po 12-
miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów 
do poziomego oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 
3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni.  

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania 
wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 

wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co 

najwyżej 0,89 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 
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c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co 
najwyżej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji 
projektowej, co najwyżej 25 mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela 

gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę 
wizualną. 

 
6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 

grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 

przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

− pomiar wilgotności względnej powietrza, 

− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 
b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 

− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu 
w nocy, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 
220, poz. 2181), 

− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej 
szerokości linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na 

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu 
gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 
Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

− widzialności w nocy, 

− widzialności w dzień, 

− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 
określonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jeżeli wyniki tych 
badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, 
w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego 
laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg 
o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych 
w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo 
wykonujących pomiary. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, 
na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h , a także na liniach 
podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru 
zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników 
luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego 
odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów 
współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego 
minimum 1 m. 
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Tablica 2 Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminacji aparatami 
ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość 
pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 – do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30     co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych 

elementów odblaskowych 
Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, następujące 
badania: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie 
z zaleceniami STWiORB, 

− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

− temperatury powietrza i nawierzchni, 

− pomiaru czasu oddania do ruchu, 

− wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220, poz. 
2181). 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie 
określonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może 
zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych 
do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, 
wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 
lub POD-2006 (po wydaniu). Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

 
6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowani 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze 
zestawienie dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości 
≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1          Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 
  -      rozpuszczalników organicznych 
  -      rozpuszczalników aromatycznych 
 
  -      benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
 

≤ 25 

≤ 8 
 
0 

2          Właściwości kulek szklanych  
  -      współczynnik załamania światła 
  -      zawartość kulek z defektami 

 
- 
% 

 

≥ 1,5 
20 

3          Okres stałości właściwości materiałów 
do znakowania przy składowaniu 

miesiące ≥ 6 
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Tablica 4.  Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach 

ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów 
rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
-      białej 
-      żółtej tymczasowej 

 
 
 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 
 
 

≥ 250 

≥ 150 

 
 
 

R4/5 
R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy:  
-      białej 
-      żółtej 

 
 
 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 
 
 

≥ 200 

≥ 100 

 
 
 

R4 
R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1

 ≥ 150 R3 

4 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy: 
-      białej na nawierzchni asfaltowej 
-      białej na nawierzchni betonowej 
-      żółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

5 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 

 

≥ 0,30 

≥ 0,40 

≥ 0,20 

 
 
 

B2 
B3 
B1 

6 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 
dla oznakowania nowego w ciągu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
-      białej na nawierzchni asfaltowej 
-      białej na nawierzchni betonowej 
-      żółtej 

 
 
 
 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 
 
 
 

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

7 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy: 
-      białej na nawierzchni asfaltowej 
-      białej na nawierzchni betonowej 
-      żółtej 

 
 
 
 
 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 
 
 
 
 

≥ 100 

≥ 130 

≥ 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

8 Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik 
SRT 

 

≥ 45 

 
S1 

9 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: 

 
skala LCPC 

 

≥ 6 

 
- 

10 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni 
-      w dzień 
-      w nocy 

 
 
h 
h 

 
 

≤ 1 

≤ 2 

 
 
- 
- 
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Tablica 5.  Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie 
wymienionych w tablicy 4 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
-      białej, 
-      żółtej tymczasowej 

 
 
 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 
 
 

≥ 200 

≥ 150 

 
 
 

R4 
R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy:  
-      białej, 
-      żółtej 

 
 
 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 
 
 

≥ 150 

≥ 100 

 
 
 

R3 
R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1

 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy: 
-      białej na nawierzchni asfaltowej, 
-      białej na nawierzchni betonowej, 
-      żółtej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

5 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
 
 
- 
- 

 
 

 

≥ 0,30 

≥ 0,20 

 
 
 

B2 
B1 

6 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 
dla oznakowania nowego w ciągu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
-      białej na nawierzchni asfaltowej 
-      białej na nawierzchni betonowej 
-      żółtej 

 
 
 
 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 
 
 
 

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

7 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy: 
-      białej na nawierzchni asfaltowej 
-      białej na nawierzchni betonowej 
-      żółtej 

 
 
 
 
 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 
 
 
 
 

≥ 100 

≥ 130 

≥ 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

8 Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik 
SRT 

 

≥ 45 

 
S1 

9 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: 

 
skala LCPC 

 

≥ 6 

 
- 

10 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni 
-      w dzień 
-      w nocy 

 
 
h 
h 

 
 

≤ 1 

≤ 2 

 
 
- 
- 

 
6.4 Tolerancje wymiarów oznakowania 

 
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (Dz. U. nr 
220, poz. 2181), powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
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− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 
najwyżej o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może 
odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości 
wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej 
odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla 
wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

 
6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 7. 

 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni 

naniesionych oznakowań. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli ww. warunki odbioru robót dały wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z ww. warunkami odbioru i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, może być dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem 
grubowarstwowym, 

− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
 

8.3 Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 

8.4 Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego 

w STWiORB. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym OST na 
podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 
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− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 
miesięcy, 

− na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami 

odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące. 
W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla 

oznakowań: 
a) cienkowarstwowych 

− dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane 
oznakowanie w przypadku nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż 
jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

− na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, 
kruszącej się, z luźnymi grysami, należy skrócić okres gwarancyjny dla linii 
segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 3 
miesięcy, 

− na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane 
jest skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesięcy, przejść dla 
pieszych i drobnych elementów do 1 miesiąca, 

− na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się 
powierzchni, na złączach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, 
garbami podłużnymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w złym stanie 
(nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia 
w szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą szczotki 
i zamiatarki) - gwarancji nie powinno się udzielać, 

− w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, 
okres gwarancyjny należy skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu 
wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 

− na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem 
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) należy wymagać gwarancji 
maksymalnie 6 miesięcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m

2
lx), po 

czym należy wykonać oznakowanie stałe z pełnymi wymaganiami odpowiednimi do 
rodzaju drogi. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach 
zgodnych z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury (Dz. U. nr 220, poz. 2181), 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 
STWiORB i postanowień Inżyniera. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1 Normy 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
PN-EN 1423:2000, 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 
mieszaniny) 

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 
mieszaniny (Zmiana A1) 

PN-EN 1436:2000, 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg 

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-1:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki 
nowego elementu 

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki 
nowego elementu (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 

Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: 
próba wahadła 

 
10.2 Przepisy związane i inne dokumenty 

− Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

− Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

− Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

− Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  
systemów oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane 
jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

− Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, 
poz. 1679) 

− Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów 
niebezpiecznych (RID/ADR) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. 
nr 249, poz. 2497) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
07.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 
NUMER CPV – 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ 
WYKONANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD I DRÓG  

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem oznakowania pionowego 
 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania pionowego. Dla znaków pionowych A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b należy stosować 
znaki drogowe w technologii foli odblaskowej II generacji, dla pozostałych znaków należy użyć folii odblaskowej 
I generacji.  Ustalenia te obejmują: 

• ustawienie słupków z rur stalowych w kolorze zgodnym z rozporządzeniem o średnicy 60mm dla 
znaków drogowych, 

• przymocowanie tarcz odblaskowych znaków drogowych do wcześniej zamocowanych słupków 
 

1.4. Określenia podstawowe. 
 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na   konstrukcji wspornej. 

 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczona jest treść znaku. 

 
1.4.3. Konstrukcja wsporcza - słup, wysięgnik, wspornik, kratownice przestrzenne lekkie, średnie i 

ciężkie, bramy itp., na których zamocowana jest tarcza tablicy wraz z elementami służącymi do 
przymocowania tarczy (śruby, zaciski, itp.) przystosowana do przenoszenia obciążeń 
zmiennych i stałych działających na konstrukcje i zamontowane na nich tarcze znaków. 

 
1.4.4. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich 

polskich normach i w STWIORB-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją  projektową, 
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB-00.00.00. “Wymagania ogólne”.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, za prawidłowe oznakowanie robót oraz 
bezpieczeństwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robót. 
 

2. MATERIAŁY. 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB-00.00.00. 
“Wymagania ogólne”. 
 

2.1. Świadectwo dopuszczenia do stosowania 
      Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego na który nie ma polskiej normy (PN lub BN) 
musi posiadać dokument wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów pt. “Świadectwo dopuszczenia do  
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” lub “Tymczasowe świadectwo dopuszczenia do 
stosowania”. 
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2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków. 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, mogą być wykonane jako: 

• prefabrykaty betonowe, 

• z betonu wykonanego “na mokro”, 
Klasa betonu powinna być nie mniejsza niż B-20. Skład betonu oraz materiały użyte do jego                                                                          
zestawienia powinny spełniać wymagania normy PN - 88/B - 06250 - “Beton zwykły”. 
 

2.3. Konstrukcje wsporcze. 
 

2.3.1.  Wymiary i najważniejsze charakterystyki. 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB,  
a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru 
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarów znaków. 
Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur o średnicy min. 6cm względnie innych 
kształtowników zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Do każdej partii dla rur i kształtowników wytwórca powinien dostarczyć “zaświadczenie o jakości” stwierdzające 
zgodność wyrobu z wymaganiami normy, zawierające co najmniej nazwę lub znak towarowy wytwórcy, 
oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodności  wyrobu z wymaganiami normy. 
Powłoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znaków powinna być z cynku o czystości nie 
mniejszej niż  99,5% i odpowiadać wymaganiom BN - 89/1076 - 02. 
Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działania korozji atmosferycznej wg BN - 

89/1076 - 02 w warunkach umiarkowanych wynosi 120µm. 
 

2.3.2.  Wymagania dla rur. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań 
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1m długości 
rury. 
Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmować co najmniej znak wytwórczy, znak stali i numer 
wytopu.   
 

2.3.3. Wymagania dla kształtowników. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN - 91/H - 93000. 
Powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesy walcowania i wolna od wad jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia z zaokrąglone brzegi, a grubość 
kształtownika nie powinna wykazywać rozwarstwień, pęknięć, i śladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem.  
 

2.4. Tarcza znaku. 
 

2.4.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne. 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica z tarczą, a także sposób wykończenia, muszą 
wykazywać pełną odporność na działania światła, zmiany temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące 
w  normalnych warunkach oddziaływania chemiczne - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
wytwórcę lub dostawcę.  
 

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku. 
Producent lub dostawca znaku i tablicy zobowiązany jest przy dostawie określić trwałość, warunki gwarancyjne 
oraz udostępnić na życzenie odbiorcy: 

• instrukcję montażu, 

• instrukcję utrzymania, 

• dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu. 
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2.4.3. Materiały do wykonania tarczy znaku . 
  Do wykonania tarczy znaku należy zastosować blachę stalową ocynkowana. 
 

2.4.4. Tarcza znaku i tablicy z blachy stalowej. 
Tarcza winna być wykonana z blachy stalowej grubości co najmniej 1,5 mm i powinna być zabezpieczona przed 
korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów 
zabezpieczenia stalowych tarcz przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami 
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania “świadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.  
Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami 
antykorozyjnymi. 
Krawędzie tarczy winny być usztywnione na pełnym obwodzie poprzez jej podwójne wywinięcie bez nacięć na 
narożach, przy czym szerokość drugiego zagięcia prostopadłego względem pierwszego nie powinna być 
mniejsza niż 5mm. Wywinięcie powinno obejmować cały obwód tarczy znaku w sposób ciągły. Tarcze znaków 
muszą posiadać, co najmniej dwa poziome profile montażowe i usztywniające o długości 80-90% szerokości 
tarczy znaku w miejscu montażu profili do tarczy znaku. Profile usztywniające powinny być również 
dostosowane do montażu taśm stalowych. 
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie 
mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku. 
Wytrzymałość dla tarczy z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa. 
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znaku muszą posiadać odpowiednie właściwości fotometryczne 
zachowując minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku  w gwarantowanym przez 
producenta folii okresie trwałości oraz pełne związanie folii z tarczą tablicy przez cały ten okres. 
Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Połączenie folii z 
tarczą powinno uniemożliwić  odklejenie od tarczy  bez jej zniszczenia. 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych 
wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku i tablicy (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) 
nie może wynosić więcej niż 1,5% największego wymiaru znaku. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku , pozostałe po 
tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, któremu tarcza ta (w znakach drogowych składanych - 
segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być podwójnie zaginane.  
Wysokość zamocowania znaków – 2m licząc od jego dolnej krawędzi (w przypadku dwóch lub trzech 
znaków lub znaku z tabliczką licząc od dolnej krawędzi znaku najniżej zamocowanego lub tabliczki). W 
przypadku umieszczenia znaku na chodniku – 2,2m. 
 

2.5. Znaki odblaskowe 
 

2.5.1.  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej. 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez oklejenie powierzchni znaku materiałem odblaskowym. 
Dla wszystkich znaków należy zastosować folię odblaskową typu 2.   
Wymagania dotyczące barwy i odblaskowości znaków przedstawione są w „Szczegółowych warunkach 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7. 
Oświetlenie: Wzorcowe źródło światła D65 (geometria pomiaru 45/0

o
 ). 

 
2.5.2.  Wymagania jakościowe znaku odblaskowego. 

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica powinny wykazywać pełne związanie z tarczą przez cały okres 
deklarowanej trwałości. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub  odstawanie folii 
na krawędziach tarczy oraz na jej powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy powinien uniemożliwiać jej odklejenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności 
i pofałdowania.  
Połączenie folii odblaskowej z tarczą nie może wykazywać żadnych odklejeń i rozwarstwień między licem 
i tarczą. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na 
obrzeżach tarczy znaku. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy 
znaku.  
Na znakach znajdujących się w okresie gwarancji żadna korozja tarczy nie powinna występować.  
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Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą, by po zgięciu tarczy o 90
o
 przy 

promieniu łuku zgięcia ≤ 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
 

2.5.3. Tylna strona znaków odblaskowych. 
Tylna strona tarczy musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej 

neutralnej). Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza wykonana jest ze stali 
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać 
nie zabezpieczone farbą ochronną. 
 

2.6. Materiały do montażu znaków. 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności 
od wielkości wyrobów. 
 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami niniejszej SST. 
 

3. SPRZĘT DO WYKONYWANIA DEMONTAŻU I MONTAŻU OZNAKOWANIA PIONOWEGO. 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Przy wykonywaniu montażu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów można 
stosować: 

• koparki kołowe np. 0,15 m3, 

• koparki gąsienicowe np. 0,25 m3, 

• koparki samochodowe o udźwigu do 4t, 

• wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym, 

• betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych, 

• sprzęt spawalniczy, 
 

4. TRANSPORT  ZNAKÓW.  
Wymagania ogólne dotyczące transportu  podano w STWiORB-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Transport  znaków, konstrukcji wsporczych, i osprzętu powinien odbywać się w sposób uniemożliwiający ich 
przesuwanie się w czasie transportu. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT. 
 

5.1. Roboty przygotowawcze. 
Przed przystąpieniem do robót należy: 

• wyznaczyć lokalizację znaku tj. jego pikietażu oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
bitumicznego, 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaku należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 
i odbioru robót istniała możliwość odtworzenia lokalizacji. 
 

5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych. 
Sposób wykonywania wykopu pod fundament powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu 
i posiadanego sprzętu. 
Wymiary wykopu powinny być zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Inspektora 
Nadzoru. 
Dno wykopu przed ułożeniem fundamentów prefabrykowanych należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 
pomiędzy ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym np. klińcem i dokładnie 
zagęścić ubijakami ręcznymi.  Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to górna powierzchnia 
prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza. 
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5.3. Konstrukcje wsporcze.  
Konstrukcje wsporcze - słupki, słupy, wysięgniki kratownice powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
Dopuszcza się tolerancje: 

• odchyłka od pionu nie więcej niż  + 1%, 

• odchyłka od wysokości umieszczenia znaku - nie więcej niż + 2cm, 

• odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie więcej 
niż + 5cm. 
 

5.4. Połączenie tarczy z konstrukcją wsporczą. 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub 
obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi odłączenie tarczy 
od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty 
i świadectwa dopuszczenia materiałów w celu akceptacji. 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

• zgodność wykonywania znaków pionowych z dokumentacją techniczną i warunkami kontraktu, 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek, 

• prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 

• poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 

• prawidłowość ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych. 
 

7. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką obmiarową jest 1 sztuka znaku pionowego na podstawie przedmiaru robót i obmiaru w terenie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru  robót podano w STWIORB-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI: 
Płatność za 1 sztukę montowanego znaku pionowego należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 

• zakup materiałów, 

• transport znaków, tablic, słupków i konstrukcji wsporczych, 

• wykonanie fundamentów, 

• ustawienie słupków, 

• zamocowanie tarcz znaków, 

• przestawienie masztu z tablicą świetlną z ewentualnymi zabezpieczeniami urządzeń obcych, 

• uporządkowanie miejsca robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
• Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury  oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z  dnia 31 lipca 

2002r  w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 października 2002r), 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r   w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków 
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181), 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem 
(Dz.U. nr 177 poz. 1729), 
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• Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r – 
jednolity tekst).  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
07.05.02  URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 
NUMER CPV – 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, 
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD I DRÓG  

 
1.  WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi 
ruch pieszy. 

1.2 Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część Dokumentów 
Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 
Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych, do których należą ogrodzenia ochronne sztywne, jak: 
barierki rurowe.  

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego 
wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników 
wypełnionych siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego. 
1.4.10.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY 

1.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

1.2 Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych 
niniejszą STWIORB, są: 

• słupki metalowe i elementy połączeniowe, 
• beton i jego składniki, 
• materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

1.3 Słupki metalowe i elementy połączeniowe 
2.3.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków 
Słupki metalowe ogrodzeń można wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i wyjątkowo z rur 
kwadratowych lub prostokątnych,  
Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków można przyjmować zgodnie z tablicami od 6 do 13. 
Tablica 6. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [11] 

Średnica Grubość Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyłki, 
% 

zewnętrzna ścianki kg/m średnicy 
zewnętrznej 

grubości 
ścianki 

51,0 
54,0 

 

od 2,6 do 12,5 
od 2,6 do 14,2 

 

od 3,10 do 11,9 
od 3,30 do 13,9 
od 3,87 do 15,0 

  

± 1,25 

 

± 15 

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12] 

Średnica Grubość Masa  Dopuszczalne odchyłki, 
% 

zewnętrzna 
mm 

ścianki 
mm 

1 m rury 
kg/m 

Średnica 
zewnętrzn

Grubość 
ścianki 
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a 

51,0 
54,0 

od 2,9 do 5,6 
od 2,9 do 8,0 

od 3,44 do 6,27 
od 3,65 do 9,04 

 

± 1,0 

 

± 15 

2.3.2. Wymagania dla rur 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej 
przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: 

• długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 

• długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej           3 m z 
naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak 
dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 
1,5 mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne 
normy. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13]. 

2.3.4. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów barier      

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania między 
sobą barier i płotków jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054 
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej. 
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w 
zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania: 
a) umiarkowanych - 8 µm, 

b) ciężkich             - 12 µm, 

zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN-H-04651 [2]. 

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego 

Jeśli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inżynier przewidują wykonanie spawanych połączeń 
elementów ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420 [31], 
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub od 6 do 8 mm, gdy 
elementy łączone są grubsze niż 15 mm. 
Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 
Wytrzymałość drutów na rozciąganie powinna wynosić: 
 średnica drutu - mm  wytrzymałość na rozciąganie 
  od 1,2 do 1,6        od 750 do 1200 MPa 
  od 2,0 do 3,0        od 550 do 1000 MPa 
  powyżej 3,0        od 450 do  900  MPa. 
Druty mogą być dostarczane w kręgach, na szpulach lub w pakietach. Kręgi drutów powinny składać 
się z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny być splątane. Łączna maksymalna masa 
pakowanych drutów i prętów nie powinna przekraczać 50 kg netto.  
Druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynników 
wywołujących korozję. 

2.3.6. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych 
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W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna 
ona być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 14. 

Tablica 14. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie  
                   korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44] 

Agresywność korozyjna 
atmosfery                                      

Minimalna grubość powłoki,  µm, 

przy wymaganej trwałości w latach 

wg PN-H-04651 [2] 10 20 

     Umiarkowana 
     Ciężka 

120 
160 M 

160 
200 M 

     M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej        

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

1.4 Materiały do malowania powłok malarskich 
Do malowania urządzeń ze stali, żeliwa lub metali nieżelaznych należy używać materiały 

zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustaleń  STWIORB, bądź wskazań Inżyniera. 
Tablica 18. Sposoby malowania zewnątrz budynków (wyciąg z tab. 2 PN-B-10285[6]) 

Lp. 
Rodzaj 
podłoża 

Rodzaj        
podkładu 

Rodzaj powłoki      
malarskiej 

Zastosowanie 

4 Stal farba olejna 
miniowa 60% 
lub ftalowa 
miniowa 60% 

a) dwuwarstwowa z 
farby albo 

b) jak w a) i 
jednowarstwowa z 
lakieru olejnego 
schnącego na 
powietrzu, rodzaju 
III 

elementy ślusarsko-
kowalskie pełne i 
ażurowe (poręcze, 
kraty, ogrodzenie, 
bramy itp.) 

 
Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających 
uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie  z  postanowieniami  norm.  W  przypadku,   
gdy    barwa   i    połysk odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny być ustalone 
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcą.  
2. SPRZĘT 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

2.2 Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
        Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do montażu 
elementów panelowych itp. 

• środków transportu materiałów, 

• żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

• ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach 
uzbrojonych w centrach miast), 

• ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt, 

• przewoźnych zbiorników do wody, 

• betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

• koparek kołowych (np. 0,15 m
3
) lub koparek gąsiennicowych (np. 0,25 m

3
), 

• sprzętu spawalniczego itp. 
3. 4. TRANSPORT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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3.2 Transport materiałów  
Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić można dowolnymi środkami transportu. W 
przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed 
pomieszaniem. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed 
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się np. za pomocą taśmy stalowej lub folii 
termokurczliwej. 
Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. 
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zaś mieszankę betonową 
wg PN-B-06251 [4]. 
4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

4.2 Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót 
wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację barier, zabezpieczających ruch pieszych na 
podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub zaleceń Inżyniera. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą STWIORB przy wykonywaniu ww. robót należą: 

• ustawienie słupków, 
4.3 Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to słupki mogą być przykręcone do 
elementów betonowych za pomocą dybli, osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w 
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, słupki betonowe mogą być 
obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią. 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą 
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do 
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli 
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10

o
C - po 14 dniach. 

4.4 Ustawienie słupków 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. 
Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 
Słupki końcowe, narożne oraz stojące na załamaniach wygrodzenia o kącie większym od 15

o
 należy 

zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu 
ogrodzenia pod kątem około 30 do 45

o
. 

4.5 Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie 
słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

• sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń 
lub uszkodzeń słupka, 

• rodzaj sprzętu (i jego charakterystykę techniczną), dotyczący np. młotów (bab) ręcznych 
podnoszonych bezpośrednio (lub przy użyciu urządzeń pomocniczych) przez robotników, młotów 
mechanicznych z wciągarką ręczną lub napędem spalinowym, wibromłotów pogrążających słupki 
w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe 

przy zachowaniu wymagań ustawienia słupków podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowień 
dotyczących wykonania dołów i fundamentów podanych w punktach 5.3 i 5.4. 

4.6 Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w formie poręczy 
Poręcze oddzielające ruch pieszy od kołowego winny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową lub STWIORB. 
W przypadku braku szczegółowych wskazań, za  zgodą Inżyniera można stosować poręcze zgodne z 
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z płaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciągi) i 80x12 mm 
(pochwyt, słupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, słupkami z dwuteownika 80 oraz przeciągami 
z rur φ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciągami z kątownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z 

ceownika 80E, słupkami z dwuteownika 80 oraz przeciągami z rur φ 32x3 oraz typ 3B jak wyżej lecz z 
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przeciągami z kątownika 45x45x5 mm. Długość segmentów: dla poręczy ze szczeblinami 1,0 m dla 
pozostałych 2,0 m. Wysokość poręczy wynosi 1,0 m. Poręcze powinny odpowiadać wymaganiom [53]. 
Rozstaw dylatacji poręczy powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub STWIORB. 
Maksymalną długość poręczy nie dylatowanych określa się na 50 m pod warunkiem zgody nżyniera. 

5.11. Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch 
          pieszych 

Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-M-69011 [12]. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie 

powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm. 
Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie 
płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm. 
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 19. Inżynier może dopuścić 
wady większe niż podane w tablicy 19 jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych. 

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775 [32] 

  Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica 
Porowatość 
Krater 
Wklęśnięcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
Różnica wysokości sąsiednich wgłębień 
i wypukłości lica 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 

 
3,0 

4.7 Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy 
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20

o
C; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w 

temperaturze poniżej  +5
o
C, jak również malować metodą natryskową w temperaturze poniżej +15

o
C 

oraz podczas występującej mgły i rosy. 
 Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 

• z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, 
ewentualnie starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do 
podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy 
chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania lub przy zastosowaniu 
innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27], 

• przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub 
szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę, 

• do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, 
dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe 

itp.) 
  oraz 

c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 

• farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” 
(zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie 
lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne 
przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

• malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą 
natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

• z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą 
nawierzchniową, przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu 
farby poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [28]. 
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają STWIORB lub Inżynier 
na wniosek Wykonawcy. 
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Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem 
fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się 
rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 
Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską 
zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego 
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych 
składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych    i gruntowych oraz kanalizacji. 
Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do 
izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

5.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 
ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3. 
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć 
zaświadczenia o jakości (atesty) należą: 

• rury i kształtowniki, 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 

5.3 Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 20. 

Tablica 20. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                   dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań 
Ocena 

wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z 
wybra-  nych 
losowo 
elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami  

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów liczą-
cej do 1000 
elementów 

 
Przeprowadzić 
uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

punktu 2.3. 

 
 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punktach  od 2.3 
do 2.11. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6, 
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f) prawidłowość wykonania siatki zabezpieczającej zgodnie z punktem  5.7 lub 5.8. 
 W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej 

strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych 
zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 
do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne 
spoinomierze, 

c) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29], 

d) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 
6. OBMIAR ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

6.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych (barierek, płotków)  jest m (metr). 
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 

 Jednostką obmiarową przy zaporach z kwietników betonowych jest szt. (sztuka). 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

8.2 Cena jednostek obmiarowych 
Cena 1 m wykonania ogrodzeń ochronnych sztywnych obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, płotków, poręczy, paneli lub 
innych ogrodzeń sztywnych oraz materiałów pomocniczych, 

• dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej 
użycia, 

• zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 
• doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji 

projektowej lub według zaleceń Inżyniera, 

• przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

• . 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

9.1 Normy 
  1. PN-B-03264 Konstrukcje żelbetowe. Obliczenia statyczne   i projektowanie 
  2. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 

środowisk 
  3. PN-B-06250 Beton zwykły 
 4. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach 

bezwodnych 
  7. PN-B-13051 Szkło płaskie zbrojone 
  8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                   i 

ocena zgodności 
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
13. PN-H-82200 Cynk 
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
15. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 



STWIORB  07.05.02 Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 

134 S.C. „Attila” 

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
17. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
19. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
20. PN-H-93200-02 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka i pręty 

ogólnego zastosowania. Wymiary 
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
22. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne 
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 

żeliwa do malowania 
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
29. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów nośnych 
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na 

podstawie oględzin zewnętrznych 
33. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania 
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 
36. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
37. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub i wkrętów 
38. PN-M-84540 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich 
39. PN-M-84541 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach średnich 
40. PN-M-84542 Łańcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania 
41. PN-M-84543 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich 
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania 
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe 
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

47. Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i 
Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
49. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. 

Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 
50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków                    i 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
08.00.00 ELEMENTY ULIC 
08.01.01 BETONOWE PREFABRYKOWANE KRAWĘŻNIKI, OBRZEŻA  
NUMER CPV – 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, 
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
betonowych prefabrykowanych krawężników, obrzeży i palisad wraz z wykonaniem ław. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem i odbiorem: 

• ustawienia krawężników betonowych, 

• ustawienia oporników betonowych, 

• ustawienia obrzeży betonowych. 
Krawężniki obrzeża i oporniki w przedmiotowej specyfikacji zwane będą dalej 

„prefabrykatami betonowymi”. 
1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1 Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 

powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach 
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub 
wizualnej, b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi 
krawężnikami, c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym 
rodzajom ruchu drogowego. 

1.4.2 Obrzeże betonowe - prefabrykowana belka betonowa rozgraniczająca jednostronnie 
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.3 Palisada betonowa - prefabrykowana belka betonowa stanowiąca element oporowy, 
rozgraniczająca jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji, wzmacniająca i zmniejszająca nachylenie skarp 
drogowych, przeznaczona do wykonywania niskich murków oporowych. 

1.4.4 Wymiar nominalny – wymiar prefabrykatu określony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 
odchyłek. 

1.4.5 Ława (fundament) - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia prefabrykatu  
i przenosząca obciążenie prefabrykatu na podłoże gruntowe. 

1.4.6 Podsypka - warstwa ułożona na podłożu mająca za zadanie wyrównanie różnic  
w wysokości prefabrykatu. 

1.4.7 Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi prefabrykatami, ew. wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 

1.4.8 Szczelina dylatacyjna - spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiąt metrów długości 
krawężników i ławy betonowej, wypełniona drogowymi zalewami na gorąco lub na 
zimno, umożliwiająca odkształcenia temperaturowe. 

1.4.9 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania robót 
2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
oraz STWiORB. 

2.2.2 Prefabrykaty betonowe - krawężniki i obrzeża 
Do produkcji prefabrykatów betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, 

których przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. 
Wymagania dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent powinien podawać  
w dokumentacji kontroli produkcji. 

Wymagania wobec prefabrykatów betonowych do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu przedstawiono  
w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec prefabrykatów betonowych do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 

Załącznik 
normy 
PN-EN 
1340 

Wymaganie 

1. Kształt i wymiary 

1.1 

Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów 
prefabrykatów (różnica pomiędzy 
wynikami pomiarów tego samego 
prefabrykatu nie powinna 
przekraczać 5mm)

*)
 

C 

Dopuszczalna 
tolerancja  

w % 

Maksymalna odchyłka  
w mm 

Dodatnia Ujemna 

Długość ±1 +10 -4 

Powierzchnia ±3 +5 -3 

Pozostałe części ±5 +10 -3 

1.2 
Odchyłki płaskości i pofalowania przy 
długości pomiarowej 

*)
 

C 

Maksymalna odchyłka w mm 

 300mm ±1.5 

 400mm ±2.0 

 500mm ±2.5 

 800mm ±4.0 

1.3 
Grubość warstwy ścieralnej (dotyczy  
prefabrykatów dwuwarstwowych) 

C 10 mm mierzona w górnej części 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie 
*)
 F 

Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż: 
Krawężniki: 5,0MPa 
Obrzeża: 3,5MPa 

2.2 
Odporność na ścieranie  
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) 

G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej,  
wg zał. G normy –  

badanie podstawowe 

Böhmego,  
wg zał. H normy –  

badanie alternatywne 

≤ 20mm 
≤ 18000mm

3
/5000  

mm
2  

2.3 
Odporność na poślizg/poślizgnięcie –  
wartość USRV  

I Wartość średnia ≥55 

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 
Odporność na zamrażanie/  
rozmrażanie z udziałem soli  

D Ubytek masy po badaniu w kg/m
2
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odladzającej 
 
 
Prefabrykaty jednowarstwowe: 
 
Prefabrykaty dwuwarstwowe: 
- badanie warstwy ścieralnej  
- badanie warstwy konstrukcyjnej 

Średni Maksymalny 

≤ 1,0 kg/m
2 

 
 

≤ 0,5 kg/m
2 

≤ 1,0 kg/m
2 

≤ 1,5 kg/m
2 

 
 

≤ 1,0 kg/m
2 

≤ 1,5 kg/m
2 

3.2 Nasiąkliwość E 
Wartość średnia dla każdego krawężnika  

i obrzeża: nie większa niż 5,0%, przy czym 
żaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5% 

4. Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Rysy (poza drobnymi 
przytarciami 
transportowymi) 
widoczne „gołym 
okiem” 

Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia  
w prefabrykatach 
dwuwarstwowych 

Niedopuszczalne 

Uszkodzenia 
marglowe lub 
podobnie wyglądające 
pochodzące  
z zanieczyszczeń 

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne 
zwane potocznie 
wykwitami 

Dopuszczalne 

4.2 Tekstura i zabarwienie  J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Prefabrykaty  
o specjalnej teksturze 

Zgodne  
z zatwierdzonym 

wzorem producenta  
i jednorodne w partii 

Zabarwienie 

Zgodne  
z zatwierdzonym 

wzorem producenta  
i jednorodne w partii 

Tekstura 

Zgodne  
z zatwierdzonym 

wzorem producenta  
i jednorodne w partii 

Ewentualne różnice w 
jednolitości tekstury 

lub zabarwienia, 
spowodowane 
nieuniknionymi 
zmianami we 

właściwościach 
surowców  

i zmianach warunków 
twardnienia 

Dopuszczalne 

*)
 W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone 

są wymagania jak dla kontroli produkcji. 

 
Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości 

wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli 
Produkcji.  

Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie  
z p. 6.1 normy PN-EN 1340.  

Każda partia dostarczonych na budowę prefabrykatów betonowych powinna być oznaczona 
zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340.  

Wyprodukowane prefabrykaty betonowe zaleca się układać na paletach w pozycji 
wbudowania, z zastosowaniem podkładek drewnianych i taśm bandujących.  
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Prefabrykaty betonowe można składować na otwartej przestrzeni, na wyrównanym  
i odwodnionym podłożu, posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, wielkości, wyglądu 
itp. 

W przypadku zastosowań prefabrykatów na powierzchniach innych niż przewidziano  
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt  
z solą odladzającą), wymagania wobec prefabrykatów należy odpowiednio dostosować do 
ustaleń PN-EN 1340 i ustaleń Inżyniera. 

2.2.3 Beton na ławę fundamentową 
Beton na ławę fundamentową pod prefabrykaty betonowe powinien być zgodny z normą  

PN-EN 206-1, klasy min. C12/15. 
Składniki betonu: 

• cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1, 

• kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii 
uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5, 

• kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 
i zawartości pyłów f3, 

• woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań.  
W przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy  
PN-EN 1008,  

• domieszki zgodne z normą PN-EN 934, 
Kształt i wymiary ławy fundamentowej powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej i zaakceptowane przez Inżyniera. 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 

konarów, szkło, plastik, grudki gliny itp. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  

• 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

• terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu  
i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.2.4 Podsypka cementowo-piaskowa i zaprawa cementowa 
Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały: 

• cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1, 

• kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f10, 

• kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, 
zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów), 

• woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań.  
W przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy  
PN-EN 1008. 

Proporcje mieszania cementu i kruszywa (w stosunku wagowym) dla podsypki cementowo-
piaskowej to 1:4. Proporcje mieszania cementu i kruszywa (w stosunku wagowym) dla zaprawy 
cementowo-piaskowej to 1:2. 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny itp. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  

• 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

• terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu  
i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.2.5 Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników  
Do wypełnienia szczelin dylatacyjnych w ławach betonowych należy stosować drogowe 

zalewy kauczukowo-asfaltowe lub elastyczne masy syntetyczne do spoin (np. poliuretanowe, 
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poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2. Do 
wypełniania szczelin pomiędzy prefabrykatami należy stosować elastyczne masy syntetyczne do 
spoin w kolorze szarym. W przypadku konieczności należy stosować masy szpachlowe do 
szczelin pionowych. 
3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

• betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 

• sprzęt do wykonania i wypełniania szczelin dylatacyjnych, 

• specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą), 

• inny sprzęt zaakceptowany prze Inżyniera. 
4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
4.2 Transport materiałów 
4.2.1 Transport prefabrykatów 

Prefabrykaty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Prefabrykaty betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej  
z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Prefabrykaty betonowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się  
i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2.2 Transport pozostałych materiałów 
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi i innymi środkami 

transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 5 
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask w wysokości do 10 
warstw. Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie 
zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy 
i urządzenia do wyładowania cementu. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami  
i nadmiernym zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
Masy zalewowe należy przewozić zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach 

producenta. 
Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie 

powodując pogorszenia ich walorów użytkowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 
5.2 Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze,  

• wykonanie ławy, 

• ustawienie prefabrykatów betonowych, 

• wypełnienie spoin, 

• roboty wykończeniowe. 
5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB 
lub wskazań Inżyniera: 

• ustalić lokalizację robót, 

• ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 
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• usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.4 Wykonanie ławy 
5.4.1 Koryto pod ławę 

Wykop koryta pod ławę należy wykonać zgodnie ze STWiORB D-02.01.01. 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy  

w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienaruszający struktury 

naturalnej dna koryta. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby 
dogęszczone zagęszczarką. 

5.4.2 Ława betonowa 
Wymiary ław betonowych zwykłych i ław z oporem należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz wskazaniami Inżyniera. 
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania  

z zastosowaniem warstwy odsączającej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Klasa konsystencji mieszanki 
betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka. Beton rozścielony  
w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Beton powinien 
być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670. 

Z uwagi na rozszerzalność temperaturową betonu, w wykonanych ławach należy stosować 
szczeliny dylatacyjne szerokości nie mniejszej niż 20mm, w odległościach nie większych niż co 
50m, wypełnione masą zalewową lub trwale elastyczną masą syntetyczną do spoin na pełną 
głębokość. Wypełnianie szczelin należy wykonywać zgodnie z instrukcjami producenta masy 
zalewowej. 

5.5 Ustawienie prefabrykatów betonowych 
Światło (odległość górnej powierzchni prefabrykatu od jezdni lub ciągu komunikacyjnego) 

powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana prefabrykatu od strony chodnika/zieleńca/pobocza powinna być po jego 

ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 

Na wykonanej ławie betonowej należy ustawić prefabrykaty betonowe na warstwie podsypki 
cementowo-piaskowej, o wilgotności optymalnej ± 2% i grubości 5 cm po zagęszczeniu. 

Należy pamiętać, że w wyniku zmian temperatury w różnych porach roku, bezpośredniego 
nasłonecznienia oraz zmian wilgotności betonu, prefabrykaty odkształcają się. Sposób ustawienia 
prefabrykatów musi umożliwiać ich odkształcanie się, dlatego niedopuszczalne jest ustawianie 
prefabrykatów lub wręcz wciskanie ich w świeży beton ławy. 

Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 5-10 mm.  
Spoiny nie wymagają wypełnienia. Spoiny należy wypełniać tylko tam, gdzie jest to 

konieczne, tzn. gdy istnieje niebezpieczeństwo wypłukiwania przez wodę opadową, poprzez 
szczeliny między prefabrykatami, gruntu podłoża z przyległego terenu (chodnik, trawnik itp.). 
Takie niebezpieczeństwo istnieje tylko w przypadku gruntów niespoistych i mało spoistych.  

W przypadku konieczności wypełnienia spoin między prefabrykatami, najlepiej wypełnić je 
trwale elastyczną masą syntetyczną do spoin o parametrach zgodnych z pkt 2.2.6 niniejszego 
STWiORB, odporną na warunki atmosferyczne. Takie wypełnienie nie powoduje uszkodzeń 
prefabrykatów (odprysków krawędzi) i jednocześnie jest estetyczne. Wypełnianie spoin należy 
wykonywać zgodnie z instrukcjami producenta masy zalewowej. 

Jeżeli zachodzi konieczność wypełnienia spoin między prefabrykatami zaprawą cementowo-
piaskową, zaleca się wypełniać je tylko od strony tylnej (chodnika, trawnika). Takie wypełnienie 
spełnia swoją funkcję i jednocześnie nie psuje wyglądu ustawionych prefabrykatów. Nie zaleca 
się całkowitego wypełniania spoin między prefabrykatami zaprawą cementowo-piaskową, z uwagi 
na możliwość powstawania odprysków krawędzi prefabrykatów przyległych do wypełnionej w ten 
sposób spoiny, a jednocześnie często w sposób zdecydowany psuje ich wygląd.  

W przypadku wypełnienia spoin prefabrykatów zaprawą cementowo-piaskową, konieczne 
jest wykonanie dodatkowych szczelin dylatacyjnych. Spoiny prefabrykatów przed zalaniem 
zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia prefabrykatów przed wpływami 
temperatury należy w odpowiednich odległościach wykonać między nimi szczeliny dylatacyjne  
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o szerokości minimum 20mm. Szczeliny te należy wypełnić trwale elastyczną masą syntetyczną 
do spoin. Odległość, w jakiej należy rozmieścić szczeliny dylatacyjne, związana jest  
z temperaturą występującą podczas układania prefabrykatów i wypełniania szczelin zaprawą. Gdy 
roboty te wykonujemy w okresie pełni lata, gdy są najwyższe temperatury, wówczas 
wbudowywane prefabrykaty są praktycznie maksymalnie wydłużone i szczeliny dylatacyjne 
można wykonać w odległościach do 50m. W okresie niskich temperatur, tj. około +5°C (wczesna 
wiosna, późna jesień), prefabrykaty są skurczone i w porze letniej wydłużają się. W tej sytuacji 
szczeliny dylatacyjne pomiędzy prefabrykatami należy wykonać w odległościach nie większych 
niż 10m. Dla warunków pośrednich należy stosować pośrednie odległości pomiędzy szczelinami 
dylatacyjnymi prefabrykatów. Szczelina dylatacyjna pomiędzy prefabrykatami powinna pokrywać 
się ze szczeliną dylatacyjną ławy. Wypełnianie szczelin dylatacyjnych należy wykonywać zgodnie  
z instrukcjami producenta masy zalewowej. 

Przy układaniu krawężników na łukach o promieniu do 12m należy stosować krawężniki 
łukowe. Przy łukach o promieniu powyżej 12m można stosować krawężniki proste, najlepiej  
o długości 0,5m. 

Przy układaniu krawężników na zjazdach w miarę możliwości należy stosować krawężniki 
skośne (wysokość: 22/30cm) oraz krawężniki najazdowe (wysokość:22cm).  

5.6 Roboty wykończeniowe 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak: 

• odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt. 2, 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.2.1 Badania odbiorcze prefabrykatów betonowych – krawężniki i obrzeża 

Badania odbiorcze prefabrykatów, oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B. 
Rozróżnia się dwa przypadki:  

− Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią;  

− Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią - 
laboratorium posiadające odpowiednie kompetencje.  

Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji 
spornych.  

 W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości.  
 Wymagana liczba betonowych płyt brukowych powinna być pobrana z każdej partii  
dostawy, w wielkościach nie przekraczających podanych poniżej:  

− Przypadek I : 1000 m
2
, 

− Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000m.  
Płyty do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane 

równomiernie z całej dostawy.  
 Liczba prefabrykatów przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna  

z tablicą 5. 
Tablica 5. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

Właściwości Metoda badania Przypadek I Przypadek II3) 
Wygląd Załącznik J 8

1)
 4(16)

1)
 

Grubość warstwy 
ścieralnej 

C.6
2)

 8 4(16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8
1)

 4(16)
1)

 

Wytrzymałość na 
zginanie 

Załącznik F 8 4(16) 
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Odporność na 
ścieranie

4)
 

Załącznik G i H 3 3 

Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie

4)
 

Załącznik I 5
1)

 5
1)

 

Odporność na warunki 
atmosferyczne 

- nasiąkliwość, 
- odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli 
odladzającej

4)
 

 
 

Załącznik E 
Załącznik D 

 
 
 

 
 
3 

3
5) 

 

 
 

 
 
3 

3
5)

 
 

 
 

1) Te prefabrykaty mogą być użyte do dalszych badań. 
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do prefabrykatów z warstwą ścieralną. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia 
powtórnego pobierania próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać 
dodatkowe prefabrykaty w celu dokonania oceny zgodności. 
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej. 
5) W przypadku prefabrykatów dwuwarstwowych badaniu należy poddać po 3 próbki dla warstwy 
fakturowej i konstrukcyjnej. 

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 
6.2.2 Badania odbiorcze prefabrykatów betonowych – palisady 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dokonać sprawdzenia wyglądu 
zewnętrznego prefabrykatów. Sprawdzenie należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2 i ustaleniami PN-EN 13198. 

6.2.3 Badania odbiorcze pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu prefabrykatów betonowych 

powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów  
w pkt. 2. 

6.3 Badania w czasie robót 
6.3.1 Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ±2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 

z pkt. 5.4.1. Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodności jego wykonania  
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1. 

6.3.2 Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±1 cm na każde 100m ławy, 
b) wymiary ław 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

• dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 

• dla szerokości ±10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną 
łatą nie może przekraczać 1cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ±2cm 

na każde 100 m wykonanej ławy, 
e) wytrzymałości na ściskanie betonu użytego do wykonania ław 
Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu użytego do wykonania ław na próbkach 

sześciennych o boku 15cm, wg PN-EN 206-1. Należy pobrać do badań co najmniej  
3 próbki z partii wbudowanego betonu. Klasa wytrzymałości na ściskanie betonu powinna być 
zgodna z pkt. 2.2.4. 

f) dokładność wypełnienia szczelin dylatacyjnych  
Wypełnienia szczelin dylatacyjnych należy badać w miejscach wg. wskazań Inżyniera. 

Szczeliny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
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6.3.3 Sprawdzenie ustawienia prefabrykatów betonowych 
Przy ustawianiu prefabrykatów betonowych należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii prefabrykatów betonowych w poziomie od linii 
projektowanej, które wynosi ±1 cm na każde 100m ustawionego prefabrykatu 
betonowego, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny prefabrykatu betonowego od 
niwelety projektowanej, które wynosi ±1 cm na każde 100 m ustawionego prefabrykatu 
betonowego, 

c) równość górnej powierzchni prefabrykatu betonowego, sprawdzane przez przyłożenie  
w dwóch punktach na każde 100m prefabrykatu betonowego, trzymetrowej łaty, przy 
czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią prefabrykatu betonowego i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1 cm (nie dotyczy palisad betonowych o zmiennej wysokości), 

d) w przypadku wypełnienia spoin: dokładność wypełnienia spoin bada się co 10m. Spoina 
musi być wypełniona: a) całkowicie na pełną głębokość (masy zalewowe); b) wyłącznie 
od strony tylnej prefabrykatu (zaprawa cementowo-piaskowa), 

e) szczeliny dylatacyjne (w przypadku wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową): 
dokładność wypełnienia szczelin dylatacyjnych należy badać w miejscach wg. wskazań 
Inżyniera. Szczeliny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego prefabrykatu betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli ww. warunki odbioru robót dały wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z ww. warunkami odbioru i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie koryta pod ławę, 

• wykonanie ławy, 

• wykonanie podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• zakup, składowanie i transport materiałów na miejsce wbudowania, 

• dostarczenie sprzętu, 

• wykonanie koryta pod ławę, 

• wykonanie ławy z wykonaniem szalunku (ew. bez szalunku), wykonanie i zalanie szczelin 
dylatacyjnych, 

• rozścielenie, zagęszczenie, pielęgnacja betonu i rozebranie szalunku, 

• wykonanie podsypki, 



SSTTWWiiOORRBB  DD--0088..0011..0011  BBeettoonnoowwee  pprreeffaabbrryykkaattyy 

 

144  SS..CC..  „„AAttttiillaa”” 

 

• ustawienie prefabrykatów betonowych z ewentualnym wypełnieniem spoin i zalaniem 
szczelin według wymagań dokumentacji projektowej i STWiORB, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

• odwiezienie sprzętu, 

• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 
STWiORB i postanowień Inżyniera. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku. 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 12620 
PN-EN 1008 
 
 
PN-EN 13242 
 
PN-EN 14188-1 
 
PN-EN 14188-2 
 
PN-EN 13670 
PN-EN 13198 

Kruszywa do betonu. 
Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie  
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 1: Wymagania wobec 
zalew drogowych na gorąco 
Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 2: Wymagania wobec 
zalew drogowych na zimno 
Wykonanie konstrukcji z betonu. 
Prefabrykaty z betonu – Elementy małej architektury ulic i ogrodów 
 

10.2 Inne dokumenty 
• Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
08.00.00 ELEMENTY ULIC 
08.03.01 ODWODNIENIE LINIOWE SZCZELINOWE Z PREFABRYKOWANYCH 

ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 
NUMER CPV – 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, 
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem ścieków drogowych „korytkowych”, 
1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1 Ściek – zagłębienie z umocnionym dnem, zbierające i odprowadzające wodę. 
1.4.2 Ściek drogowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji 
deszczowej, rowów przydrożnych itp.). 

1.4.3 Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do 
odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego 
terenu do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej, rowów 
przydrożnych itp.). 

1.4.4 Ława (fundament) - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia prefabrykatu  
i przenosząca obciążenie prefabrykatu na podłoże gruntowe. 

1.4.5 Podsypka - warstwa ułożona na podłożu mająca za zadanie wyrównanie różnic  
w wysokości prefabrykatu. 

1.4.6 Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi prefabrykatami, wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 

1.4.7 Szczelina dylatacyjna - spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiąt metrów długości 
prefabrykatów i ławy betonowej, wypełniona drogowymi zalewami na gorąco lub na 
zimno, umożliwiająca odkształcenia temperaturowe. 

1.4.8 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2 Materiały do wykonania ścieków  
2.2.1 Materiały do wykonania ścieków drogowych 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ścieku są: 

− beton na ławę, 

− beton na elementy ścieku wykonywane na mokro, 

− materiał do wykonania podsypki i zaprawy cementowej, 

− ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych, 

− ew. prefabrykaty betonowe typu obrzeża betonowe i krawężniki betonowe, 

− materiał do wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych. 
2.2.2 Materiały do wykonania ścieków skarpowych 

− beton na ławę, 
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− beton na elementy ścieku wykonywane na mokro, 

− materiał do wykonania podsypki i zaprawy cementowej, 

− ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych, 

− materiał do wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych. 
2.3 Beton na ławę 

Beton na ławę fundamentową pod prefabrykaty betonowe powinien być zgodny z normą  
PN-EN 206-1, klasy min. C12/15. 

Składniki betonu: 

• cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1, 

• kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii 
uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5, 

• kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 
i zawartości pyłów f3, 

• woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań.  
W przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy  
PN-EN 1008,  

• domieszki zgodne z normą PN-EN 934, 
Kształt i wymiary ławy fundamentowej powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej i zaakceptowane przez Inżyniera. 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 

konarów, szkło, plastik, grudki gliny itp. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  

• 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

• terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu  
i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.4 Beton na elementy ścieku wykonywane na mokro  
Przy wykonywaniu elementów ściekowych wykonywanych na mokro należy stosować beton 

C30/37 dla klasy ekspozycji XF4 (odporny na agresywne oddziaływanie zamrażania/rozmrażania 
ze środkami odladzającymi). 

Beton powinien wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem 
mrozoodporności według PN-B-06250 nie mniejszą niż F150. 

Beton powinien spełniać wymagania STWiORB D-10.06.01 „Beton w elementach 
infrastruktury drogowej”. 

2.5 Materiały na warstwę mrozoochronną z mieszanki niezwiązanej 
Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwiązanej powinna spełniać wymagania  

STWiORB D-04.05.02 „Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwiązanej”. 
Należy wykonać warstwę mrozoochronną z mieszanki niezwiązanej o parametrach jak dla 

kategorii ruchu KR3.  
2.6 Materiał do wykonania podsypki i zaprawy cementowej 

Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały: 

• cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1, 

• kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f10, 

• kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, 
zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów), 

• woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań.  
W przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy  
PN-EN 1008. 

Proporcje mieszania cementu i kruszywa (w stosunku wagowym) dla podsypki cementowo-
piaskowej to 1:4.  

Proporcje mieszania cementu i kruszywa (w stosunku wagowym) dla zaprawy cementowo-
piaskowej to 1:2. 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny itp. 
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Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  

• 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

• terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu  
i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.7 Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych 
Do produkcji prefabrykatów betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, 

których przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. 
Wymagania dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent powinien podawać  
w dokumentacji kontroli produkcji. 

2.8 Materiał do wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych i skurczowych 
Do wypełnienia szczelin dylatacyjnych w ławach betonowych oraz szczelin dylatacyjnych na 

połączeniu [prefabrykat, element betonowy]/[jezdnia bitumiczna, wpust deszczowy], należy 
stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub elastyczne masy syntetyczne do spoin (np. 
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2. 
Do wypełniania spoin/szczelin dylatacyjnych pomiędzy prefabrykatami oraz szczelin skurczowych 
w elementach betonowych należy stosować elastyczne masy syntetyczne do spoin w kolorze 
szarym. W przypadku konieczności należy stosować masy szpachlowe do szczelin pionowych. 

Do uszczelniania i zmniejszenia wysokości szczelin skurczowych w elementach ścieków 
wykonywanych na mokro, należy stosować wkładki (kord, wałeczek z pianki poliuretanowej)  
z materiału pochodzenia syntetycznego. 
3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

• betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 

• sprzęt do wykonania i wypełniania szczelin dylatacyjnych i skurczowych, 

• specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą), 

• sprzęt do wykonania elementów ścieków wykonywanych na mokro – zgodnie ze STWiORB 
D-10.06.01, 

• sprzęt do wykonywania szczelin skurczowych w elementach ścieków wykonywanych na 
mokro (typu piły tarczowe do mechanicznego cięcia szczelin dylatacyjnych  
w betonie wyposażonych w automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza element 
betonowy) mułu powstałego podczas cięcia, 

• inny sprzęt zaakceptowany prze Inżyniera. 
4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
4.2 Transport materiałów 
4.2.1 Transport prefabrykatów 

Prefabrykaty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Prefabrykaty betonowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się  
i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2.2 Transport materiałów do wykonania elementów ścieków wykonywanych na mokro  
Materiały należy przewozić w sposób zalecony w STWiORB D-10.06.01. 
4.2.3 Transport materiałów do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki 

niezwiązanej 
Materiały należy przewozić w sposób zalecony w STWiORB D-04.05.02. 
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4.2.4 Transport pozostałych materiałów 
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi i innymi środkami 

transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 5 
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask w wysokości do 10 
warstw. Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie 
zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy 
i urządzenia do wyładowania cementu. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami  
i nadmiernym zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
Masy zalewowe należy przewozić zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach 

producenta. 
Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie 

powodując pogorszenia ich walorów użytkowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 
5.2 Czynności przy wykonywania ścieków 

Przy wykonywaniu ścieków do wykonania są następujące czynności: 

• roboty przygotowawcze,  

• wykonanie ławy, 

• wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiązanej, 

• ustawienie prefabrykatów, 

• wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

• roboty wykończeniowe. 
5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB 
lub wskazań Inżyniera: 

• ustalić lokalizację robót, 

• ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 

• usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.4 Wykonanie ławy 
5.4.1 Koryto pod ławę 

Wykop koryta pod ławę należy wykonać zgodnie ze STWiORB D-02.01.01. 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy  

w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienaruszający struktury 

naturalnej dna koryta. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby 
dogęszczone zagęszczarką. 

5.4.2 Ława betonowa 
Wymiary ław betonowych zwykłych i ław z oporem należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz wskazaniami Inżyniera. 
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania  

z zastosowaniem warstwy odsączającej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Klasa konsystencji mieszanki 
betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka. Beton rozścielony  
w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Beton powinien 
być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670. 

Z uwagi na rozszerzalność temperaturową betonu, w wykonanych ławach należy stosować 
szczeliny dylatacyjne szerokości nie mniejszej niż 20mm, w odległościach nie większych niż co 
50m, wypełnione masą zalewową lub trwale elastyczną masą syntetyczną do spoin na pełną 
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głębokość. Wypełnianie szczelin należy wykonywać zgodnie z instrukcjami producenta masy 
zalewowej. 

5.5 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiązanej 
Wykonanie warstwy mrozoochronnje z mieszanki niezwiązanej należy wykonać zgodnie  

z ustaleniami STWiORB D-04.05.02 i dokumentacji projektowej. 
5.6 Wykonanie ścieków z prefabrykatów betonowych 

Na wykonanej ławie betonowej należy ustawić ścieki z prefabrykatów betonowych na 
warstwie podsypki cementowo-piaskowej, o wilgotności optymalnej ± 2% i grubości 3-5 cm 
(zgodnie z dokumentacją projektową) po zagęszczeniu. 

Należy pamiętać, że w wyniku zmian temperatury w różnych porach roku, bezpośredniego 
nasłonecznienia oraz zmian wilgotności betonu, prefabrykaty odkształcają się. Sposób ustawienia 
prefabrykatów musi umożliwiać ich odkształcanie się, dlatego niedopuszczalne jest ustawianie 
prefabrykatów lub wręcz wciskanie ich w świeży beton ławy. 

Szerokość spoin między elementami powinna wynosić 5-10 mm. 
Spoiny między prefabrykatami, najlepiej wypełnić trwale elastyczną masą syntetyczną do 

spoin o parametrach zgodnych z pkt 2 niniejszego STWiORB, odporną na warunki 
atmosferyczne. Takie wypełnienie nie powoduje uszkodzeń prefabrykatów (odprysków krawędzi)  
i jednocześnie jest estetyczne. Wypełnianie spoin należy wykonywać zgodnie z instrukcjami 
producenta masy zalewowej. 

Dopuszcza się wypełnienie spoin między prefabrykatami zaprawą cementowo-piaskową, 
jednakże nie jest to zalecane z uwagi na możliwość powstawania odprysków krawędzi 
prefabrykatów przyległych do wypełnionej w ten sposób spoiny, a jednocześnie często w sposób 
zdecydowany psuje ich wygląd.  

W przypadku wypełnienia spoin prefabrykatów zaprawą cementowo-piaskową, konieczne 
jest wykonanie dodatkowych szczelin dylatacyjnych. Spoiny prefabrykatów przed zalaniem 
zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia prefabrykatów przed wpływami 
temperatury należy w odpowiednich odległościach wykonać między nimi szczeliny dylatacyjne  
o szerokości minimum 20mm. Szczeliny te należy wypełnić trwale elastyczną masą syntetyczną 
do spoin. Odległość, w jakiej należy rozmieścić szczeliny dylatacyjne, związana jest  
z temperaturą występującą podczas układania prefabrykatów i wypełniania szczelin zaprawą. Gdy 
roboty te wykonujemy w okresie pełni lata, gdy są najwyższe temperatury, wówczas 
wbudowywane prefabrykaty są praktycznie maksymalnie wydłużone i szczeliny dylatacyjne 
można wykonać w odległościach do 50m. W okresie niskich temperatur, tj. około +5°C (wczesna 
wiosna, późna jesień), prefabrykaty są skurczone i w porze letniej wydłużają się. W tej sytuacji 
szczeliny dylatacyjne pomiędzy prefabrykatami należy wykonać w odległościach nie większych 
niż 10m. Dla warunków pośrednich należy stosować pośrednie odległości pomiędzy szczelinami 
dylatacyjnymi prefabrykatów. Szczelina dylatacyjna pomiędzy prefabrykatami powinna pokrywać 
się ze szczeliną dylatacyjną ławy. Wypełnianie szczelin dylatacyjnych należy wykonywać zgodnie  
z instrukcjami producenta masy zalewowej. 

5.7 Wypełnienie szczelin dylatacyjnych 
Na połączeniach [ściek prefabrykowany, element betonowy]/[jezdnia bitumiczna, wpust 

deszczowy], oraz w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej należy wykonać szczeliny 
dylatacyjne. Wypełnianie szczelin dylatacyjnych należy wykonywać zgodnie z instrukcjami 
producenta masy zalewowej. W przypadku konieczności, należy dokonać uszczelnienia dolnej 
część szczeliny. Uszczelnienie należy wykonać przez wciśnięcie sznura uszczelniającego (kordu) 
lub wałeczka z pianki poliuretanowej o średnicy większej o około 25% od szerokości szczeliny. 
Poziom wciśniętego sznura lub wałka powinien zapewniać odpowiednią głębokość właściwego 
wypełnienia szczeliny masą zalewową, tj. ok. 17mm. 

5.8 Roboty wykończeniowe 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak: 

• odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• uzyskać wymagane dokumenty potwierdzające zgodność właściwości materiałów  
z wymaganiami stawianymi niniejszą STWiORB, 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt. 2, 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 
6.3.1 Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ±2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 

z pkt. 5.4.1. Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodności jego wykonania  
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1. 

6.3.2 Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±1 cm na każde 100m ławy, 
b) wymiary ław 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

• dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 

• dla szerokości ±10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną 
łatą nie może przekraczać 1cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ±2cm 

na każde 100 m wykonanej ławy, 
e) wytrzymałości na ściskanie betonu użytego do wykonania ław 
Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu użytego do wykonania ław na próbkach 

sześciennych o boku 15cm, wg PN-EN 206-1. Należy pobrać do badań co najmniej  
3 próbki z partii wbudowanego betonu. Klasa wytrzymałości na ściskanie betonu powinna być 
zgodna z pkt. 2. 

f) dokładność wypełnienia szczelin dylatacyjnych  
Szczeliny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6.3.3 Sprawdzenie wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiązanej 
Sprawdzenie wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiązanej należy wykonać 

zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.05.02, zaleceniami niniejszej STWiORB i dokumentacji 
projektowej. 

6.3.4 Sprawdzenie wykonania elementów ścieków wykonywanych na mokro 
Sprawdzenie wykonania elementów ścieków wykonywanych na mokro należy wykonać 

zgodnie z ustaleniami STWiORB D-10.06.01, zaleceniami niniejszej STWiORB i dokumentacji 
projektowej.. 

Wypełnienie szczelin dylatacyjnych i szczelin skurczowych należy badać wg. pkt 6.3.9. 
6.3.5 Sprawdzenie wykonania ścieków z prefabrykatów betonowych 

Przy ustawianiu ścieków z prefabrykatów betonowych należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii prefabrykatów w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ±1 cm na każde 100m ustawionego prefabrykatu, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety ścieku prefabrykatu betonowego od niwelety 

projektowanej, które wynosi ±1 cm na każde 100 m ustawionego prefabrykatu, 
c) równość górnej powierzchni prefabrykatu betonowego, sprawdzane przez przyłożenie  

w dwóch punktach na każde 100m prefabrykatu, czterometrowej łaty, przy czym prześwit 
pomiędzy górną powierzchnią prefabrykatu i przyłożoną łatą nie może przekraczać 
0.8cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10m. Spoina musi być wypełniona całkowicie 
na pełną głębokość. 
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e) dokładność wypełnienia szczelin dylatacyjnych należy badać w miejscach wg. wskazań 
Inżyniera. Szczelina musi być wypełniona całkowicie na pełną głębokość. 

6.3.6 Sprawdzenie wypełnienia szczelin dylatacyjnych, szczelin skurczowych i spoin 
W czasie robót należy sprawdzać szerokość i głębokość szczelin/spoin, które powinny być 

jednakowe na całej swej długości, a także sprawdzać czystość szczelin/spoin po oczyszczeniu. 
Wizualnie i dotykiem należy sprawdzić, czy oczyszczone ścianki szczeliny/spoiny nie zawierają 
żadnych niezwiązanych okruchów betonu, ziaren kruszywa, pyłów oraz śladów wilgoci, a także 
śladów i plam olejowych. Jeżeli występują jakiekolwiek ślady wilgoci należy je usunąć lancą 
gorącego powietrza. Plamy olejowe należy wytrawić odpowiednimi rozpuszczalnikami. 

 Jeżeli ścianki oczyszczonej szczeliny/spoiny są pokrywane gruntownikiem, należy 
sprawdzić dotykiem czy naniesiona warstewka środka zwiększającego przyczepność nie zawiera 
nieodparowanych cząstek rozpuszczalnika - zagruntowane ścianki przy pocieraniu nie powinny 
wykazywać objawów ścierania gruntownika. 

 Należy stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję zalewy i jej jednorodność. 
 Po zalaniu szczelin należy wizualnie sprawdzić prawidłowość ich wypełnienia zalewą na 

gorąco. 
 Jeżeli gorącą zalewę posypano materiałem drobnoziarnistym, to należy sprawdzić 

makroskopowo czy materiał ten równomiernie pokrywa zalaną powierzchnię szczeliny. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
 - Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów  
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli ww. warunki odbioru robót dały wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z ww. warunkami odbioru i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• zakup, składowanie i transport materiałów na miejsce wbudowania, 

• dostarczenie sprzętu, 

• wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiązanej, 

• wykonanie koryta pod ławę, 

• wykonanie ławy z wykonaniem szalunku (ew. bez szalunku), wykonanie i zalanie szczelin 
dylatacyjnych, 

• rozścielenie, zagęszczenie, pielęgnacja betonu i rozebranie szalunku, 

• wykonanie podsypki, 

• ustawienie ścieków betonowych, 

• wykonanie i/lub wypełnienie spoin, szczelin dylatacyjnych i skurczowych według 
wymagań dokumentacji projektowej i STWiORB, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
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• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

• odwiezienie sprzętu, 

• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 
STWiORB i postanowień Inżyniera. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 206 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06265 
Krajowe uzupełnienia PN-EN 206 Beton - Część 1: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność 

PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 12620 
PN-EN 1008 
 
 
PN-EN 13242 
 
PN-EN 14188-1 
 
PN-EN 14188-2 
 
PN-EN 13670 
PN-EN 1319 

Kruszywa do betonu. 
Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie  
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 1: Wymagania wobec 
zalew drogowych na gorąco 
Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 2: Wymagania wobec 
zalew drogowych na zimno 
Wykonanie konstrukcji z betonu. 
Prefabrykaty z betonu – Elementy małej architektury ulic i ogrodów 

PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe - Wymagania i metody badań 
10.2 Inne dokumenty 

• Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
  

 
 

 
 


