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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej jej punktow wysokosciowych

w terenie ptaskim, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa i modernizacja drogi

dojazdowej do gruntow rolnych w obrebie Husow dz. o nr ewid. 3131 w km 0+000 -0+180, budowa i

modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w obrebie Markowa dz. o nr ewid. 29, umocnienie

rowu korytkami odwadniajacymi przy drodze nr 109911R Markowa-Lipnik dz. nr ewid. 4942”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi oraz pozostatych

obiektow objetych opracowaniem

W zakres rob6t pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
w terenie plaskim (reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowe;;

f)  wznowienie granic pasa drogowego,

g) zastabilizowaniem punktow granicznych w sposob trwaly oraz oznakowaniem w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Granice dziatek nalezy wznowi¢ w obecnos$ci przedstawiciela Zamawiajacego jako wiadajacego pasem

drogowym oraz uzytkownikow przylegtych nieruchomosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.

1.4.2. WWznowienie granic -czynnos¢ techniczng dokonywana przez uprawnionego geodete na zlecenie
wlascicieli dziatek sasiednich. Ma ono miejsce wowczas, gdy granice migdzy sasiadujgcymi
nieruchomos$ciami zostaly juz wczesniej prawnie ustalone, czy to w toku wczesniejszego
postgpowania rozgraniczajacego czy innego postgpowania — na przyklad podziatowego,
wywlaszczenia, scaleniowego lub prawomocnego orzeczenia sadu.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.

1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-

M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem Iub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone

poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 -

0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci

okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i

dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.



Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowac pale drewniane o
$rednicy od 0,15 do 0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z
Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.
Do wznowienia granic i stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy stosowac¢ graniczniki
wg zalacznika Nr 1
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
3.
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- Hlaty,

e taSmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
zapewni¢ warunki, aby przewozone elementy nie ulegaty uszkodzeniu
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw glownych trasy i reperow.
W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowac o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiagzkéw Wykonawcy.
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5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy drogowej i punktow wysokoSciowych

e Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$§¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

o Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

e Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

e Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

o Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

e Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich (kierunkowych)
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla obwodnicy i 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

e Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw 1 wykopow na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysoko$ci przekraczajgcej lmetr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoweyj.

e Dla sprawdzenie prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach uzgodnionych z Inzynierem.

e Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5.Wznowienie granic pasa drogowego

e Wznowienie granic pasa drogowego nalezy wykona¢ w oparciu o dane z Operatu Ewidencji
Gruntéw wlasciwego terenowo Starostwa Powiatowego, ktore Wykonawca uzyska we wlasnym
zakresie.

Wznowienie granic pasa drogowego obejmuje:

-uzyskanie niezbednych informacji, materiatow i wspotrzednych;

-odnalezienie i zidentyfikowanie punktu

-wyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;

-oznakowanie granic pasa drogowego granicznikiem wg zatacznika Nr 11 Nr 2;

-w razie potrzeby przeprowadzenie procedury postgpowania rozgraniczajacego;

- spisanie protokoléw granicznych

-wykonanie niezbe¢dnej dokumentacji papierowej i elektronicznej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej



Kontrolg¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
obiektu,
e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kilometr trasy drogowe;.
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych ze wznowieniem granic pasa drogowego jest 1 szt punktu
granicznego i ustawienia $wiadka punktu granicznego.
Podane w Dokumentacji Projektowej ilo$ci punktéw granicznych sa przyjete orientacyjnie.
Szczegolowe rozliczenie na poszczegdlnych odcinkach nastapi na podstawie faktycznie dokonanych i
udokumentowanych czynnosci geodezyjnych w oparciu o cen¢ jednostkowg okreslong w kosztorysie
ofertowym.
8. ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.1. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie i wyznaczeniem granic pasa drogowego
nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi. Dokumentacja geodezyjna powinna zostaé
odebrana i przyjeta przez wlasciwy Powiatowy Osrodek Geodezyjny.
Wykonawca przedklada Inzynierowi 2 egzemplarze kompletnej dokumentacji pomiarowej w wersji
papierowej i elektronicznej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— przygotowanie i oznakowanie robot,
— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie skarpownikoéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— zalozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,
Cena 1 szt. wykonania oznakowania granic pasa drogowego granicznikiem obejmuje:
— uzyskanie niezbednych informacji i materialow;
— odnalezienie i zidentyfikowanie punktu
— Wyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— wrazie potrzeby przeprowadzenie procedury post¢powania rozgraniczajacego;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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8. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo
geodezyijne i kartograficzne.
9. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.



D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drog i ulic

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ktore zostang wykonane w
ramach projektu ,,Budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w obrgbie Husow

dz.

o nr ewid. 3131 w km 0+000 -0+180, budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntow

rolnych w obrgbie Markowa dz. o nr ewid. 29, umocnienie rowu korytkami odwadniajacymi przy
drodze nr 109911R Markowa-Lipnik dz. nr ewid. 4942”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z rozbidrka
elementow drog i ulic.
2. MATERIALY

2.1.

Do

Grunt do zasypania dolow
zasypania dolow po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow

3.SPRZET

3.1. Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje
Inspektora.

4. TRANSPORT

Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatdéw 1 gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej SST. Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2.

Wiascicielem materialow z rozbidrki jest Zarzadca drogi. Roboty rozbiorkowe elementow drog
obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3, w
stosunku do ktorych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.
Warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy usuwa¢ mechanicznie poprzez
frezowanie zgodnie z SST D-05.03.11. ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.
W miejscach trudno dostgpnych dla sprzgtu mechanicznego dopuszcza si¢ r¢czne prowadzenie robot
rozbiérkowych.
Wszystkie pozostate materiaty nie nadajgce si¢ do ponownego uzycia lub sprzedazy stanowig odpad,
ktorego wszystkie koszty zwigzane z wywozem z terenu budowy 1 utylizacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami lezg w gestii Wykonawcy.
Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Wszystkie pozostate dolty (wykopy) nalezy wypehi¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.03.01. "Wykonanie
nasypow".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m (metr) rozebranego materiatu betonowego,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty rozbiorkowe odbiera inspektor nadzoru lub kierownik
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

8

Cena jednostki obmiarowej



Cena jednostkowa rozebrania uwzglednia:

— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementéw do rozbiorki,

— odkopanie elementéw do rozbiorki,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny

— demontazu prefabrykowanych elementow z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym
usunigciu faw,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania,

— zaladunek i wywoz nieprzydatnych materialéw z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materiatow z rozbiorki,

— opfate za przyjecie materiatow na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr
1 poz. 1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadow lub ich
ilo$ci, ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i srednich
przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadow, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa

i modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w obrgbie Husow dz. o nr ewid. 3131 w km

0+000 -0+180, budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntow rolnych w obrebie Markowa dz.

o nr ewid. 29, umocnienie rowu korytkami odwadniajagcymi przy drodze nr 109911R Markowa-

Lipnik dz. nr ewid. 4942”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem

wykopow w gruntach nieskalistych kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia
od $rodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.8. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
okreslona wg wzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, , (Mg/m®).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow, okreslona

wg Wzoru:
U= dao / dlo
w ktérym:
U — wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E2

El

lo

gdzie:
lo —wskaznik odksztalcenia gruntu
E:- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E>- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Wyniki badan geotechnicznych stwierdzaja, ze na odcinkach wykopoéw wystepuja grunty spoiste
wyksztalcone w postaci glin piaszczystych i pylastych oraz piaskow gliniastych. Wystepuja one w stanie
twardoplastycznym i plastycznym i jako takie mogg by¢é wbudowane w nasyp pod warunkiem
rygorystycznego przestrzegania prawidtowej technologii. Chodzi tu gléwnie o nie przekraczanie
wilgotnosci optymalnej gruntu. Gliny twardoplastyczne mogg by¢ wbudowane w dolne partie nasypow
pod warunkiem zachowania niskiej wilgotno$ci (zblizonej do wilgotnosci optymalnej), ewentualnie
dodatkowo stabilizowane chemicznie (wapnem lub cementem).

Gliny plastyczne sg malo przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem koniecznym
ich zastosowania jest doprowadzenie do wilgotno$ci optymalnej. Osobng grupe stanowig grunty
organiczne wyksztatcone w postaci torfow lub namuléw, grunty te nie moga stanowi¢ podtoza pod
korpus drogowy. Przewidziane sa one do wymiany przeprowadzonej w wykopie otwartym, po
obnizeniu zwierciadta wody gruntowej. Wybrane grunty organiczne powinny by¢ zastapione zasypka
z gruntu 0 CBR>25% na roztozonej geowlokninie filtracyjnej.

Grunty spoiste uzyskane z wykopow nalezy w pierwszym rzedzie wykorzysta¢ do budowy dolnych
warstw nasypow pod drogi poprzeczne.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc
wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych albo
na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objgtosci robot
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawieniec na Terenie Budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprz¢t uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskac akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Wybdr $rodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa
zard6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
5.1. Wykonanie wykopow
5.1.1.Zasady ogoélne
Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej SST. Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji
Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.
5.1.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelniaé wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia ISs:

— na glgbokosci dna koryta : Is >1,03; E> > 120 MPa

— na glebokosci do 20cm ponizej dna koryta : Is > 1,03; E; > 100 MPa

— na glgbokosci od 20cm do 50cm ponizej dna koryta : Is > 1,00; E> > 60 MPa
5.2. Rowy
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga roznic si¢ od wymiardw projektowanych o wigeej niz = 5 cm. Nierdéwnosci
skarp mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekraczaé 3 cm.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obcigzg Wykonawce.
5.4. Odklad
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Migjsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty z
wykopdw (gruntu organiczne i spoiste), nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na
odktad. Sugeruje sie¢ odwoz gruntéw nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntéw z wykorzystaniem do
rekultywacji terenu po ukopach. Lokalizacj¢ odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i wiascicielem
terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ pokryte ziemig urodzajng.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze jest to grunt nieprzydatny
do budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Zalozenia ogolne
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i
wymaganych niniejszg SST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— protokotdw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
3 | Pomiar pochylenia skarp punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m,
4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore
5 | Pomiar rdwnosci skarp budza watpliwosci
6 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 10 m dla obwodnicy
ziemnego oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach dla
pozostatych drog
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreSla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy
9 | Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na :

a) odspajanie gruntow w sposéob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.
6.3. Dokladnos$¢ wykonania robét
Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1 | Podloze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni® cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm
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Lp. | Czgs¢ budowli Jednostka | Doktadno$¢
+0,-2

2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— oS korpusu drogowego cm +5
— szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
—  nierdwnos$ci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1

3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nieréwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm +10
— nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5

4 | Rowy:
—  szerokos¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3

") Nier6wnos$ci mierzone lata 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m® (metr sze$cienny) wykopu.

8. Odbior Robot

Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto$ci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia dla catego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ziemnych poprzecznych mechanicznie (bez transportu)

obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchni¢, zgodnie z
Dokumentacja Projektows,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

— ewentualne ulepszenie gruntu podloza,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— uporzadkowanie terenu.

)

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,
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—  zafadunek i transport gruntu do miejsca wbudowania,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchni¢, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

— ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

—  uporzadkowanie terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

— opflaty za pozyskanie odktadu i za przyjecie gruntu na odktad, koszt organizacji i utrzymania
odktadu (Wykonawca pozyska miejsce odktadu wtasnym staraniem i na wlasny koszt),

— opracowanie i uzgodnienie wszelkich dokumentéw formalno-prawnych niezbednych dla
pozyskania miejsca odktadu,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

— transport gruntu na odktad,

—  uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. P-933-8 Badanie wskaznika piaskowego
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10.Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D.04.00.00 PODBUDOWA

D.04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot przygotowawczych zwigzanych z robotami ziemnymi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta, profilowania i zaggszczenia podtoza przeznaczonych do ulozenia konstrukcji nawierzchni
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robot
Ze wzgledu na duza powierzchni¢ korytowania roboty wykona¢ mechanicznie. Stosowany sprzet nie
moze spowodowa¢ niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatlow podano w specyfikacji ,,Wymagania ogo6lne”.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podiloza
bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz
po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzgdach rownolegtych co 10-20 m lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o
malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagg¢szczanie podtoza
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Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartos$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac spycharki i ewentualnie rowniarki. Urobek z korytowania
powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inwestora lub Inspektora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego nizej.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne warto$ci wskaznika
zageszezenia Is do glebokosci 0,50 m od powierzchni podtoza powinna wynosi¢ 1,00.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje ponizsza tablica .

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 szeroko$¢ koryta col0m

2 rownos¢ podtuzna col0m

3 roéwnos¢ poprzeczna col0m

4 | spadki poprzeczne *) col0m

5 rzgdne wysokosciowe co 10 m w osi drog i na jej krawedziach
6 zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 1 punkcie na dziennej dzialce roboczej

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. R6wno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie
warto$ci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie korytowania z odwiezieniem urobku
= profilowanie dna podloza,

= zageszczenie,

* utrzymanie podtoza,

= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiagzane
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach projektu
,Budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w obrebie Husow dz. o
nr ewid. 3131 w km 0+000 -0+180, budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w
obrebie Markowa dz. o nr ewid. 29, umocnienie rowu korytkami odwadniajacymi przy drodze nr
109911R Markowa-Lipnik dz. nr ewid. 4942”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg asfaltowa
sredniorozpadowa. Warstwy  konstrukcyjne  bitumiczne skropione begda emulsjg asfaltowag
szybkorozpadow3.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja zgodnos$ci
z Aprobatg Techniczng na wyrob.

Zaleca si¢ uzywania do skropienia warstw nawierzchni emulsji asfaltowych wyprodukowanych na
bazie asfaltu 70/100.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje
asfaltowg kationowg $redniorozpadowa K-2 (obecnie C60 B4 ZM wg WT-2 Emulsje asfaltowe 2009).
Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa K1-70(obecnie C 60 B3 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009) o wlasciwosciach
zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM
Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
wytworzonych z asfaltem 70/100.

2.3. Przechowywanie materialéw

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jakoSci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgezne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza wyposazona dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— 1ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg =10 % od ilo$ci zatozone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncoéwke (lance) poltaczong ze skrapiarka do
rgcznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emuls;ji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji 1 odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci
asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m2,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m2,
— polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- $cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m2.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j iloSci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji
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powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowsg, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnos$ci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg
EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé¢ wedtug metody
podanej w ,,PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie”. Badanie nalezy przeprowadzac
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku
zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci
rozlozonego lepiszcza, deklaracje zgodno$ci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.
2 ,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99”. IBDiM , Warszawa
1999, Zeszyt 60.
3. ,,Warunki Techniczne-2 Emulsje asfaltowe 2009
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D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach projektu ,,REMONT DROGI GMINNEJ,
PUBLICZNEJ NR 109909R W GMINIE MARKOWA.”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z materiatu naturalnego.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/31,5
315 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L. | Wtasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
p. podbudowy
pomocniczej
1 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie|45
wiecej niz
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie|wzorcowa
ciemniejsza niz
3 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg I lub II | 30-70
wg
PN-B-04481:1988
4 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotdéw, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po petnej | 40
liczbie obrotow, nie wiecej niz
5 | Nasigkliwo$é, %, nie wiecej niz 4
6 |Mrozoodporno$¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-
06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wigcej niz
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej | 1
niz
8 | Wskaznik no$nosci wios mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
9 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12
10 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30
11 | Wskaznik no$nosci CBR nie mniejszy niz, % Y 25

Y dotyczy warstwy z materiatu niewysadzinowego grubosci 40cm

2.4. Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédla materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje si¢, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace
wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zageszczonego podioza lub istniejaca podbudowa.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczedniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10
m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w
sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw 1 rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktoérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich whasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do
jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownos$ci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika odksztalcenia warstwy nie wigkszego od
2,2 wedtug badania ptyta VSS tj. E2/E1<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia
kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zagegszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metodg I i IT wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
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Sprawdzenie wilgotno$ci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona
W punkcie 6.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podtoza z
kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej |podbudowy przypadajgca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
odksztatcenia, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik
2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenia wtornego Eo, do pierwotnego Ei, nie powinien by¢
wickszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna cze¢stotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe o100 m
6 |Uksztaltowanie osi w|co100m
planie*)
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m? podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? .

Grubos¢ nie powinna si¢ rozni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz £ 1 cm.

6.4.2. No$nos$¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢
nastepujace wymagania dotyczace no$nosci:

v' E; =260 MPa i Ex>120 MPa dla podbudowy pomocniczej,

v % < 2,2 dla podbudowy pomocniczej.

1
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Ré6wnos¢ warstwy
Rownosei podluzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czgstotliwoscia podang w tablicy w p.6.4.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg z czgstotliwo$cia jak wyzej.
Nierownosci nie powinny przekracza¢é 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy
zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,5
%.
6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.
Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i1 innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz £ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajace tych
wymagan zostalty wbudowane to bgda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawcg na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztoéw poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie i powtornie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwoscia podana
w tablicy w p. 6.4. Grubos¢ nie powinna si¢ rozni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £ 1 cm.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma pelng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- zakup, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1./
2./
3./
4./
5./
6./
7.
8./
9./

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/0I
PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15

10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19

14./ PN-78B-06714/20

15./PN-78B-06714/26

16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11111

20./ PN-B-11112
21./ PN-B-11113
22./ BN-64/8931-01
23./ BN-64/8931-02

24./ BN-75/8931-03

25./ BN-68/8931-04
26./ BN-70/8931-05

27./ BN-77/8931-12
28./ PN-S-06102
29./ PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okre$lenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bgbnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
i kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1./ Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.

2./ Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP

1998
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa i modernizacja
drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w obrebie Huséw dz. o nr ewid. 3131 w km 0+000 -0+180,
budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w obrebie Markowa dz. o nr ewid. 29,
umocnienie rowu korytkami odwadniajagcymi przy drodze nr 109911R Markowa-Lipnik dz. nr ewid.
49427

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm, gr.15cm
i gr 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ si¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-
S-06102:1997 powinna leze¢ pomigedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12
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2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tablica 2. Wasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy pomocniczej

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub IT wg PN-B- | od 30 do 70 BN-64/8931-01
04481, %
6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotdéw, nie wigcej niz 50 PN-B-06714/42
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow w stosunku do straty
masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714/19
niz 10
9 [Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-19
10 | Wskaznik nos$nosci podbudowy wios mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,0 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 -

2.4. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wodg spetniajaca wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i destruktu

nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;j
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

€) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport kruszywa i destruktu moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Jezeli podtoze wykonane z kruszywa naturalnego wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa lub warstwa destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla roéwna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zagegszczaC w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzgtem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wartos¢ wtoérnego modutu odksztatcenia powinien wynosic:

- E> > 180 MPa w przypadku ciggu pieszo — jezdnego, schodka taczacego dobudowywana konstrukcje
oraz dojazdow do mostu,

- E» > 140 MPa w przypadku drég gminnych,

- E> > 120 MPa w przypadku chodnikow i zjazdow.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

E,
E;

< 22

5.5. Odcinek probny
Co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiagni¢cia wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.
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6.2. Badania w czasie robot
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

i1 , Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan — - - -
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 2 1000
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.
6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancja +10%, -20%.
6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000
m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigckszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
E,
Eq
E1 >60 MPa i E2>120 MPa dla podbudowy pomocniczej.
E1 >80 MPa i E2>140 MPa dla dolnej warstwy podbudowy
E1l >120 MPa i E2>180 MPa dla warstwy gornej podbudowy
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

:3A7p.D
4As

E

w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — roznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej rdznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
6.2.4. Whasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
badac dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
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6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe co 10 m dla projektowanej obwodnicy oraz co 20 m na odcinkach
6 | Uksztaltowanie osi w planie®) prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog; w osi jezdni i na

jej krawedziach

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania oSi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. R6wnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100

m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.

Odchytka grubosci dla warstwy gornej moze si¢ waha¢ w zakresie = 10%

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig¢ tatg profilowa z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku = 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokoS$ciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0

cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach

gtownych tukéw poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi

projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.6. Nos$nosé¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg ,,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zalacznik” powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o
wskazniku wyog
nie mniejszym

Wskaznik
zageszcezenia Is  nie
mniejszy niz

Maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem, mm

plyta o Srednicy 30 cm, MPa

Minimalny modut odksztalcenia mierzony

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia Eq obcigzenia E;
60% 1,0 1,40 1,60 60 120
80% 1,0 1,25 1,60 60 120
120% 1,03 1,10 1,20 100 180
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1) dotyczy podbudowy chodnikow i zjazdow
2) dotyczy podbudowy drog powiatowych,
3) dotyczy podbudowy ciagu pieszo — jezdnego, schodka taczacego dobudowywana konstrukcje oraz dojazdéw do mostu,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm powinien to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
glebokos¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie lub destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- oczyszczenie podioza,

- roztozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
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~No ok~ WwWwN

8.
9.

. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/16
. PN-B-06714/17
. PN-B-06714/18
. PN-B-06714/19

PN-B-06714/28
PN-B-06714/42

10. PN-B-11112
11. PN-B-32250
12.PN-S-06102

13. BN-68/8931-04
14. BN-70/8931-06
15. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. PN-S-02205:1998 — zatacznik B

10.2. Inne dokumenty

16. ,,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego w ramach ,,Budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w obrebie Husow
dz. o nr ewid. 3131 w km 0+000 -0+180, budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntow rolnych
w obrgbie Markowa dz. o nr ewid. 29, umocnienie rowu korytkami odwadniajagcymi przy drodze nr
109911R Markowa-Lipnik dz. nr ewid. 4942”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
a) warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W na asfalcie 50/70 o gr warstwy 4 cm dla KR1,
b) warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S na asfalcie 50/70 o gr warstwy 3 i 4 cm dla KR1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . D
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11S 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIiM
[68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekniacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeltniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11S,AC16W | 50/70 -

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lo. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P seIwose badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm

2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura tamliwos$ci | °C PN-EN 12593 [29] | -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4.

EN 14023 [59]

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
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Wymaganie

Gatunki
modyfikowanych

asfaltow

podstawow | Wiasciwosé t'\)g Z?rﬂz Jednostka polimerami (PMB)
e 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
posrednich . )
temperatu- PenetraCJa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich )
temperatu- Tgmpgrat_ura PN-EN 1427 °C >60 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
(malfgr kose | 851 PN-EN | Jjem? >2w5°C 3
a pref 13703 [57]
rozciggania)
Sita
. rozciggania w | PN-EN 13587
Kohezja | 50" (quza | [53]  PN-EN | Jcm? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN 13588 | 52 NPD? 0
; [54]
uderzenia)
tatos¢ Zmiana
5 % >0,5 3
kon- masy
systencji
(é oomo | Pozostala | PN-EN 1426 | . - 40 3
Y P penetracja [21] =
na starzenie
wg PN-EN V\g;&srt ©M | pNEN 1427 o Iy 5
12607-1 lub | PEETY [22]
3031 micknienia
Inne
ST Temperatura PN-EN ISO | .
;)v%asmwosc zaplonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 | . )
tamliwosci [29] ¢ =-12 6
Nawrot
sprezysty = w IE)SI\EEN 13398 % >50 5
25°C
Nawro6t
sprezysty w NPD? 0
10°C
Wymagania | Zakres PN-EN 14023 oC TBR 1
dodatkowe | plastycznosci [59] Punkt5.1.9
Stabilnos¢ I PN-EN 13399
magazynowani [52]
a. Roznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur
AT [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowani | [52] a
a.  Romica | PN-EN 1426 | &1 MM NPD 0
penetracji [21]
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Spadek tempe-
ratury
micknienia po

PN-EN 12607-1
[31]

) b
starzeniu  wg | PN-EN 1427 C TBR 1

PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t — spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1
1llub -3[31] [31]

Nawrdt  spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]

po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1llub -3[31]
2NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

%

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cz¢$¢ 2 — punkt
2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S, AC16W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, |od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 |- 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 |50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$¢
|epiSZC2a, Bmina,6 Bmina,a Brmina,4 Bmina,2
minimum®

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedlug rownania: Pd
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” | Bminzo Bmina.0

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é

(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650

Pd

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki . Metod_a i warunki ACLIW ACL6W
zageszczani | badania

Wtlasciwosé
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a wg PN-
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubija _ _
wolnych nie, | 2x50 PN4—EN 12697-8 [33], xmln&o xmms,o
przestrzeni | uderzen P max6.0 max6.0
Wolne "
przestrzenie | O 2UPUR | oNLEN 12697-8 [33], | VFBimss | VFBuins
. nie, 2x50
wypetnione derzeh p.5 VFBrinso VFBmingo
lepiszczem uderzen
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeniw | nie, 2x50 PN5-EN 12697-8 [33], VMAninie VMAninie
mieszance uderzen P-
mineralngj
PN-EN 12697-12
. . [35],
Odpornos¢ C.1.1,ubija przechowywanie W
na dzialanie | nie, 2%25 o . ITSReo ITSReo
, 40°C  z  jednym
wody uderzen .
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | ,,"™? min4.0
. , Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
C.1.20 PN-EN 12697—22, metoda | WTSairo, | WTSairo,
Odporno$¢ na '1' L. B  wpowietrzu, PN-EN | 3 3
deformacje trwate ga ‘F’,W*mle’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDawrs, | PRDars,
9877100 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
SO e, 2x25 | jednym cyklem | ITSg ITSRso
dziatanie wody , .
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V"“““'O V"“““'O
przestrzeni uderzen maxt,0 maxt,0
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badanie w 15°C

C.1.20 PN-EN 1269_)7-22, metoda | WTSairo, | WTSairo,
Odpornos¢ na '1' ,nie B  wpowietrzu, PN-EN | 1 1
deformacje trwate ‘F’,’a gwa > | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDars, | PRDarrs,
987100 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani przechowywaniew40°Cz
dziatani d e, 2x25 | jednym cyklem | ITSRgo ITSRso
Z1atani€ wody , ..
uderzen zamrazania,

do warstwy wiazacej i

Tablica 10. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'“3~° Vm'“3~°
przestrzeni uderzen max?.0 max?.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSairo, | WTSairo,
Odporno$¢ na lilow:anie B  wpowietrzu, PN-EN | 3 3
deformacje trwale \F),vap ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDairs, | PRDairs,
9877100 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
" C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢  ma | " 05 | jednym cyklem | ITSRs | ITSRso
dziatanie wody , ..
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnos¢ watowanie, PR, Smingooo | Smingooo
Pgg-P100 temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
Odporosc na | o 4 5 PN-EN 12697-26, 4PB-
zmeczenie, kate- .
¢ . . walowanie, PR, £€6-115 £6-115
goTia Mie Mizsza | b Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz

niz

Tablica 11.

Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

wyrownawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

do warstwy wiazacej i

Warunki
zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V'“'““"J V'“'““"J
przestrzeni uderzen maxt,0 maxt,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornoé¢  na Svéllfvgénie B wpowietrzu, PN-EN WTSaro, | WTSaro
deformacje trwate > | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | & L
Pos-P100 000 cykli [38] PRDairs, | PRDaIgrs,
0 0
Odpornosé  na | STUPHAN | o PN 12697-12 [35),
. . e, 2%x25 . > ITSRso ITSRgo
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z
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jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywno$¢ watowanie, PR, Smin11000 | Smin11000
Pos-P100 temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpornos¢ - ma | ¢ 9 5, PN-EN 1269726, 4PB-
zmeczenie, kate- .
: ) .. walowanie, PR, €6-115 €6-115
ﬁ?;la e MzZ8zZ3 1 b P temp.10°C, czestos¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
PO wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgca lub wyrdOwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyjac¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]
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Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nier6wnos¢  podioza
pod warstwe wigzaca
[mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 9
T wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaC. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zaggszezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
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odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrOwnawcza 0 +2

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%6(viv)]
ACIIW, KRI=KR2E | 40+10,0 >98 3.0+ 6.0
AC16W, KRI=KR2P 5,0+ 10,0 >98 3.0+ 6,0
AC16P, KR3+KR6 F) 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 F) 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3-KR4 P 7,0 + 10,0 >98 3.0+7.0
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AC16P, KR5-KR6 P 5,0 10,0 >98 40+7.0
AC22P, KR5-KR6 P 7,0 = 10,0 >98 40+70

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),
O ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wriasciwosci przeciwposlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
owierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja & 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty 1 klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.
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Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt
9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

) roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

[ prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

217. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacyjna

31 PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wypltywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehliajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypekiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01. Scinanie i uzupeknianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem uzupelnienia poboczy, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa i
modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w obrebie Husow dz. o nr ewid.
3131 w km 0+000 -0+180, budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w obrebie
Markowa dz. o nr ewid. 29, umocnienie rowu korytkami odwadniajagcymi przy drodze nr 109911R
Markowa-Lipnik dz. nr ewid. 4942”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
uzupelnienia poboczy kruszywem tamanym 0/31,5mm grubosci 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Kruszywo tamane

Kruszywo tfamane powinno spetnia¢ wymagania specyfikacji SST 04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania uzupelnienia poboczy

Do wykonania uzupetnienia poboczy kruszywem naturalnym nalezy stosowac :

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci optymalnej.

- mate walce wibracyjne do zageszczania kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu gwarantujacymi zabezpieczenie
kruszywa przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod uzupehienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne. Przygotowanie podtoza polega
na usunigciu zanieczyszczen, humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza
do uzyskania wskaznika zageszczenia rownego 1,00.

5.3. Przygotowanie kruszywa

Przygotowanie kruszywa polega na jego odpowiednim wymieszaniu.

5.4. Transport i rozscielanie kruszywa

56



Nalezycie wymieszane kruszywo dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed
segregacja. Kruszywo rozscieta¢ po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania podtoza.

5.5. Profilowanie

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo profilowaé¢ do spadkow poprzecznych i pochylen
podhuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne zaglebienia.

5.6. Zageszczenie

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w SST 04.04.02.

5.7. Wymagania jakosciowe wykonania poboczy
5.7.1. Rownos$¢ w przekroju podluznym
Odchylenie profilu podtuznego poboczy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie
z normg BN-68/8931-04 planografem lub czterometrowa tata, nie powinny przekracza¢ 10 mm .
5.7.2. Zgodnos¢ spadku i rownosSci poprzecznej
Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 6,0 %, a na tukach - przechytki zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5 %. Odchylenia rownosci profilu
poprzecznego mierzone tatg profilowg z poziomicg, nie powinny przekracza¢ 10 mm.
5.7.3. Szeroko$¢ poboczy
Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ £ 5 cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowej.
5.7.4. Zageszczanie poboczy
Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy od podanego w SST 04.04.02 okreslonego metoda
normalng Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda I1).
W przypadku, gdy warstwa jest wykonana z kruszywa grubego o uziarnieniu powyzej 20 mm i
okreslenie wskaznika zageszczenia jest niemozliwe, zageszczenie kontroluje si¢ posrednio przez
sprawdzenie modutu odksztatcenia z wymaganiami podanymi w PN-S-02205.
5.7.5. No$nos$¢ poboczy
Tabela 1 - No$nos¢ poboczy po zageszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30 cm [MPa]
Pierwotny Wtoérny
100 140

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Obejmuja one:
(a) kontrole jako$ci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.2
(b) kontrole jakosci wykonania podtoza - polegajacg na sprawdzeniu zgodnosci:
— spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownosci podtoza - w sposéb ciagty,
nie rzadziej niz co 100 m
— zageszezenia podioza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej z wymaganiami
dla podtoza wg p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w
wykonaniu podtoza nalezy usungc.

6.3. Kontrola jakos$ci poboczy w czasie budowy
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6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu robot, jakosci
uzywanych materialow i zgodnos$ci wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa i SST. Badania
przeprowadza si¢ dwa razy dziennie na dzialce robocze;j.

6.3.2. Kontrola zageszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowaé w
analogiczny sposob jak w 5.7.4. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien by¢ zgodny z 5.7.4.
6.3.3. Kontrola szerokosci

Kontrola szeroko$ci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1km.
Wyniki powinne by¢ zgodne z 5.7.3.

6.3.4. Kontrola spadkow poprzecznych oraz rownosci.

Réwnos¢ w przekroju podtuznym sprawdza si¢ co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej
dzialce robocze;j.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokonuje sig tata profilowa z poziomica. Spadki poprzeczne i
rownos$¢ sprawdza si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Wyniki
pomiaréw powinny by¢ zgodne z 5.7.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem uzupetnienia poboczy jest metr kwadratowy
[m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0goélne zasady odbioru robot

Uzupehienie poboczy kruszywem podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad
okreslonych w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”
kt 9.
S.Z.Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] uzupetienia poboczy obejmuje:
— prace pomiarowe,
— wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza,
— przygotowanie kruszywa,
— zakup 1 transport kruszywa na budowe,
— rozlozenie 1 zaggszczenie kruszywa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
— zakup dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-64/8933-02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania
PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
GDDP - Technologia robot drogowych w latach 1987 - 90 z uzupetnieniami
IBDiM 1983 - Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych.
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Inne normy i przepisy wymienione w odpowiednich SST do ktorych nastepuje odwotanie w
niniejszej specyfikaciji.
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D.06.02.01. Przepusty pod droga

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

c)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami, ktore zostang
wykonane w ramach projektu ,,Budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntow rolnych w
obrebie Husow dz. o nr ewid. 3131 w km 0+000 -0+180, budowa i modernizacja drogi dojazdowej
do gruntéw rolnych w obrebie Markowa dz. o nr ewid. 29, umocnienie rowu korytkami
odwadniajacymi przy drodze nr 109911R Markowa-Lipnik dz. nr ewid. 4942”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem przepustow rurowych pod droga i zjazdami z rur HDPE zgodnie z Dokumentacja
Projektowa

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur zelbetowych.
1.4.3. Scianki czolowe - konstrukcje stabilizujace przepust na wlocie i wylocie oraz ograniczajace i
podtrzymujace nasyp drogi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1.Materialy stosowane przy wykonywaniu przepustéow z prefabrykowanych rur

2.2.1.1. Rury

— rury HDPE

—  pospotka na tawe fundamentowa,

— deski iglaste I1I klasy do wykonania szalunku $cianek czotowych,

— cement portlandzki ,,35” do zapraw,

—  prefabrykowanych $cianek czotowych

—  zwir o wspdtczynniku réznoziarnistosci U > 5 do wykonania podsypki,
—  beton B-15 do podbicia,

— abizol P i R do izolacji,

piasek

Do wykonania przepustéw pod droga nalezy zastosowac rury HDPE charakteryzujace si¢ sztywno$cia
przy deformacji nie mniejsza niz 8 kPa.. Do taczenia rur nalezy stosowac odpowiednie opaski zaciskowe
wodoszczelne. Rury oraz opaski zaciskowe powinny posiada¢ aprobate techniczng dopuszczajaca je do
stosowania w budownictwie drogowym i wydang prze IBDiM lub inng uprawniong instytucje.
Sktadowanie rur powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Sktadowanie opasek powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych

2.2.1.2. Kruszywa na lawy fundamentowe

Do wykonania podloza pod rury nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa naturalnego o maksymalnej
$rednicy ziaren 32 mm spelniajagca wymagania normy PN-B-11111. Pospotke nalezy sktadowaé na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob chronigcy jg od zmieszania z innymi
kruszywami i zanieczyszczeniami.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustow pod droga powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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—  koparka do wykonywania i zasypywania wykopow,
— sprzet do zaggszczania: ubijaki rgczne 1 mechaniczne, zageszczarki plytowe,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport Kruszywa

Kamien 1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport rur

Elementy prefabrykowane z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu pod budowg przepustow w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

—  wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j ,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji

projektowej, lub wskazéwek Inzyniera,

— innych robdt podanych w dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykopy
Sposob wykonywania robot ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci przepustu, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w
SST D-02.01.01. ,,Wykopy w gruntach kat I-V”. Wykopy nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby
zaraz po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. Podloza pod przepustami z rur
Nalezy wykonywa¢ z mieszanki kruszywa naturalnego spetniajacej wymagania podane w pkt.2.
Grubo$¢ w-wy mieszanki kruszywa naturalnego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, lecz
nie mniejsza niz 15 cm. Na gruntach wysadzinowych, pod podsypka nalezy wykona¢ warstwe
odcinajaca z gruntéw nie wysadzinowych, w klasie niejednorodnosci D5, o grubosci siggajacej do
poziomu przemarzania gruntu. Goérna warstwa podsypki powinna by¢ wyréwnana i wyprofilowana ze
spadkiem zgodnym z dokumentacja projektowa a nieréwnosci podtuzne nie powinny przekracza¢ +2
cm. Podsypke nalezy zaggsci¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia 0,97 wg Proctora.
5.5. Sposo6b ukladania rur
Uktadanie rur powinno si¢ odbywac na uprzednio przygotowanej podsypce. W przypadku gdy rura ma
taczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potgczen.
Potaczenia rur o ile wystepuja, nie powinny wykazywac poluzowan a szczeliny pomiedzy stykajacymi
si¢ rurami nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Konce rur powinny by¢ rowno obcigte a ostre
krawedzie zaokraglone. Konce rur nie powinny wystawa¢ ponad nasyp o wigcej niz 5 cm
5.6. Scianki czolowe
Scianki czotowe i fundamenty $cianek nalezy wykonaé z betonu z klasy B-20 w deskowaniu na
mokro. W $ciance czotowej wykona¢ zbrojenie pretami 10-14 mm. Zbrojenie powinno by¢ wykonane
zgodnie z ST i z PN-B-06251. Powierzchnie $cianek czotowych nalezy zagruntowacé i pokry¢ izolacja
przeciwwilgociows - analogicznie jak przepusty.
5.7. Zasypka przepustow
Przepust, na szerokosci odpowiadajacej dwukrotnej §rednicy zewnetrznej i do wysokosci co najmnie;j
30 cm ponad gorng powierzchnig rury, powinien by¢ zasypany gruntem mrozoodpornym o uziarnieniu
zawierajagcym si¢ w przedziale 0+-32mm Zasypke rur nalezy uktadaé¢ jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubos$ci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w
czasie zagg¢szczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej wg wymagan normy PN-S-02205.
Wskaznik zageszczenia powinien osiggnaé 1,0 wg Proctora.
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5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé z ptyt azurowych zgodnie z wymaganiami podanymi
w SST D-06.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robdt ziemnych
Kontrolg jakosci robot ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-02.01.01 ,,Wykopy w gruntach
kat I-V”, oraz SST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.
6.3. Kontrola jakos$ci wykonania przepustéw
Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ kontrole zgodno$ci materiatow z wymaganiami
podanymi w pkt 2. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi aprobate techniczng (lub dokument
rownowazny) na rury, §ruby, nakretki, podktadki itp., wydane przez uprawniong jednostke. W czasie
prowadzenia robodt nalezy kontrolowac:

— prawidlowos$¢ wytyczenia przepustow,

— wykonanie podsypki pod przepusty w zakresie grubosci warstwy i stopnia zaggszczenia,

—  sposob taczenia i obcigcia rur.

Os$ przepustu powinna pokrywac si¢ z osig rowu a odchylenia mierzone na wlotach, nie
powinny przekracza¢ 1cm. Podsypka pod przepusty powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
a odchylenia grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm. Stopien zaggszczenia powinien by¢
zgodny z podanym w pkt. 5.4.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Kontrola robdt przygotowawczych i wykopow

Kontroleg robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w pkt. 5.

6.4.2. Kontrola wykonania podloza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

— zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa,

— prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,

— grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

- zageszczenie podsypki.

6.4.3. Kontrola montazu przepustu z rur

Kontrola wykonania montazu przepustu z rur powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie
dopuszczajacym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzoér techniczny
wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wylacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w
tym dokumencie.

Elementy nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztaltu i wymiarow (dlugo$é, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji
projektowej),

— wygladu zewngtrznego,

— Polaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa.

6.4.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacj¢ dolnych
narozy przepustu,

- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnos$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu, ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronnej,
- wlasciwosci uzytych materiatoéw (gruntow) do zasypki,

- powierzchni wykonywanej zasypki,
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- nieodksztalcalnos$ci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.5. Kontrola umocnienia wlotoéw przepustow

Kontrole jako$ci wykonania umocnienia wlotéw przepustow nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w SST D-06.01.01. ,,Umocnienie skarp i rowow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie wykopu,

—  wykonanie faw fundamentowych,

—  ulozenie rurociggu wraz z wykonaniem stykow,

—  wykonanie zasypki

—  ulozenie $cianek czolowych przepustu,

izolacj¢ $cianek czotowych przepustu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogolne
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonama 1 m przepustéw rurowych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— wykonanie podtoza,
—  przygotowanie i montaz rur,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow ptytami azurowymi,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie wymaganych badan i pomiarow
— wbudowanie $cianek czotowych przepustu,
— izolacj¢ $cianek czotowych przepustu,

2

10. PRZEPISY
10.1. Normy
1. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
5. PN-EN 1916 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem

stalowym i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

6. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementow przepustéw rurowych. Instytut
Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej.
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D.08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegblowe wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekow ulicznych z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach projektu
,Budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntow rolnych w obr¢bie Husow dz. onr
ewid. 3131 w km 0+000 -0+180, budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w
obrebie Markowa dz. o nr ewid. 29, umocnienie rowu korytkami odwadniajacymi przy drodze nr
109911R Markowa-Lipnik dz. nr ewid. 4942”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem Sciekdw
z prefabrykowanych elementow betonowych 50x30x50cm i 50x38x50cm na tawie betonowej c12/15.
Usytuowanie betonowych $ciekow — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Elementy $ciekowe

Elementy $ciekowe betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z kartg 01.06 Katalogu Powtarzalnych

Elementéw Drogowych. Elementy $ciekowe betonowe korytkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z

kartg 01.03 Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Prefabrykaty Scieku musza odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- beton klasy co najmniej B-25 lub C20/25

- nasigkliwo$¢ betonu < 5%

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - F 150,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 dla przyjetej klasy

betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zwartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni elementow

nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dla wysokosci i szerokosci + 3 mm,

- dla dtugosci + 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spelniajgcego wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg
PN-B-06711.

2.3. Materialy do posadowienia $ciekéw

Elementy $ciekowe betonowe posadowione beda na tawie z betonu B15 lub C12/15 o wymiarach jak w

Dokumentacji Projektowej. Wymagania dla materiatow do wykonania tawy:

beton klasy B15 spelniajagcy wymagania PN-B-06250 (lub C12/15 wg PN-EN 206-1):

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W §,
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— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.5. Masa zalewowa

Bitumiczna masa zalewowa powinna by¢ stosowana na goraco i spelnia¢ wymagania podane w BN-
74/6771-04.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugos$cia w kierunku osi podluznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

— oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

— znak wytworni,

— date produkc;ji.

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Transport masy zalewowej w zbiornikach do tego celu przeznaczonych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Wykonanie $cieku

Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97.

Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podiuzne oraz
przechytki na tukach.

Lawa z betonu

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15,
przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg
zalewowa wg 2.5.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarznicte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢
przed wyparowaniem wody. Pielggnacj¢ nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne
zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

Wykonanie Scieku
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Przed utozeniem S$ciekow nalezy krawedZz jezdni posmarowaé bitumiczng masg zalewows. Grubosé
warstwy 1-2cm.

Sciek utozyé na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo — piaskowej grubosci Scm. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny pomig¢dzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekraczaé szerokosci lecm. Spoiny
miedzy elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawa cementowsa, zatarte i
wygtadzone. Gorng czgs¢ szczelin pomigdzy Sciekiem a jezdnig wypelni¢ masa zalewowa.

Tylna $ciang $cieku nalezy obsypac gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow Scieku.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow betonowych $cieku nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.1.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robét

W trakcie wykonywania Robot nalezy sprawdzic:

1) tawa betonowa - sprawdzenie zgodnie z ST D.08.01.01

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy =+ 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

€) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;j.

d) rowno$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierownosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na

kazde 100 mb,

e) wskaznik zageszczenia — wg BN-77/8931-12

2) wykonanie $cieku:

a) niweleta Scieku, ktora moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 ¢cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku
a tatg czterometrowa,

C) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego $cieku z elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. WARUNKI PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;i,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawg ,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci Scm,

— przygotowanie zaprawy cementowej,

— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetieniem spoin zaprawa cementowa,

— zalanie spoin pomiedzy $ciekiem i nawierzchnia bitumiczna masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Zwir i mieszanka.

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

10.2. Inne dokumenty

14. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

15. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

67



